παλ, 


συ γατεΕς 


Μαν νπτακπια 
τον μιώι αν 


ΟΡΕὰ 
κύκνο «ον τερα 
ΣΤΑ ΠΕΡ 


αι... ου οί 


ΝΙΚΟΣ ΔΗΜΟΥ: 

ΕΑΗΚ Ι ΑΡΥ 
ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΟ ΤΕΣΤ 1400 κ.εκ. 

ο ΟΡΕΙ. ΝΕΟΤΒΑ ΕΙ. 
ο ΡΕυΚΕΟΤ 4056Ι. 
ο ΒΕΝΑυύΙ.Τ 24 Οτι 


»ΒΜΝ/ 9164 
5 αὐρισζουρε ο. ΜΙΜΦῆ -ΗΛΗΙΗΙ 
α ΒΜΗ ΖΊ ο 
»ΟΙΖΕΤΑΝΊ6Τ ος 

5 ΡΟΒΦΟΗΕ 944 ΕΠ: 


ΔΟΚΙΜΗ 
ΡΕυαΕΟΙ 405 Τ/16“ΡΙΚΕ’'5ΡΑΕΚ’ 


ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ 


8 ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ ΡΙΕΕΕΙ. 


ΠΤΗΣΗ 


ΤΟ ΕΛΛΗΛΙ ΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ: 1979 


ΕΜἠΩΤΗΣ 
Σοῴῃ καβσθα 


ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Μωστας Καβαδας 


ΑΡΧΙΣΥΝΤΑΚΤΗΣ 
Σωτησπης Κωνσταντινίδης 


ΜΑΛΛΙΤΕΧΛΙΚΗ ΕΠΗΜΕΛΕΡΑ 


Γιωργος Κουρασης 
Ζωη Δημησρακελλή 


ΔΗΛΑΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΔΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σοφη Καβσθα 
Δημήτρης Γιαννσκης 
Γιάννης ὄροντας 
2 ΥΛΕΡΙΓΑΣΤΗΚΑΝ 
Κωότάς Αβτζιγιαννης 
Άλκης Γαλδαῦσς 
Άρης Δραγανιγος 
{μαννῃς Μανσολας 
Τασος Παπαγεωργιου 
Σωτήρης Πουλης 
/παννης Γπανουὔακης 
Γνωργος ἆταμκος 
Γνωργος Γοιωίσης 
Γνωργος Χριστογιαννάκης 


ΦΩΤΟΓΡΑΔΝΕΣ 

Κώστας Καβαθος 
Βασβῃς Γιαννακοπουλος 
Έωτημρης Κωνότανηνίδης 
Μιχάλης Σ7αµρόπουλας 


ΜΟΝΤΑΖ 
Δωρα Σιλβ/στρα 
Μανώλης Καστρινάπης 


ΛΟΓ ΤΗΡΙΟ 
ἤετρος Μειντάνης 


ΓΕ ΕΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
ΠΕΛΠ Κομκουτου 


Το περιωδικο πΠΤΗΦΗ» εκδιδετι απο Την 
«ΤΕΧΛΙΚΕΣ ΕΚ4ΟΣΕΙΣ» ΑΕ, Γορνου 8 ϐ 
Αναπαυδθεως. Αθηνα 116 38, πλ. 8ᾷ ή 812914 
ΑΠΤΗΣΗν πυκλοφορεις ὀλη Την Ελλάδα την 
ση ημερα κάθε σνου µηνα 5 Λιαθέση :Λια- 
νοµῃπ Μεντρικὸ Πρακτοβειο Ημερησιοω πθι 
Περιοδικου τυπου Αξ. Σάφοκλέους 4ἵ, ΤηΑ 

36 110β8 α Υπευθινας συμφωνα με το νομᾶ 
Κωστος Καβαθας. Γαρμιου Β. Αθηνα 11δᾷθο 
Εκτυπιωστ (ωνια ἑκτυπωτικαι Επιχειρήσεις ΑΕ 

Φραγκόκλπσιας Ὁ. Ἰδῖ ὦδ λίσρουσι. ΤΠΑ 
68 28 882 ὁ Φωτσστοιχειοθεοια γα Μη, ΕΟυ)- 
Αιαγμένης 13 ἅ Περραιβου ΙΠ ἈθΒηνα, ΤΠΑ 
80 4 Βά3 ΕΑχ ἃραὁ 487 ὁ χειρόγραφο. ὅνα- 
φανειες και φωτογραφιες πσυω στέλνονται για 
δημόσιευση δεν επισιρεφονται. ἀνεξαρτητὰ 
ῥον ὅπωσσιευβουν Π ΟχΙ 5 Ἰσγω στενοτητας 
ἁώρου ο περιοδικο διωτηρεί τὸ δικαίωµα να 
περικώπτει επιστόολες που ἅπμοσευονται χω- 
ῥἱς ἅμως νο αλλοιωνε τη η να μὲ τβΟλλέ ται το 
νοημα που περνέχουν α Οι αποιμεις πο εκῶρα. 
ζΌνται στα ενωπΟγροφα αρθρα ῥενεκωραοζουν 
μιαραισήμα τη γνωμη 7ου περιοδικου 9 Απο- 
Μορευεταιη αναδηµοσιεωση αρθρων, τμημάτων 
βρθρων. σκΕὔιων και φωτογράφιων χωρις Την 
εγγρινρη αδεια του περιαδικαυ. 


. ΕΙ ΦΗΤ πιββΖΙΠΕ 5 ϱυΘΙΡΗΡΟ ος 18 
ἃγα νθβὰ οἱ Ενεν 5εζοπᾶ πιώπδ, 6 ΗπιΕς Β 
γεαι ϐγ ΙΤΕΟΗΛΜΗΟΑΙ ΡΗΕΣΣ” 5.Α. ὃ ὥαγ- 
σίου δι. ΑΠποπς 18 ἃδ «πβεος, (δί. 
θα 3ὗ 836 (3 μπας) Ιεἰοκ 225198 ΤΕΟΗ8Π9 
Τρία 92 0 Η.3δ ὁ Α Εσµογιαί ζὐ(/βΕΡΟη- 
αθπος δησυὶά ες πασγεςςαασ (ο Μ Όο5ίβ5 
ζανα(μας, Εακογιί - Ὀμβοίοχ 


..ΥΝΑΡΟΩΜΕΣ ΓΑ ΕΝΑ {1 ΧΡΟΝΟ 
ΕΛΛΑΔΑ, ΚΥΠΡΟΣ 1990 ἄρχ. ΤΡΑΙΤΕΖΕΣ - 
ΟΡΓΑΝΙΗΕ ΜΟΙ ο 5ος ὅσχ. ΕΥΡΩΠΗ 3 000 δρν 
{8 20 δολάρια ΠΗΓΑΔΙ ΑΜΕΡΙΚΗ - ΒΑΛΑΔΑΣ - 
ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ - ΑΣΙΑ 3 750 ὄρχ 8 33 δαλᾶρια 
ΒΙΠΑΙ 

Εμβάσµατα - ἔπιμηγες Πελη πουκουτος, 
Γοργιαυ Β. ἂθηνα 118 3δ 


Πσυνδρομη εξωτεσικου ῆα Πρέπει να στῶᾶλει 
µε τρπεζίικη επιταγῃ [Μ8πὰ ΕΠΡΟΙΘΙ µε τα 
αντιστΏοιχό πασο ας συνάλλαγμα, 


. ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ Παλια (κα καινουρια) 
ΤΕύΧΗ Της ΠΤΗΣΗΣ κοστίζουν τώρα 390 ὄρχ 
αι μΗΟρεινε να τὸ Αρείτε στα γριαρεία µας Ἀν 
Βελετε να τα Λαβετε ἅπίτ σας. Βὰ πρέπει νᾶ 
μάς ἀΡείλετε και τα ταχυδρομικα τέλη, Που 
ᾠτανσουν τις 3π ὅρι για καΒε τευχας ὅτην 
περιπτωση ατῃ πρεπει να στείλετε τοχυδρκ]- 
μικτή! επιταγή τη ὀιευΒυνση μας Γοργιου Β 
Αβπνα 118 ἄ6, σην οποια νο Οημειωνετε τον 
αριθμο του τευχους, και γην ενδειξη ΤΗΣ 
. ἵστευχη 1-18 ὦδ Εχουν εἑαντληΒει 


ΗΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΩΣ 19059 


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 


ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1989, ΤΕΥΧΟΣ 57, ΔΡΧ. 320 


ναι 
τον ωυσαν 


ΣΤΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ 


Τα µεγαλα ὀιαστημικα ατυχήματα και ΤΟ 
συνεχως διογκουµενο κὀστος Ἰων διο- 
οτήµικων προγραµµατων ὅεν φαινεται 
να πτοουν Τις µεγαλες Ἀυναμεις απο 
Την εξερεύνηση των µυστκων του 
Συµπαντος, µε σκοπο να Τα Εκµεταλ- 
Λλευτουν εμπορικό και στροτιωτικα. Τσ 
μµελλοντικα προώθητικα συσ/ήµατα Θα 
δίναι πολυ πιο κεξώτικα», µε υποιµηφιες 
λυσεις πῃ χρησιμοποίηση της ενέργειας 
τοι) ἨΗλιαυ, Των κοµηῖων, Των ΟσΤΕβΡΟ- 
Ειδων, της πυρηνικης ενέργειας και 
ισως της αντι-υλης Η µελλονπκη Σκαλα 
7ου /ακωβ Όσ ΕΧΕΙ σε Πρωπῃ ᾧπση τῇ 
μορφη μονίμων διαστηµικων σταθµων 
και τεραστιων δακτυλίων γω ΕΥΚΩΤΑ- 
σταση πληθυσμών ὅε ΥΠινη τροχια Τσ 
επόμενο βήμα αναµενεται Ο1ι Θα γινει 
προς πῃν σξιοποίιηση και µεΤοικηση τῶν 
πλονητων καθως κο! προς τα κοντικα 
αστρα για την ανακάλυψη νεων. ΦιλοΟ- 
ξενων πλανητων 

Τό ἄρθρο που αποκαλύπτει τὸ τι µος 
επιφυλασοε! Τὸ μελλον στο Διάστημα, 
αρχίζει απο τη σελιδα 74 ἠΕικονογρᾶ- 
σπση Αρ: ἑβννίοπ) 


76. ΗΣΚΑΛΑ 
ΤΟΥΙΑΚΩΒ 


Το προβλημα του ωπερπληθωσµου της 
Γης Ολλα και ῃ περιΕργεια του Ανθρω- 
που να εξερευνήσει το Συµπαν εἶναι 
βέβαιο ὅτι 8α µας οδπγπσει πολυ συν- 
τοµα σε ριζοσπαστικους τρόπους µε- 


ΑΜΥΝΑ 

22. Ε-.16 (0 3ῦ. Αερόπλοια Μάχης 44. Αεροσκάφη Ειόικων ΕπΙ- 

χειρήσεων της {45ΑΕ 46. Ηλεκτρονικός Πόλεμος 53. ΓΠαλλαίϊκή 
Άμυνα 54. Σύγχρονες Φρεγάτες 62. Τουρκικός Στρατὸς Σηρας 


ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


τοικησης του Διαστήματος. Αρχίζοντας 
σπο τη λειτουργία μόνιμων διωστημικὼν 
στοθµῶν και παοσβλΕεποντας στην αξι- 
οποίηση τὼν πλανητών, Οι επιστήμονες 
υπόσχονται στι αργα ἡ γρηγορα θα εἰ- 
μαστε σε θεση να ζησοιυµε συτᾶ που 
αΠμερα βλέπουμε µόνο σε ταινιες ΕΠΙ- 
στηµονικῆς Φαντασίας Μακρινᾶ ὅια- 
στημικᾶ ταξιδια χρησιµοποκόντας σαν 
σχηµα τους κοµητες η τους σαστερόξι- 
δεις. τεραστιοι ὄακτυλιαι σε γπινη ΤΏο- 
χιᾶ. καθως και εξερευνηση Των ὄυνσ- 
τοπ)]τὼων εποικήσης του πλανητη Αρη. 


6. ΙΣΤΟΡΙΑ 
ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΡΑΝ- 
ΤΑΡ ΣΤΗΝ ΠΟΛΙΤΙ- 
ΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΚΑΙ 


Εἶναι σχεδον αδινατο να φανταστουμε 
πώς Βα µῃορουσαν να εἰχὰν εξΕλιχθει 
αι αεροµεταφορες στη σηµερινή τους 
έκταση χωρις Την ανεκτίµῃπῃη βοήθεια 
του ρανταρ Βρίσκοντας εφαρµανῃ αρ- 
χικα σε στροτιὠωτικους σκοποωυς στις 
αρχες του 8 Π Πολεµου. το ραντας 
τελειοποιήθηκε σε τετοιο βαθμο που 
χωρίς αυτο ὅα ἦταν σδωνατος ϱ Ελεγχος 
της Ενοεριας κυκλοφοριαος δεκαδων 
χιλιάδων αεροσκαφων που διακινουνται 
σημερα σπο τα αεροὔραμια Παρσλλπλα 
µε την ΙΙΤορικη εξέλιξη, Τὸ ἂρθρο πε- 
ριγραφει τις τ8ΚνΟΛΟγικες πρασδους 
που σηµέιωθηκαν οπό το Ι840 µέχρι στ]- 
μερα, και οναλυε; τον τρόπο λΕΙΤτουΩΗΙ- 
ας Του ρσντᾶρ στο συστημα εναεριας 
κυκλοφορίας 


84. Η ΝΑΥΜΑΧΙΑ 
ΤΟΥ ΜΙΟΗΑΥ 


Τον ουνιοτου 1845 ἔγινε στον Ειρηνικό 
ὠκεῶὤνο µία απο τις σημαντικότερες 
αερονσυµαχ!ες του Δευτερου Παγκο- 
σµίσυ Πολέμου. που ειχε σαν σποτελὲ- 
σµα να χασε! η Ιαπωνία θλὰ τα μεγαλα 
αεροπλανοφόρα της Η συνθπκολογηση 
βεβοιο 8ᾳ αργουσε να Ελδε: Όλλα οι 
Αμερικανοι εδειξαν στι ακόμα και µε 
σριθµητµκα και ποιοτικά κατωτερο εξο- 


ὤ4. /στορία και Εξελιξη του ραντόρ σπην Πολιτική Αεροπορία. 


ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


66. Ζωή στο Ηλιακό σύστηµα 74. Η Σκᾶλα του Ιακώβ. 


ΙΣΤΟΡΙΑ 


82. Η ναυμαχία του ΜΙσινᾶν. 


πλισμὸ μπορουσαν να νικήσουν ακομα 
χαι τὸν πισ απσφηασισμενο και παθιασμε- 
νο αντιπαλὸ τους Η ναυμαχία του ἡήΙ- 
σν/ιν ανοίξε µια νεα εποχῃ στη στρᾶ- 
τιῴτ/κῇ ιστορία. ἄναγοντας το αεροσκά- 
Φος σε κυριο παράγοντα της νίκης και 
σβηήνοντας οριοτικΏ την εποχή των θω- 
ῥηκντῶὼν. 


22. Ε-76ς 


Αυτὲς τις ηµέρες αναµενονται να ᾧτα- 
σουν στην Ελλαδα, σν ὅεν ΕφτΏσαν ἠδη, 
τα τεσσερα πρωτα Ε-]1ξ ο Ώ απο τα 4ῦ 
που εχουν παραγγελθεί σωνολικα για 
την Πολεμική µας Αεροπορία Γιστοξ- 
Ίδεχουμε γροψει πολλες φορες. ακομα 
και χωριστα αρθρα γιο επιµέρους ου- 
στηµοτα του Αυτη τη φόρα Όμως πι- 
στευσυµε στι αξίζει τον κόπο να ΕΠΑ- 
νξελδουµε µε περισσοτερες Αεπτομε- 
ρειες, νεωτερα στοιχεια, τις εὔιαιτερᾶ- 
ΤΗΤΕς Των ελληνικῶν ἀεροσκαφών, κο» 
Θως και µε φωτογραφιες τους! 


20. ΑΕΡΟΠΛΟΙΑ 
ΜΑΧΗΣ 


Λίεταασπο ενα μεγαλο χρονικὸ διάστηµα 
που το σερόπλυισ χρπαιμευξ µονυ σαν 
Φιαφημιστικὸο µεσο, Επανερχεται ὄυνα- 
µικα στὸ πρσακηνιο µε παλυ µεγαλυτε- 
ες φιλοδοξίες σπὸ τους καταακευα- 
στες Του στο χωρο της ὄμωνας. Το 
αμερικανικά πολεμµικΟ νουτικὸ ἐνδιαφε- 

ται να αποκτήσει ἀθροπληια που Όα 
το χρησιµαποιεί σον ιπτάμενα ρανταρ 
για ἕναερια εγκαιρῃ προδιδοποίπση 
Στοχος η µεγαλη Οικονομία και αυτᾶ- 
νοµία που πρασφεραυν, καθως κά η 
δυσκολία εντοπιαµου Τους πο Ον τιπαλΏ 
ραντάρ 


22. ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ 
ΦΡΕΓΑΤΕΣ 


Ηφρεγατα σποτελε! ίσως Το πιο πολυ- 
τιµο σκόοφος σε ενα Ναωτικο, καθως 
έχει Την ικανότητα και την εωΕλίδια να 
ΕΚΤΕΛΕΙ µια σειρα απο ἄμπκρορετικες 
αποστολες. Εξετσζσυµε πι παρουσα 
κατασταση καί τους Τωπους Των ῥε- 
γατων που βρισκονται σήµερα σε ὑπτ- 
ῥεσία σε ἆλω τον πόαμο 


62. ΤΟΥΡΚΙΚΟΣ 
ΣΤΡΑΤΟΣ ΞΗΡΑΣ 


Ο ρολος Του ουρκικου ατρατου ὅξν 
οπαµατα στὸ οµώτηήα στοΙτκώτµα τω 
καθηκοντα αλλα επηρεάζει και ῥυθμίζει 
εδω και πόλλα χρόνια Την πολπικῇ κατῶ- 
σταστ στην Τουρκια. Στο µετσξυ η µα- 
αΏΤΗ(ή µκανότητο του συνεχὼς αμξάνει 
καθως ἐφσαρμόζετᾶι ἕνα τεράστιο πρό- 
γράμμα εκσυγχρονισµου, που ειναι 
μοιραίο να αποτελεί µία εν διναμει 
απειΛη για την Ελλαδα 


46. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙ- 
ΚΟΣΠΟΛΕΜΟΣ 


Η καθοριστική πλεον πηµοσια αυτου του 
είδους του πολεµου κανει ΕΠΙΤΟΚΤΗΙ 
την παρουσια του υπο τῃ µορφη ὁνα- 
Φορων συακευών στα πεδίᾳ της μάχης. 
μαι αυτα ισχυει και για τους τρεις κλᾶ- 
ὅσυς των Ενόπλων Δυνάμεων. Ποιες 
ειναιοµως αυτες οι συσκευές καιποιες 
οι αρχες Αειτουργιας τους; Το αρθσα 
περιγσαφει ολη τῃ σειρα τῶν συσκεμών 
πλβεκτρονικου πολέμου που χρπσιµό- 
ποισυνται σήµερα στην ξηρᾶ. στον περα 
καιστη βαλασσα 


ααΕυκΠβςε Επκπααακπεοεσαώσφ  - -Ἡ Ξβ 


Αναζητώντας την... 
Κάθαρση στη Χώρατης 
Λάσπης και της Διαφθοράς! 


(«Ενός κακο δοθέντος, μύρια έπονται» 
ἔλεγαν οι αρχαίοι µας πρὀγονοι και για 
ἄλλη µια φορά αποδείχθηκαν σώστοὶ. 

Τα αλλεπάλληλα σκάνδαλα που 
συγκλονίζουιν το Πανελλήνιο τους 
τολευταίους µήνες ἐβγαλαν στο φως τη 
σηιµη και τη διαφθοράπου εχει ποτισει 
ὄχι µόνο τον κρατικὀ μηχανισμό, αλλά - 
πολυ περισσότερο ἰσως - τις κοινωνικές 
δομὲς που ανέχονται αυτόν το μηχανισμό. 
Ὠιπρόσφατες εξελίξεις κανονικἁ δεν θα 
Επρεπε να αποτελοὺν έκπληξη και ὡς ἕνα 
βαθμό δεν εξέπληξαν καθόλου όσους 
παρατηρούν συστηματικά τον Τρόπο µε 
τον οποίο ϱξελίσσεται αυτὸ το θαυμαστο 
φαινόμενο που λέγεται Ελλάδα. 

Οι παράνομες μεθοδεύσεις και 
διεργασίες που γίνονται σε µικρή κλίµακα 
μπορούν κάλλιστα να γίνουν και σε πολὺ 
μεγαλύτερη. Το µόνο ποι αλλάζει είναι τα 
ποσᾶ, 

ἛἜνας έμπορος στο χωρο του το πολ να 
«κλείσει» µια δουλειά εκατομμυρίων. 
Μέσα στον κρατικό μηχανισμό όμως 
χρησιμοποιώντας ουσιαστικά ἰδιος 
μεθόδους, η δουλεια «κλείνεται» συχνα 
με ὀισεκατομμύρια. 

Είναι κουραστικὀ και ὅεν θα αναλωθούμµε 
να γράψουμε πραγματα που λίγο πολη 
όλοι τα γνωρίζουν, αλλά ἴσως εἶναι ακόμα 
πιο κουραστικό να απορούμε; και να 
διαρηγνυουμµε τα ιμάτιἁ µας για πράγματα 
ποι αποτελούν φυσιολογική εξέλιξη της 
ποιότητας του «εδάφους» που έχει 
καλλιεργηθεί συστηματικἁ επἰ τόσα χρὀνια 
σ᾽ αυτήν τῃ χώρα. 

Φθάσαμε στο σηµείο να μετράμε ὄχι 
ποιες εταιρἰες ἡ ποιοὶ επώνυμοι 
συμμετείχαν στα σκάνδαλα, αλλά ποιές ἡ 
ποιοι ὅεν τα «ἐπιασαν»ὶ 

Το πρὀβλημα εἶναι ὅτι οταν τα ποσα που) 
εξαφανίζονται αφοροιιν τόσα 
δισεκατομμύρια ἡ τρισεκατομμύρια, σε µια 
χώρα ποι ἠδῃ χρωσταρι τρἰα 
τρισεκατομμύρια δραχμὲς σε σκληρο 
συνάλλαγμα σε ξένους πιστωτὲς, τότε το 
μελλον διαγράφεται κάτι περισσότερο απὀ 
σκοτεινό, 

Καινα σκεφθεί κανεὶς ὅτι τον τελευταιο 
καιρό η ελληνικη οικονομία ἑχει αρχίσει 
να διαγράφει µια αρκετα αισιόδοξη 
πορεία. 

Μείωση τοι! πληθωρισµοι, αὐξηση Των 
συναλλαγµατικὼν αποθεμάτων, αὐξηση 
τοι ρυθμού τών παραγωγικών 
επενδσεων και του ακαθάριστου 
εγχώριου προιόντος και όλα αυτα σε 
συνδυασμό µε υιµηλόοτατες εισροές 
πόρων και ευνοἰκών δανείων απὀ τα 
ταµείατης ΕΟΚ! 

Ευτιχῶς λοιπὸν που η ιδιωτική οικονομία 
δεν ακολούθησε τον πολιτικὸ κατήφορο 
και µέχρι τώρα συνεχίζεινα επιδεικνύει 
αξιοθαύμαστη αντοχή και ανοδική παρεα. 
Το ερωτημα εἶναι μέχρι ποτε µπορει 
αυτός ο λαός να πληρώνει τα σφάλματα 
ἄλλων. 

Διότι η «λύση» πῃς κλοπής τοι κρατους 
με οποιοδήποτε µέσο αμὀ Το 
φορολογούμενο, κατά τη γνώµη µας 


επιδεινώνει τα πράγματα. οδηγεί σε 
περισσότερες αδικίες και τελικά επιτεῖνει 
στο διηνεκές ἑνα φαύλο κύκλο, απὀ τον 
οποίο η ἐξοδος εἶναι σχεδὀν αδύνατη. 
ὈΟ τρὀπος που λειτουργούν οι ἄλλες 
ανεπτυγμένες χώρες δεν φαίνεται να µας 
συγκινεί. Εμείς επιµένουμε στο δικό µας 
αλάνθαστο σώστηµα της εξαπἀτησης, της 
ρεμουύλας, της κομπίνας. της µίἰζας και 
όλου αυτού του απίθανου λεξιλογίου. 
Φυσικά δεν ἦταν δυνατό να μείνει όξω 
απὀ αυτό το φαγοπότι των 
δισεκατομμυρίων ο χώρος της Αμυνας. 
Ακαμµα και ο πλέον συνειδητοποιημένος 
και ενημερωμένος παρατηρητής 
κινδύνευε να παθει.. ανοσία απο τον 
καταιγισμό των καθημερινών 
αποκαλύψεων. 
Το πιο ισχαρὀ σοκ προκάλεσε σίγουρα η 
παραίτηση του κ. Στάθη Γιώτα απὀ τη 
θέση του αναπληρωτη υπουργού Εθνικης 
Άμυνας, στις 14 Δεκεμβρίου 1988. 
Τα όσα φοβερά καταγγέλει στην επιστολή 
του ο πρὠην υπουργός αξίζουν να 
διαβαστούν προσεκτικά απὀ ὅλους µας, 
γιατί δείχνουν μέχρι ποίου σηµείου ἔχει 
απλωθεί ο «ιστός της παρακυβέρνησης» 
ὅπως αναφέρει χαρακτηριστικα ο ἰδιος. 
Μεσα στη γενναιότητα της ὁμως η 
συγκεκριμένη πράξη επικρίθηκε σαν 
καθυστερημένη (ο παραιτηθεἰς ὀφειλε να 
γνωρίζει και να προβεί σε αποκαλύψεις 
πολὺ νωρίτερα) αλλά και ανολοκλήρωτη. 
αφήνοντας Το έργο αυτό στη δικαιοσύνη, 
όταν οι ἰδιοι οἱ Δικαστικοί παραδέχονται 
ότι η αποστολή τους «επηρεαζεται απὀ το 
ισχύον πολιτικὀ κλιµα». 
(Συνέντευξη του προέδρου του Συλλόγου 
Δικαστικών και του προέδρου του 
Δικηγορικου Συλλόγου Αθήνας στον 9.84 
στα µέσα Δεκεμβρίου). 
Με την επιστολή του κ. Γιώτα βγήκαν πάλι 
στην επιφάνεια οι υποθέσεις των 
πυραύλων Μααϊΐς. η αγορά των Μιραζ 
2000, τα οσα συνέβαιναν (και συμβαίνουν) 
στις μεγάλες κρατικές αμυντικές 
βιομηχανίες και βέβαια το Εμπόριο ὁπλων 
προς τη Νότιο Αφρική, το ἱρᾶν, το ἰράκ και 
τη Νικαράγουα. 
Ιδιαιτερα στο θέµα του εμπορίου ὁπλων 
προς αυτές τις χώρες. η υπόθεση 
Εεξβλίχθηκε τελικα σε... θρίλερ που τίποτα 
δεν εἰχε να ζηλεψει απὀ σενάριο 
κινηματογραφικής ταινιας, 
΄Ετσι διαβάσαµε εκπληκτοι για κάποιον 
Αμερικανό µεσίτη που τον ξεγέλασε ο 
πρὠην συνεταἰρος του ουμφρωνώντας με 
τον πρὀεδρα ελληνικής αμυντικής 
βιοµηχανιας να «φάνε» αυτοί όλη την 
προμήθεια, αλλα μόλις το ἐμαθε ο 
Αμερικανός ανέθεσε σε πληρωµένους 
δολοφόνους να εκτελέσουν αυτούς που 
τον εξαπάτησαν και φυσικά και τον 
πρὀεδρο της ολληνικἠς εταιρίας! 
Βεβαια «λαθρεμπόριο» ὁπλων κάνουν 
όλες οι χώρες. μεγάλες και µικρὲς. 
Διαφορετικά δεν θα διαρκούσε 8 χρόνιαο 
πόλεμος {ράν - Ιράκ. αφού επίσημα 
κανείς ὅὃεν πουλούσε οπλα στους δύο 
αντιµαχόμµενους. 
Ακόμα και η γειτονική Γιουγκοσλαβία 
αποκαλύφθηκε οτι ποιιλα κρυφα οπλα 
προς το {ρακ και τη Λιβυῃ σε ποσοστο 
8054 και κατά 205ᾳ στην Αγκόλα, την 
Αἰγωπτο και τῃ Ζάμπια, σήμφωνα µε 
δημοσίευμα Γιουγκοσλάβου στρατιωτικού 


ἄναλυτη σε εβδομαδιαίο περιοδικὀ της 
Σλοβενίας, Να σημειωθεί Οτι η 
Γιουγκοσλαβία κατέἐχει την ὀγδοῃ (ἡ) θέση 
στον κόσµο σταν κατάλογο των 
Εξαγωγέων ὁπλων, αποσχολώντας πάνω 
απο 70.000 άτοµα σε 140 επιχειρήσεις 
αμυντικού υλικου, 
Το θέµα λοιπόν εἶναι να βγαϊἰνει 
ὠφελημενη η χώρα απὀ τέτοιου είδους 
σωναλλαγες - ποι ανοιχτά ὁλαιτις 
καταδικάζουν και απὀ πίσω σκοτώνονται 
για το ποιός θα πουλήσει τα περισσότερα 
-και ὄχι µόνο λίγοι επιτήδειοι που 
καρπούνται την προμήθεια η και όλο το 
ποσὀ, φθάνοντας μέχρι του σημείου να 
πωλούνται () ακόµα και πυρομαχικά τών 
Ενόπλων µας Δυνάμεων και µετᾶ να 
βάζουν φωτιά στις αποθήκες για να µην 
αποκαλυφθουν οι ϱλλείψεις (περίπτωση 
Μαλακασας. ὅπως υπαινίσοονται οι 
Εφημερίδες ὅτι σινόβη). 
Μέσα στον πὀλεμο των ὅπλώσεων και των 
ανακοινώσεων ειπώθηκε µεταξὺ ἄλλων και 
αυτό ποιι ολοι υποπτεμόμµασταν ὅτι 
µπορεί να αυµβαίνειγιατο Αρτεμις 30: 
"Οτι δηλαδή τα κυκλώματα Των 
εισαγωγξεων ἔχουν φροντίσει να 
μπλοκάρουν ἡ να αναβαλλοιν την αγορά 
τοι απὀ τις ΄Ενοπλες Δυνάμεις, µε στόχο 
να κλείσουν νέες πωλήσεις ξένων 
αντιαβροπορικων σωστηµάτων. 
Φυσικά ουδεμία σχέση και μάλλον καθαρή 
σύμπτωση πρέπει να αποτελούν παρόμοια 
φαινόμενα, όπως η άτυχη βόμβα λέιζερ 
τοι σµηναγου Χατζηαναστασιου (για την 
υποθεση αυτή έχουμε γράψει 
επανειλλημμένα απὀ αυτές τις σελίδες], 
το ελα(ρρό εκπαιδευτικὀ αεροσκαφος που 
ΘΑ κατασκευάσει η ΕΑΒ απὀ το... 18// (, 
τα ΗΡΝ, το ελληνικό σύστηµα 
αμτοπροστασίας των μαχητικών, η 
σιρρίκνωση των ερεωνητικὠν κέντρων 
των Ε.Δ., οι αλλεπάλληλες ακυρώσεις τοι 
διαγωνισμού που αφορά την αγορά 
Ελληνικών ἡ ξενων µασκων χημικου 
πολέμου. και τόσες ὄλλες περιπτωσεις 
που τις ἔφαγε το μαυρο σκοταδι πριν 
ακόµα ο ἄτυχος Έλληνας δημιουργός 
προφθάσει να ολοκληρώσει τη φράση 
«Αωτὸ µπορεί να κατασκευαστεἰ στην 
Ελλαδα»! 
Η θέση τοι περιοδικοι! σε ολα αιτά ειναι 
ξεκαθαρη και Εχει γραφεί πάρα πολλές 
φορες απο το χώρο αυτό. 
Η «ΠΤΗΣΗ» μενει μακριά απὀ το χαντρο 
παιχνιδι των µεσαζόντων και των 
προμηθειών. 
Αυτος εἶναι ἀλλωστε και ο λόγος που 
ποτὲ δεν κατάφερε να πάρει τον ὀγκο των 
διαφημίσεων που κατὰ περίεργο τρόπο 
συλλέγουν ἄλλα Εντυπα του χώρου, µε 
πολι μικρότερη κµκλοφορια και εκδοτική 
ιστορια. 
Αλλά αὐτὸς εἶναι και ο λόγος που η «Π» 
ΕΧΡΙ καταφερει να κερδίσει την 
εμπιστοσύνη δεκάδων χιλιάδων 
αναγνωστών, προσφεροντᾶς τους 
εναλλακτικὲς λήσεις ουσίας, µεσοα απὀ τις 
Εξελίξεις όχι µόνο στο χώρο της 

Άμυνας, αλλα και του Διαστήματος, της 
Πολιτικής Αεροπορίας, πης Επιστήμης και 
της Τεχνολογίας αλλα και πις ευρύτερης 
κοινωνικης και πολιτικής 8εσης της 
χωρας µας στα οσα συνταρακτικα 
συμβαίΐνουν στον πλανήτη στα τέλη τοι! 
20οι! αιώνα και στην αυγή του 21ου... 
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Γιατι τολικά ὅδν απομένει ἀλλη ελπίδα 
παρα να βασιστοὺμε στην αναμφισβήτητη 
κκανότητα του Ελληνα να αντιλαμβάνεται 
Εστω και αργα το λάθος του και να 
αναζητά µε αξιοθαύμαστη πνευματική 
ωριμότητα και εωθυκρισία αυτες τις 
λύσεις που θαᾳ του προσφέρουν ἑνα 
καλύτερο αὐριο... 


Σ.ΙΚ. 


Αυτά που Πέρασαν 

στα αιλάν 

Καθώς η οποκάλιμµή των σκανδάλων έχει 
πάρει διαστάσεις χιονοστιβάδας, εἶναι 
σχεδόν αναπόφευκτο να υπαβχΕΙ µια 
δμσκολια στο διαχωρισμο των σημαντικών 
αποκαλύιµεων απὀ τις ασήμαντες και ίσως 
παραπλανητικὲες λεπτομέρειες. 

Απὸ τα όσα ἐχουν δει µέχρι σήµερα το 
φως της δημοσιότητας Θθᾳ θέλαμε να 
τονίσουμε ιδιαιτερα ορισµενες 
περιπτώσεις που θα πρέπει να 
προβληµατίσουν Τον καθένα µας, αλλά 
ποι ωστόσο «πἐρασαν στα Ψιλά» απο το 
μεγαλύτερο ποσοστό του ηµερησιου 
τύπου. Οι περιπτώσεις αυτές εἶναι: 

α Οι εξαγωγές πυρομαχικών προς Ἶραν - 
ἰμάκ σε συνδιυασμὀὸ µε τη μιυστηριῶδη 
καταστροφή Των αποθηκών πυρομαχικών 
στη Μαλακάσα. τη δωσκολια απ΄ ϱωθείας 
πώλησης ὁπλων στο ἱρᾶν και την 
απροθυμία του πρώην προέδρου της ΕΒΟ 
να αδει» ἱρανό απεσταλμένο που 
ενδιαφεροτον να αγορασει. 

α Η αουνήθιστα υψηλή τιµή αγοράς των 
40 Μιραζ 2000 σε αμσχετισμό µε την 
προμήθεια των µεσαζόντων (όσο 
μεγαλύτερη εἶναι η τιµή τόσο μεγαλυτερη 
και προμήθειρς). 

α Το δηµοσίδυµα του περιοδικου 
Ὀρίεηςο Εἰβοίτοπίσος, σύµφωνα µε το 
οποίο η Ελλάδα προµήθευςξ το ἱράν µε 
πετρελαιοκινητήρες Οοπ/ιηβηία - 
τείεόνγηθ. Οι καητήρες αιιτοί 
χρησιμοποιούνται στα ϱκσυγχρονισµενα 
ἀρματα μάχης Μ-48 και Μ-60. Να 
υποθέσουμε λοιπόν ὅτι οι κινητήρες που 
προορίζονταν για τον εκσι!γχρονισµὀ των 
Ελληνικών αρμάτων κατέληξαν στο {ραν, 
Και αν πράγματι έγινε κάτι τέτοιο, που 
πήγαν τα λεφτά; 

8 Η παραχώρηση υπερβολικου ποσοστού 
προμήθειας και μάλιστα προκαταβολικά - 
πριν ακόµα υπογραφοιν οι συµβασεις! - 
αε διεθνείς εταιριες µεσαζόντων. 

α Η γνησιότητα των πιστοποιητικὠν 
τελικου χρήστη για ΕεξΟγωώγες που 
Ενέκρινε η ΥΠΟΒΙ,µε αποτέλραµα τα 
όπλα να καταλήξουν σε χῶρες 
διαφορετικὲς από τις υποτιθέμενος 
αγοράστριες. Επίσης η χρησιμοποίηση 
Ελληνικών εταιριών και κρατικών 
ορνανισµων σαν µεσαζοντων στην πωληση 
απλικων οιστημᾶτων τρίτων χωρών προς 
χωρες για τις οποίες ισκ δι απαγόρευση 
τοι ΟΗΕ και διεθνής καταδίκτ 

Ε Η κατὰ συρροή µαταιωση ελληνικών 
ερευνητικών προγραμμάτων και ο 
συσχετισμός τοιις µς αγορὲς αντίστοιχών 
ξενων συστηµάτων. 

Ο προσεκτικός παρατηρητής, θα µπορεσει 
να βρει πολλοὺς ἄλλους τέτοιους 
συσχετισµους στην πλοῖσια 
ειδησεογραφία των τελευταϊων 
εβδομάδων. Για τις περισσότερες 
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περιπτώσεις ειναι βέβαιο ότι δεν θα 
υπάρξει καµία αρμόδια εξήγηση µε 
αποτέλεσµα να διαιωνίζεται και να 
διογκώνεται η διασπόθιση δημόσιοι 
χρήματος, χωρίς να Εἶναι δυνατόὸς ο 
καταλογισµός ευθυνών σε συγκεκριµένα 
πρόσωπα. 
ἼἼσως κάποτε φθάσουμε στο σηµείο να 
σιυλλαµβανανται και να τιμωρούνται οι 
πραγματικοί ἔνοχοι, αντί να σύρονται στα 
δικαστήρια οι «τελευταίοι τροχοί της 
αμᾶξης». Δόνο που γιανα φθασοιµε εκεὶ 
θα πρέπει, σαν χώρα. να αποκτησοιιµε 
περισσότερους συνειδητοποιηµένους και 
σκεπτόµενους πολίτες. αντὶ για παντελως 
αδιαφορους και χαμηλής πνευματικής 
στάθµης οπαδούς, 

Γ.Χ. 


Ο ανύπαρκτος απὀ Βορρα 
κινδυνος και ἄλλα 
παραμύθια 
Η γεωστρατηγική θεση των Βαλκανίων και 
η σύνθεση των πληθυσμών που τα 
αποτελούν, εἶχε σαν συνέπεια βίαιες 
σιγκρουσεις και ένα µονιµο κλιµα 
αβεβαιότητας και αστάθειας σε ὀλες τις 
φάσεις της ιστορίας της περιοχης. μεχρι 
ακόµα και της προσφατης. Τα Βαλκάνια 
συνηθιζόταν να αποκαλούνται 
«πιριτιδαποθήκη της Εωρώπης» Οχι ἄδικα. 
Οι ανακατατάξεις που επήλθαν στον 
κόσµο µετά το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο. 
ηταν αναπόφευκτο ὁτι θα επηρεαζαν 
καθοριστικά τη γεωπολιτική κατάσταση 
του Βαλκανικου χώρου. 
Η τελευταία µεγάλη συγκρουση στην 
περιοχἡ ιπήρξε ο ϱλληνικός εμφύλιος 
πολεµος, 
Ακολούθησε µἰα περίοδος ψυχρού 
πολέμου µέχρι να αφομοιωθούν απὀ 
όλους οι νεες ισορροπίες στην περιοχη 
και να δηµιουργηθει ἑνα νέο 5ἰθίμς αἱο. Η 
τομρκική εισβολή στην Κύπρο καιη 
ένταση στις ελληνοτουρκικὲς σχέσεις 
σηματοδότησε την ἑναρξη µιας νέας 
περιόδου αστάθειας. Ωστόσο η αστάθεια 
αυτηῃ δεν φαινόταν να ϱπηρεαζει παρα 
μονο τους δυο μόνο γείτονες, καθώς στις 
ἄλλες βαλκανικές χώρες επικρατούσε 
αξιοθαυµαστη σταθερότητα. που σε ένα 
μεγαλο ποσοστό οφειλόταν στην ἔντονη 
προσωπικοτητᾳ των Ηγετων τους. Η 
Αλβανία του Εμβεὲρ Χοτζο αν και τυπικά 
ος εμπόλεμη κατασταση µε την Ελλάδα 
ηταν απομονωμένη οσο ΠΟΤΕ. 
Στη γειανική Γιουγκοσλαβία δἑἐσποζε η 
µορφή του ιδρυτου της Στρατάρχη Τίτο, 
ποιι κρατοσε ενωμµενο τον εὐθραυστο 
Εθνικό κορμό της. Η Βουλγαρία του 
Ζίβκωφ, πιστὸ µέλος του συμφώνου της 
Βαρσοβιας, διακρινόταν απὀ σταθερότητα, 
Ενώ στη Ροιιµανἰα η «φωτισμενη» ηγεσία 
του Τσαουσεσκου ἔδειχνε ἑνα νεο ὄρομο 
αυτονομίας και διεκδικούσε το δικαίωµα 
διαφορετικής ἔκφρασης και γνωµης στα 
πλαίσια των δύο σινασπισµων. 
Η Ελλάδα εκμεταλλεύτηκε το θετικο 
κλίμα ποιι επικρατούσε και προχώρησε σε 
μία προσέγγιση µε τις Ηπόλοιπες 
Βαλκανικες χώρες. µξ Εντυπωσιακα 
αποτελεσμα. 

Όταν ὅμως υπαρχοιιν εντυπωσιακα 
αποτελέσµατα, εἶναι εὐκολο η πολιτικη 


εκμετάλλευση και υπερβολή να τα 
µετατρειµει σε μύθους. Όπως τελικα 
Έγινε και στην περιπτωση αυτή, με τη 
δογματική παραδοχή ὅτι ὅεν υπάρχει 
κἰνδιινος απὀ Βορρά 

Πράγμα που σε µία συγκροτημένη 
θεώρηση της εξωτερικής πολιτικής και 
στρατηγικής, µόνο στιγμιαία µπορε! να 
ισχξ, 

Κι αυτό γιατί εκ των προτέρων 
διαμορφωμένες µόνιµες παραδοχὲς για 
τις προθέσεις τρίτων, ὅξν σωγκροτούν σε 
καμἰα περίπτωση αποτελεσματική µέθοδα 
χάραξης εθνικής στρατηγικής. 

Πως όμως ἔχει διαμορφωθεί τῃ σημµερινἠ 
κατάσταση στα Βαλκάνια και ποιές Εἰναι οι 
ενδείξεις που θα πρέπει να κάνοιιν ἑναν 
ενηµερωμενο πολίτη να ανησιιχεί, 

Κατ αρχήν η παλιά σχεδὀν ειδυλλιακή 
Εικόνα έχει εξαφανισθεἰ. Αρχίζοντας απὀ 
το Βορρά, η ἄλλοτε «φωτισμένη» ηγεσία 
του Τσαουσέσκου ἔχει µετατραπει σε ενα 
αρτηριοσκληρωτικό καταπιεστικό 
καθεστώς που µόνη επιδἰωςή του φαινεται 
να Ειναι η εξασφάλιση της υστεροφημµίας 
του πηγἑτη του. 

Η Σοβιετική Ένωση εξακολουθεί να 
αμφισβητείται αλλα απὀ διαφορετική θεση 
απὀ ότι στο παρελθον. Η Βουμανία δεν 
φαίνεται διατεθειµένη να εγκαταλείψει το 
δογματικὀ προσωποκεντρικὀ 
κομμουνιστικό μοντέλο προς χάρη της 
Περεστρὀικα. Η λέξη διαφάνεια δεν 
ακουγεται απὀ κανένα στη Ρουμανία, 
Προς στιγµή τα πιο µεγαλεπήβολα σχεδιᾶ 
της Ρουμανικής ηγεσίας αποτελούν η 
ισοπέδωση πέντε χιλιάδων χωριών και η 
βίαιη αστικοποίηση του πληθωσµου τους, 
καθως και η ισοπέδωση του ιστορικου 
κέντρου του Βουκουρεστίου απο 
σηµαντικοτατα πολιτιστικά μνημεία και η 
αντικατάστασή τους απὀ ἕνα τερᾶστιο 
συγκροτηµα προεδρικού μεγάρου 
ολοκληρωτικής νοοτροπίας και 
αρχιτεκτονικής. Παράλληλα οι προστριβες 
µε την Ουὐγναρια για την τύχη της 
ουγγρικής μειονότητας γίνονται όλο και 
πιο έντονες µέχριτου σημείου 
Εενδεχόµενης σύγκρουσης, 

Πιο κοντά µας, η Βουψλαρια παραμένει 
υπο τη στιβαρή ηγεσία του Ζίβκωφ και 
πιστος σύμμαχος πῃς Σ0β. Ένωσης, 
ακολουθώντας τις µεταρρωθµιίσεις της 
δευτερης, 

Ωστόσο το αγκάθι στις βαλκανικὲς 
σχὲσεις της Βουλγαρίας αποτελεί η 
μουσουλμανική της μειονότητα. Ένα 
διάταγμα για την υποχρεωτική αλλαγή των 
ονομάτων της μειονότητας αυτής, 
πυροδοτησε µία αντιπαράθεση µε την 
Τουρκία και ὅπμιοιργησε Ενταση που 
έφτασε στα ὁρια που υποδηλώνει ή 
ακόλουθη δήλωση του Τοιρκοι! 
πρωθυπουργού Τουργκούτ Ωδάλ' «58 
δέκα χρόνια ποι! η Τουρκια θα ἔχει 70 
εκατομμύρια πληθυσμό θα τα ξαναπούμµε 
µε τη Βουλγαρια». Αν και η ένταση 
φαίνεται να έχει πλέον Εκτονωώθει, πποτα 
δεν αποκλείει µία νέα αναζοπήρωση. 

Στη διπλανή Γιουγκοσλαβία οι εσωτερικες 
αντιπαραθέσεις ἔχουν φτάσει σε 
επικίνδυνο επίπεδο, Το σύστηµα της 
συλλογικης διακυβέρνησης και της Εκ 
περιτροπής ανάθεσης της πρωθιπουργίας 
κάθε φορά σᾳ ἀλλο ἄτομο, φαίνεται Οτι 
ἀειτούργησε στα πρώτα χρόνια της µετα 


ΓΡΗΠΗΙΠΙΠΗΣΒΕΣΗΗΡΗΗΗΝΕΗΗΡΗΕΡΕΝΗΗΡΗΡΕΗΕΗΕΗΝΥΝΗ 


ΠΕΡΙ ΝΑΥΡΩΝ ΤΡΥΠΩΝ 
ΚΑΙ ΚΑΜΕΜΗΣ ΜΑΖΑΣ 
Άν και ὃς συνηθἰζω να απασχολὠ 
τον Ελάχιστο χώρο τοι περιοδικού 
αλλά και τον πολύτιμο χρόνο σας, 
θα ἠθελα να κάνω κάποιες επιση- 
μάνσεις πάνω στα σχετικἁ µε τῃ 
βαρύτητα, τη θεωρία της Ύπερ- 
χορδής και ἵτα σχετικἀ) µε το 
κβναζητὠντας τη χαμένη μάζα» 
άρθρα, που κατά καιρούς έχουν 
δημοσιευτεί στα περιοδικὀ. 
Συγκεκριµένα, στο άρθρο «Αναζη- 
τῶντας τη χαμένη μάδα» (τευχ. 41] 
αναφέρονται οι μαύρες τρύπες της 
πλανητικἠς μάζας (ΡΜΒΗ) ὡως 
προσπάθεια για την εξήγηση του 
ανοίγματος της χαμένης μάζας. 
Απορρίπτεται εξαρχής η πιθανότη: 
τα δηλαδή να εἶναι υπεύθυνες γι 
αυτὸ οι μαὑρες τρύπες που απο- 
τελούνται απὀ βαριυόνια ὁπως εἶναι 
γνωστό. Η δική µου απορία, τώρα, 
Είναι απὀ τιαποτελαύνται οι ΡΜΒΗ 
ῷ. Μήπως υπάρχει σχέση μεταξύ 
ΒΜΒΗ και «σκομληκότρυπών»: 
Γιατί όπως αφήνεται να εννοηθεί 
[ευχ. 5 - «Π αυγή της ὅημιουρ- 
γίας») οι ασκουληκότρυπες» εἶναι 
µια κάπως ειδικἡ κατηγορία «μαύ- 
ρων τρµπών» ἠ μήπως υπαρχει και 
µια κατηγορία «ἄσπρων τρυπὠν» με 
µικρή μᾶζα στην οποία ανήκουν οι 
«οκουληκότρωπες» µε πς τόσο 
απἰστευτες ιδιότητες; Ανατρέχο- 
γτας και στο σχετικὀ βιβλἰο του Ισ. 
Ασίμωφ («Μαύρες τρύπες στο διᾶ- 
στηµα»] και µην μπορώντας τελικἀ 
να λυσώ τις απορίες μου περιμένω 
µια κατατοπιστικἠ απάντηση γύρω 
απὀ το θέµα των «µαµρων τρυπών» 
και ΡΜΒΗ απὀ το ουνεργάτη σας. 
Ίσως για να διαλειικανθεί καλύτε- 
ρατο όλο θέµα θάπρεπε να δηµο- 
σιεύσετε ἑνα ξεχωριστό άρθρο (αν 
Εἶναι δυνατό) γιατις μαύρες τρύπες 
καιτη ὅπμιουργία τους (στο χρόνο 
απὀ την κατάρρευση ενός ἁστροι 
ως τη σταδιακἡ µετατροπή του σε 
αμαύρη τρυπα»], 
Γνωρίζω βέβαια, ὁτιθεωρίες ὀπως 
της Υπθρχορδής και των «μαύρων 
τρυπώὠν» εἶναι σήµερα πολύ «ρει- 
στες» και δυσνόητες για άτοµα µε 
κάποια µέση μόρφωση και ὅτι η 
εκλαϊκευσή τους µπορεί να ἔχει 
αρνητικἁἀ αποτελέσµατα ταυτό- 
χρονα ὅμως δεν πρέπει να παρα- 
βλέπετε ὅτι η «Πτήση» διαβάζεται 
απὀ πολλοὺς αναγνὠστεςπου επι- 
θυμούν µια γενική ενηµέρωση πα- 
νωσε θεματα ἅμυνας, τεχνολογίας 
και διαστήµστος. 
Τελειώνοντας σας συγχαίρω για τη 
συνεχή ποιοτική αναβάθμιση του 
πραγματικα θαυμασιου περιοδικού 
σας. 

Α. Δελιας 

Δράμα 

Ἐἰγοαυρά θα επανέλθουµε στο θέµα αυτύ µια 
και παρουσιάζει ξεχωριστο ενδιαφερον. 


ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΓΙΑ 

το «ΠΕΔΙΟ ΤΗΣ ΜΑ- 
ΧΗΣ»Ρ 

Επιτρειµτε µοι κάποιες παρατηρῆ- 
σεις στο ὀρθρο «ΕΠΙΒΙΩΣΗ στο 
ΠΕΑΙΟ ΤΗΣ ΜΑΧΗΣ»τΤουι κ Σάββα 
Βλάσση. στις σελίδες 54-61 του 
τεµχους ΝΟ. ὅ5. 

Η παµαλλαγή "Ευτορε 1. ὅεν ἄνα- 


πτήχθηκε απότην ΗΞΑΕΕ (υπίίβαά 
δίαΐες ΑἰΓΕατσοθς ἵπΕμτορθ]). Δεν 
θυμίζει καθόλου χαμαιλέοντα. Αυ- 
τος, ὡς γνωστόν, δεν έχει δικάτοι 
Χρώματα αλλά προσαρμόζεται στα 
χρώματα του περιβάλλοντος χώ- 
ρουμ. Με "Ευτορς 1’ βΒάφονται τα 
αεροπλἀναπουπρέπειν αποφευ- 
γουν την εμπλοκή σ᾿ αερομαχία. 
᾿Οπως τα μεταγωγικάκαιτ᾽ αερο- 
πλάνα κρούσης. Οπωσδήποτε δεν 
υπάρχει Γ-Ί6ΒΠΕ-15Ε.που να έχει 
μπει σε υπηρεσία μ᾿ αυτὴ την πα- 
ραλλαγή. Η παραλλαγή "1ου νίβὶ- 
ΟΗΗΥ του Η5 ΝανΥ δεν είναι και 
τὸσονέα. Εφαρμόζεται εδω και µία 
δεκαετία, 
Τα Ε-άξ της ἱ υ[νΒΗΘ δεν έχουν 
την ἴδια παραλλαγή µε τα ΑἱρΏ8 
961. Τα πρὠτα, ὡς αεροπλάνα ανα- 
χαϊτισης, εχουν µια καμπυλογραµ- 
μη παραλλαγή σε γκρἰζουςτόνους, 
Τα δεύτερα είναι αεροπλάνα κροι]- 
σης κι ἔχουν τη χαρακτηριστική 
ευθύγραμµπ παραλλαγή, σε γκριζο 
και πράσινο, που ἔχουν όλα Τα 
γβρµανικα, πλην αναχαϊτισης, αξ- 
ροπλάνα. Όσα για την ιταλική αξ- 
ροπορία, αυτή δεν ἔχει αποκτήσει 
κανένα ΑΜΚ. Αυτόθα γίνειστο ϱγ- 
γὺς μέλλον. 
τα Α-10, Α-7 και πολλὰ απὀ τα {- 
130 (δεν µπορεί να γίνει λὀγος για 
Μ6-130 γιατὶ εἶναι ελάχιστα) φὲ- 
ρουύ την "Εωτορε 1". Να σημειωθεί 
ὅτι η υδΑΕ δεν διαθέτει κανένα 
Α-Ζ. Όλα σνήκουν στην ΑἰΓ Νᾶ- 
Ώοπα| αματᾶ (ΑΝ) Τα Ε-4ΩΔΕ, 
κι αυτά της ΑΝ(, φέρουν τρείς 
παραλλαγες. Τη γνωστή ως "Νἱθί- 
παρη”, την "Ειωτορε 1” και γκρἰζα. 
παρόμοια μ΄ αυτή των Ε-1δ, Ε-168. 
Τα "Ἔ-δ που πετούν σε ρόλους 
προσβολής εδάφους” δεν ἐχοιν 
καμία νέα παραλλαγή. Φέρουν απ᾿ 
τις αρχὲς της δεκαετίας του ᾿{0, 
την παραλλαγη "νἱθίπαπι", Όσο 
για την άλλη που «εἶναι πίο αλτιθο- 
φανής κι αποτελεσµατικἠ» εἶναι 
παλιά και γνωστή µε το ὀνομα '- 
Μίάσἱ6 Ε88Ι’. Την ἔφεραν όσα ξ- 
9Α ὅς 8 αγοράστηκαν απότην Ιορ- 
δανία και το ἱράν. Την κρατούσαν 
ως την πρὠτη απὀ την αγοράτους. 
10ῦωρηῃ επιθεώρηση. Τὸτε επισκὲ- 
πτονταν καιτο βαφείο καιέπαιρναν 
τη "ΝΙείπαπι' ἠ την γκρι/µπλε. 
Όλα τ᾽ αεροδρόμια της Αεροπο- 
ρίας, έχουν στις ἄκρες των διαδρὀ- 
µων συρματόσχοινο. Όμως προς 
Θεοῦ, δεν εἰναιτο κόστος ο λόγος 
που ὅεν εφοδιάζονται τα ΜίτβσεΕ 
Ε.Ί µε ἀγκιστρο! Η ὑπαρξή τοι 
όπως καιη πέδηση του αξροπλάνου 
σε µικρή απὀσταση απὀ το σηµείο 
επαφἠής του στο διάδρομο, ανάγο- 
νται στην κατασκευή του. 
Αίγα λόγια για το ΗΜ5 Ησοα. Δεν 
ἠταν βαρι καταδροµικὀ (πεενν 
ο{μςδετ) αλλά καταδροµικὀ μάχης 
(υ8ίς ογµιδβή. Το καταδρομικὀ 
μάχης ἠταν ένα, βρετανικής 
έμπνευσης, πλοία υβρίδιο, Εἰχε 
οπλισμο θωρηκτού και ταχύτητα 
καταδρομικού. Τω τίμημα ηταν το 
εκτόπισμα ἔμενε υποχρεωτικά µε- 
γἆλο, ῃ θώράκιση µικρή. σαν 
πλοῖα κομψᾷ στην εμφάνιση αλλά 
σκετη αποτυχία στη μάχη. Στη 
ναυμαχία της «μίαπο βυθίστηκαν 
ἃ µε τρόπο παρόμοιομ᾽ αυτόντοι 
Ηοσά. Ετσι λοιπὸν το ΗΜΞ Ἡοσᾶ 
δεν εἴχε ισχυρή θωράκιση όχι γιατί 
καθελκύσθηκε το 1918, αλλά γιατὶ 


ηταν καταδρομµικὀ µόχης. 
Τελος, ὅεν Είναι καθόλου σώστὸ 
ὅτι «τὸ πρόβλημα της πυρασιρᾷ- 
λδιας των πλοϊων ἄρχισε ν΄ απα- 
σχολεὶ περισσότερο τις ναμτικὲς 
δυνάμεις μετὰ τον πόλεμο των 
Γαικιαπᾶς». Η πυρασφάλεια ἦταν, 
εἶναι και θα εἴναι ἑνας απὀ τους 
μεγαλύτερους πονοκεφόλοιις των 
ναυπηγών και των ναυτικών. Κι όχι 
μόνο κστὰ τη μάχη. 
Ηλίας Νταλούµης 
Πειραιας 


ο συνεργατης µας Σήύββας Βλάσσης απανιᾶ: 
Η "Εωτομα Ί" της Α)8ΑΕΕ αναπτύχθηκε για 
τις συνθήκες της Κεντρικης Ευρωπής κάι 
Χρπριμαποιειται ηδη στα Ε.ΊΒΕ ενώ στα Ε- 
188 παραυσιάστηκε µόνο δοκιμαστικά. ἂε 
γραφω ότιτα Ε-άξ και β!ΡΗΑ ΑΕΤΕΧΟυΝΤηΝ 
ἴδια παραλλαγή, αλλα τὸν ἴδια το µε γσω- 
µετρικἀ βαµµενες Επιφόνειες οπως και τα 
πρωτότυπα ΑΝΧ Που ειναιεντεταγµένα στην 
παλικῆ αεροπορία. Παρακάτω αναφέρω τα 
Μς-ἹἼμπου έχαυν βαμµενεςσολεςτις Επιφα- 
γειες κι όλιτα -130 γενικα, γιάτί μιλῶ για 
αεροοκάφη πὀµ λόγω της απὠσταλης τους 
Εἶναι αναγκασμµένα να πεταν σε χαμηλα 
ύψος. Η "Ευεορε 1” δεν εἶναι η µύνη που 
καλύπτει όλες τις επιφάνειες αεροσκαφων. 
Υπάρχει και η ""νθιπαπι στα Ε-4π/Ε και Α- 
ΤΕ. Για τα Ε-5 ἔχετε δικια. Η παλαιότητα 
κατασκευἠς του ΗΜΞ Ηουό Ππαιξε σημα- 
ντικῷ ρόλο στον τοµέα της Βωρακισης του. 
αφου αυτή Πρέπει νο Βελτιώνετοι συνεχώς 
για Την αντιµΕτώπιση νέλον απειλων. Το ση- 
μαντικότερο ρόλα ἁμως Επαιξς ῃ λανθασµε: 
χῃ καταὔκευη τὀυ ππὀὸ την ὁπαίακαταστρα- 
φηκαν και τα αδελφα πλοία ΗΜ5 Ιπα και» 
ααΡ/ε και Ώμεεπ ΜαΤγ στη νααµαχία της 
Γιουτλάνδης. Τέλος, ο πόλυμος των ΕΗ|- 
ΚΙΒπάς στάθηκε αφαρµη ώστε να απασχολη- 
σειβυτονότερατις ναυτικές δυνάμεις το θὲ- 
μα της πυρασφάλειας των πλοίων, ὑπως συ- 
νηθως γίνεται µε τα διδαγματα ενός πολὲ- 
μου. 


ΔΕΝ ΑΞΙΖΕΙ ΤΟΝΚΟΠΟ 
Μέσα απὀ αωτὰ τατεύχη της «ΓΠΙτη- 
σης» αγάπησα πιο πολὺ τα αξρο- 
πλάνα (αφού αωτός ἦταν και ο λό- 
γος της αγοράς τοις) καιπαρακο- 
λουθούσα απὀ κοντᾶτις διάφορες 
Εξελίξεις μαζί µε τη σκληρή προ- 
σπάθεια των ανθρώπων πις «Πτή- 
σης» να την κάνουν ὁλο και καλύ- 
τΏρη. 

Μπράβο σας, πολι καλή προσπά- 
θεια. 

Σ86 ἑνα τεύχος εἰκατε βαλει ἕνα 
ερωτηματολόγιο γιατην Πτήση του 
Μελλοντος µὲσόα στο οποϊο ἐγραιψμα 
κιθγώὠ. Απόάτο επόμενο τεύχος ἕως 
αωτό που αγόρασα τὠρατελευταία, 
το 56, η «Πτήση» ἐκανε µια βουτιά 
στο κενά απὀ πλευράς ποιότητας 
καιθέµαταπου αφορούντοπεριο- 
δικο, 

Δεν ξξρωτιφταίει πολλοίαναγνώ- 
στες το παρατήρησαν αλλά πέρα- 
σαν στα ψιλά τα γρἀμματάτους µε- 
σασπότις απαντήσεις της αλληλο- 
γραφιας λέγοντας µε λύπη πως θα 
διακόψουν να την αγοράζουν στο 
εξής. Οι λόγοι τους εἶναι ἴδιοι µε 
αυτούς που θα αναφερω κι εγώ. 

ΒΗ γενική τοποθέτηση του περιοδι- 
κοὺ της αΠτήσηῃς» ἔχει αλλάξει. 
Απὸ ἐνα περιοδικο µε κύριο θεµα 
την αεροπορία και το διάστηµα και 
με ελάχιστες αναφορές καιλιγοστα 
άρθρα γιατῃην ἀμυναίπου περιλάμ- 
βανε ἁρματα και διάφορα αλλα 
οπλικἁἀ συστήµατα) κατέληξε να 
ἔχει για κύριο θεµα ακριβώς το 
αντίθετο. Η ἄμυνα κυριαρχεί πα- 
ντοῦ και Εεκτὸς αιιτοή τώρα Εµφα- 
ψίστηκε και το νοαμτικό, ενώ η σε- 
ροπορία ἐρχέταισε δείπερη μοίρα 


και ακόµα χειρότερα για το διά- 
στημαπου τωρα εξελίχθηκε σε πό- 
λεμο των ἄστρων, Αφήστε πια για 
τον περιβόητο πλαστικομοντελισμὀ 
που την πρώτη φορᾷ που τον πα- 
ραλείψατε, λέγοντας πως ὃε χώ- 
ραγε σας το συγχωρήσαµε, τη δει- 
τερη Εἰπατε ξανὰ δε χώραγε και 
αυτὸ σας το συγχωρήσαμε, την τρἰ- 
τὴ πια φορᾶὰ δεν αναφερθήκατε 
καθόλου α᾿ αυτόν. Θα µου πείτε: 
καιτο «Μοντέλο»; Ναι, αλλά αυτό 
Εἶναι ἀλλο περιοδικὀ. 
Με λίγαλόγια,η «Ππίση» κατέληξε 
να Είναι ἑνα περιοδικὀ ποικίλης 
ύλης γύρω απὀ την ἄμινα, Το ὀνο- 
μα «Πτήση» δεν εἰναιπια παρά ένας 
αντικατοπτριομµός, µία οφθαλμαπά- 
τη. Ίσως µε όλα αυτά προσπαθείτε, 
να κάνετε την «ΓΠπῃση» πιο Εµπο- 
ρική, ὄεν ξέρω. Ξεχάσατε τον αρχι- 
κὀ σας σκοπό και Τον θαμμασμό 
που Εἰχατε για την πτήση και τα 
αεροπλάνα, καταλήξατε να εἶἰστε 
μιλιταριστες και πολεμοκάπηλοι, 
Αμτά που λέω δεν Εἰναι αβάσιμα 
και στηρίζονταισε πολλἀάρθραπου 
γράψατε καιπου ο καθένας θα το 
καταλάἀβαινε µε µία προσεµτικἡ 
ματιά. 
Για αυτό και εγώπου ὅεν ἐχω τέτοια 
σκοπὀ και δεν θέλωνα μεπαρασ- 
ρετε μαδὶ σας θα διακόψω να σας 
παϊρνω (βέβαια, πολύπου σας νιάζει 
µιας και δε θᾳ χρεωκοπήσετε κιό- 
λας) ἡ μάλλον θα σας ξαναπάρω για 
τελευταία φορά, για να δω µόνο και 
µόνο, τι θα µου πείτε αλλᾶ ὅτι και 
να µοι πείτε δεν ἐχω σκοπὀ να 
συνεχίσω την αλληλογραφία µαζὶ 
σας, ὄχι γιατι φοβάμαι αλλά γιατὶ 
νοµίδω πως ὅεν αξίζειτον κοπο. 
Θεοφάνης Χριστοδούλου 
Αθήνα 


Εντυχως που το αντιληφβηκατε εγκαιρα κι 
έτσι ἄεξ µας αφηήσατε να όας παρααύρόουµε 
στον... πολεμακάπηλο παραδεισό µας. Ξεχά- 
σατε µόνο να μᾶς ἄνάφερετε ποιά ἄλλαπε- 
ριαδικά στην Ελλάδα γράφουν ἀνολλιπως για 
τις εξελίξεις στα Διπστηµα. την Επιστήμη 
και Τοχνολογία και την Πολιτική Αεροπορία 
εκτὰς απὀ την «ΠΤΗΣΗ», 


ΑΞΙΖΕΤΟΝ ΚΟΠΟ! 
Γιρνωντας 4 χρόνια πίσω, βλέπω 
εναν πιτοιρικᾶ, µαθητή τὀτε του 
γυμνασίου, εντυπωσιασμένο απότο 
εξώφυλλο του περιοδικού να το 
ζηταει µε κάποιο φόβο, σκεπτόµε- 
γος εάν τα λεφτά που ἔδινε θα πή- 
γαιναν χαμένα. 

Σήµερα, µετά απὀ 24 τεύχη. ο πι- 
τοιρικάς ἔδώσε τη θέση του σε ένα 
νεο ἀνθρώπο, γοµάτο ὀνειρα ποι! 
Ελπίζεινα πραγματοποιήσεικάποτε 
στη ζωήτου. Αὐτούτοι! ανθρώπου, 
κρατάτε το γράμμα αυτήτη στιγμή. 
Εκτός απὀ τα συγχαρητήρια, τα 
οποία εἶναι πιστευω, αυτονόητα, θα 
ἠθελανατονισω, παρ ὀλοπου ἔχει 
Ειπωθεί Χιλιάδες φορξς, ὀτιτοπε- 
ριοδικό μέσα απὀ συνεχεὶς βελτι- 
ώσεις έχει να επιδείξει µια ῴαντα- 
στικἠ ποιότητα και στον τοµέα της 
ενηµερωσης συναγωνίζεται επάξια 
ευρωπαἰκά περιοδικά τοι εἰδους. 
Μέσα απόὀ τα άρθρα σας γύρω απὀ 
τις Επισκέψεις σας σε πολεμµικὲς 
μοίρες καιτις πτήσεις σας µε διά- 
φόρους τύπους αεροσκαφών, γἱ- 
γεται φανερό ότι προτιμάτε ναπε- 
τάτε παρά να... αναπνέετε. 
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Να εἰἶστε σίγουβροιπως οπὀβος σας 
για Την πτήση, υπαρχει σε χιλιάδες 
σημερινούς νξους, οι οποίοι ὅν- 
στυχώς, πολύ λιγες ελπίδες ἔχουν 
να κάνουν τα ὀνειράτους πραγµα- 
τικότητα, Παρ᾽ όλα αυτά ἁμως εγώ 
Ειμαι υπερήφανοςπου γνώρισατην 
πτήση µέσα απὀ το περιοδικό σας 
Καιτο γεγονός αυτοπρέπει να κά- 
γει καὶ σας υπερήφανους 
Κομνηνός Μυρμίγκος 
Αθήνα 


ΓΙΑΤΟΙΡΑΜΙΚΟ ΑΙΗΒυ5 
ΚΑΙΤΟΥΣ ΑΝΤΙΡΡΗΣΙΕΣ 
ΣΥΝΕΙΔΗΣΗΣ 

Εόλω η Πτήση απὀ τους «κατα- 
σκευαστες ειδήσεων, τους πρᾶ- 
κτορες, τους πεµπτοφαλαγγπες, 
τους κατάσκοπους, τους πληρωμέ- 
νους υπηρέτες» καιτους σον αὐτῷ. 
δηλαδή όλους όσους αποκάλυψε, 
(εύχος 24], ο μαχητικὸς σας σι- 
γτάκτης κ. Κ.Κ. στο σχόλιό του µε 
το μακάβριοτἰτλο: «Πιωπόθεσητου 
Κορεατικού Τζάµπο; ἠἡ οχορὸς των 
πληρωμένων πρακτόρων πάνω και 
µέσα στους τάφους 270 ἄαθωων 
ανθρώπων». 

Όλοι οι παραπάνω, προσπαθοιιν 
τωρα να µας πείσουν ὅτι «Η κα- 
τάρριψη του Ἰραγικοῦ Αιρµπας; 
εγκληµατικὀ λάβος, ἡ αποστολή 
αυτοκτονίας (τεύχος 54], µε μία 
ελαφρά προτίμηση στη δεύτερη 
Εκδοχἠ. Ετσι λοιπόν, καθε ανα- 
γνώστης σας όσο κακόπισοτος και 
αν εἶναι, θα αντιληφθει Οτι τόσο η 
Επιχειρηµατολογιαόσο καιτο ύφος 
των σχολιογράφων σας, ΥΙΩ το ἰδιο 
ακριβώς έγκλημα, υφίσταται παρα- 
σάγγας. Για να αποδώσετε λοιπὸν 
τατου Καΐσαρος τω Καΐσαρι, πρέπει: 
α). ο μεν κ. Κ.Κ. να γράψει σχόλιο 
ποι να το διακρίνει το ἰδιο πάθος, 
ῥσως 5 χρόνια πριν. 

β].ο δε κ. Σ.Κ. για να επανορθωσει 
να γράψει µία αναλυση µε τίτλο 
(εύχος 25]: «Πως η ανθρώπινη αξία 
ἔπεσε απὀ τα 7.500 πὀδια (τώρα). 
στο βυθό του ωκρανού», Να µην 
παραλείψει να παραθέσει και τν 
Εκπληκτική γελοιογραφία διοτει]- 
χος, σελ. 14) µε τις απαραίτητες 
Φυσικά μικροδιορθώσεις. 

Στο τελευταίο τεύχος, αναδηµα- 
αιείετε και ἕνα σχόλιο του κ. Μα- 
ρίνοι. Επειδή βλεπω ότιοκ. Μαρα- 
γκάκης και ἡ παρεα του απασχο- 
λοὺν τόσο τους αναγνώστες σας 
ῥσο καιτους Διευθυντές εγκυρων 
φύλλων θᾳ πρέπει κάποτε να τεθεί 
το πρόβλημα «θητεία» επἰτου τύ- 
που των ἧλων. Εδὼ, δηλώνω ὁτι οι 
αφελείς ιδεσλόγοι µου εἶναι .σιι- 
μπαβέστεροιαπὀ τους ιδεολόγὀυς 
πης λαύφας. Ἔτσι, προπμώ Την 
Δετή κοινωνική θητεῖία,αποτις εξής 
περιπτώσεις: 

ᾳ) Αφού τελειώσουµετις σπουδες 
μας, κατὰ προτἰµηση στο Λονδινο η 
το Παρίσι, ἡ ακόμα και κατά τη 
διάρκεια αυτων, απηρετούµε στην 
πρεσβεία της αρεσκείας µας, φιυ- 
λάττοντες προφανώς Θερμοπύλες. 
Β) Επιλεγοιµε τις επάλξεις του 
Πολρμµικαί Μαυσσιίοι!. 

γ] Εὰν θέλουμε να απολαύσουμε 
τις χαρές πις θάλασσας, ξανοιγό- 
µαστε µέχρι τον Αβέρωφ 

δὶ Αφου τελειώσαµε καποια σχολη 
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γραφόµαστε για Διδακτορικό, ας 
πουμε στο Παρίσι, επιστρείρουµε 
αἰκαδε και για µερικα χρόνια ὀπη- 
ρετουµε τὸ δηµοσιογραφικο κα- 
λαμο μέχρι να πατήσουµε τα 35, 
οποτε καιχαλαρώνουμεγιαθµηήνες 
σε κάποια υπηρεσία του Κέντρου. 
8) Αντί για τας Εωρώπας, κάνουμε 
τον κόπο να πεταχτούµε µεχριτον 
Καναδά. σε 2-3 χρονια γινόμαστε 
μόνιμοι κάτοικοι εξώτερικου και 
στα 20 µας επιστρέφουµε ανανε- 
ὠμένοι, φερνοντας αδασµολαγητα 
αυτοκίνητο και σικοσκεύιπ και δια- 
κρινοµαστε σαν ΟυβιπββΕπιΏΠ στην 
Αθήνα χωρις να µας Εενοχλησεικα- 
γείς. 
στ) Δηλώνουμε σχἰζοφρενεὶς, πα- 
ρανοικοὶ, απροαάρµοστοι, ιμυχᾶ- 
σθενεἰς κ.λπ. 
Ὁ παραπάνω κατάλογος εἶναι δυ- 
στυχώς ατελείωτος. Στο κάτω κάτω, 
ῃ ομάδα αυτών των αφελὼων ὅεν 
προκειται να διεκδικήσειούτε θέση 
στο Υπουργείο Εξωτερικών, οὗὖτε 
δημµοσιογραφικὀ θώκο. οὖὑτε δάφ- 
γες Καλλιτεχνικες. 
Κύριε Διευθιντά, φίλος ο Κρίτων, 
φιλτάτη δε η Αλήθεια. Αωτή η πα- 
ρένθεση αφορά τη µονομερεια και 
προτίµηση του κ. Τσολακίδη στην 
παρουωσίασῃπ των προϊόντων της 
Παδξαυ!!. 
Στο τθλεµταίο σας τεύχος, δεν 
Έχετε καλύψει την Διημερίδα µε 
θέµα τις πολεμικές Βιομηχανίες 
σπην Ελλάδα (8 και 9 Ιουνίου, Ξε- 
νοδοχείο Κάραβελ). 
Το τεύχος 54 δεν εἶναι τόσο απο- 
γοητευτικὀ ὁσο εκ πρῶώτης ὀψεως 
φαίνεται. Το διέκρινε η παρουσίαση 
του Ε-10ά µε την τόσο γλαφυρή 
εισαγωγή του κ. Καβαθα 
Τελικά, κ. Καβαθά, έχετε δίκιο, στη 
ζωή τίποτα δεν εἶναι τυχαιο. Θα 
Ἠμουν 5 ἠ 8 χρόνων παιδι, όταν εἰδα 
στην εφημερίδα τη φωτογραφία 
µιας σειρὰς απὀ 5ίιγήσηῖεις5 τα 
οποία μολις τα εἰχε παραλάβει η 
τότε ΕΒΑ στο αεροδρόμιο του Ελ- 
ληνικου. οὗ σχεδὸν χρόνια μετὰ, 
ακόµα θωμάται τη συγκίνηση ποι 
εἶχα τότε πρωτοαισθανθεί, κοιτά- 
ζοντὰς τα. Αυτή η υπέροχη κατα- 
σκευἠ φαίνεται ὅτι τελικά χαραξε 
την επιστημονική και επαγγελµα- 
τικἡ µου οπιλογή. 
Κωστόπουλος Κωνσταντίνος 
Μηχανολόγος Μηχανικός 
Αεροναυπηγος, Μ. Επα. 
Αθήνα 


Γιατὸ θεμα τοµιρανικου Αίίρυα αρχικΏ γρα- 
ψαμε όλες τις πιθανες εκδύχες, Ενω στο 
επόμµενυ Ἱεύχας (Νο. 55] πηραµε ξεκάθαρη 
Βέσηή.Σε ὁτιαφαρατους αντιρρησιεςσυνει- 
Βησης η φψιλοσυφίασας φαινεται πα ειναίπως 
αν απάρχουν μερικοί κτσάταοι. τότε δικαιαῦ- 
µεθα να µην υπηρετουµε καθολου! Προτι- 
µηση και µονοµερεια ἂς δείχνουμε ὔεκανενο 
κατασκευαστη. Τελικα ευτυχωςπουβρηκη- 
τεκαικἁτιπου να οὰς αρθπειστόο τεύχος 54! 
Προσδεύσωμς! 


. Κεοµαζάκης Ἰωάννης, Αλεξανδρουπολη: 
Όλες αυτὲς οι Ιδέες ειναι ενὔιαφΕρουσες 
πλλά μάλλαν απίθανο να μλοποπθοῦν εἶτε 
λόγω υψηλου κόστους εἴτε γιατὶβριακονται 
χαµηλαστις προτεραιότητες τωνανθµώΠπων 
ποι αποφασίζουν για µας. 
5 ἄπνιαζος Γιάννης, Ν.Ερωθραοια Γιατα ξθε- 
μα τῆς υπςρθξρµανσης δεν νοµζουµε ότι 
αππταπαµρίνετα ατην πραγµατπΏτητα Βςε- 
βαΐίως και µπορεΙτε να γραµετε επιστολἠ 
στην εταιρία. Γυατὸ αν χρειάζονται χρῃμαῖτα 
Βα σας το πουν οι Ιδµ6ι στην απαντηση τοις 
. Πανδγιωταυ Γιῶργος, Κύπρος: ὃε νόµι- 


ζουμε να υπαρχει τέτοιου εἰἶδσυς ὄισπτρα. 
Ευχαριστουµε για τα καλα λογια. 


4 Ασκαρίδης ἄμηστας, Βδεα/πκη: Ευχαρι- 
στουµε για τις παράτηρώσεες και τες Επιση» 
μονσεις. 

α Ανώγκωστου Γιαννης, Ἀθηνα: Δεν υφιστο- 
ται θεµο σκοπιµουητας αλλα εΒνικης ἠόδλιτι- 
κης, Εφῆαον ειµαστε µέλὸς του ΝΑΤΟ, εἶναι 
αδιανσητο γη ἀγάβασόωμε σοβιοτικα οπλικα 
σμστήµατα, ὅπως ΒαΠταν αδιανόητα π.χ. για 
τη Βαυμανίανα αγορασειΕ-ΊΒ!Σε ὐτιαφαρά 
την υλη του περιδδωσου, προσπαθουµε να 
καλυιμουµε οσο το ὄμνατόν ὅλα το ὔυνάφη 
Σνδιαφέροντα. 

5” ὄπμητρας Αλεξανδρος. Κερκυρα: ἄν- 
στυχως, δε διἀθέτόυωµε Ἱετοιου ειδους 8ι- 
βλια. 


4 Κεφαλληνός ἄιονυσης. Ν. Ψυχικα: Σας 
ΠρΟἹεουµε τα περιδδικο "Έκν αὐὸ Ταν. 
εκόρν᾽ 49 ΒΑΥ ΒδΙαἱο Βομά, ΡΟ ΒΟΧ 8142. 
ζαπιρηίάρς 21395 022338-9102, 05 Α σαν πε- 
ρισαότερο εξειδικευμένα γµα τέτοια θέµατα. 
Σχετικά µε το ΜΙΓ-28 υπΩρχει ααφώς η πι- 
θανότητα τα κὔκπιτ τσα να αποτελσει µια 
αποθαθμµιοµένη εξαγωγική εκδάση, ἔται 
απως ἠαρόυσαιάαστηκε στο ΕπιηοστραφἩ. 

5 Μακρυγιάννης Κωστας, Πειραάὰς: Καλυ- 
τερα θα ηταν να βωτουσατε απᾶ «πρωτο 
χερι» αυτες τι Πλήῤοφοριες, δηλαδἠ απὸ 
ἕνα σπουδαστη της Σχόλης 

5 Κοντοµερκος ἅπμητρης, Ἰωαννινα: Στο 
πρωτο Εκτακτο Ἱευχος της «ΠΤΗΣΗΣνΠΟου 
ήταν πφιςρωμένα στην Επιστηµῃ καιτην Τε- 
χνολογία υπάρχει ενα αρθρο γιατην Επιστη- 
µονικη Φαντασία σε ουνδμασμόὸ µε την επι- 
στηµῃ και σίγουρα θα το βρείτε εξαιρετικἁ 
ενδιαφέρον. Αν θέλετε να σας το ταχυδρο- 
µήσουμε, ατείλτε µας µια επιταγή 3400 δρχ.. 
γράφοντας πισω απο την επιταγή εΊοτεύχος 
Επιστηµης και Τεχνολογίας, 1988. 

5 Ζαφειροπουλος Νικος, Πατρα; Πολύ ἓν- 
διάφερον τὸ ἆμθρο. Θα Εχουμε ίσως την 
ευκαιρία να επανζλθουµε στον πύραυλο - 
φαρεα «ξΕγεργειᾶ», ἅ ἑνα απο Τα επόμενα 
τεύχη. Ευχαριστούμε 

- Δελιαςᾖ., δράμα: θα µας δοθείῃ ευκαιρια 
γα Σαναγραψαυμε για τέτοιαν ειδους Βέμα: 
τα, καθως βέβαια και για Ε-Ί4 Τοπισαί. 

α Δημητριάδης Χπραλαμπος, θεα/νικη: δε 
μας γβᾶφετε σε ποιά ακριβως αρθρο αναφε- 
ρεστε. Παντως ἔχουμε παρουσασει και τα 
δύο αεροσκάφη χωριστα και μαζι αυνεσως 
εἶναι Εώκαλα για τον αναγνωατη ναβγάλειτα 
αυμεπράσµατα του 

5 Λαμαρόπουλος Αντωνῃς, Βριλλησια΄ ὣω- 
τογραφία του κὀκτηττου ΤΥρµοςη δε διαθΒε- 
πουμε Το ΜΙΟ-11 ἔχει παρουδιαστεί αναλυ- 
τικα σε προηγούμενα τεύχας. 

» Ταιτσὺς Πέτρος, Πρεβεζα: Ευνχαριστουµε 
για Τα καλα σας λύγια και τις εὔστοχες πα- 
µατηρήσεις σας στα σιγκοκριμάνὺ πρόβλη- 


μα. 
5 Βομδούρης Στελιὸς, Ν. Μμχικά Οι προτα- 
σεις ἦταν πολὺ ενδιαφώρσυσες και θα λη- 
Φφβοίν σοβαρα μπ Όψη ατῃ σχεδίαση µελ- 
λοντικων αρθρων. Ευχαριστούμε γιατακαλα 
λόγια. 

4 ὤαρμακης Δημητριὸς, (ωάννινα: Η αγορα 
Βμρφίηδας |αἱ ὃς νοµίξουμε στι θα απεδιδς 
Θικονσµικα για τη χρήση που θελετε. Ηιδέα 
του κλαμπ ακούγεται ωραια αλλο εφαρμό- 
ζεται δυσκυλα και ουνήθως οδηχείἰσε απο- 
γοητούσεις όταν ὅδν υπαρχει αικονοµικη 
ἄνεση. Τα ακροβατικὰ ἁμήνη καωστίζουν και 
ειναι αβιθανῃ η Περίπτωση ελληλκού ακρο- 
Βατικού σµήνους. Οἱ 1ᾶδες όας για την αν- 
ροπειίρατεία εἶναι αρκετά ενδιαφεραυσες 
αλλα Πρώτον κοστιζουν παρα παλή και δεο- 
τερον εἶναι ἄμφβολο ον μποροῦν να προ- 
σταιεύσδυν αποτξλεύσµατικα τον κοσμο. 

. Ἱόπακας Κώστας, Πευκη: ὃς θξωρουμε 
πως ἀ.ΤΙ γράφουμε εµεῖς Είναι πανακεια. Οι 
ουντπατες εκφράζουν την σποιµῃ τους ςλευ- 
Βερα, οπως κικεσεὶς αλλωστε. Αφήστε ταυς 
ἠναχνῶστες να βγάλουν τα ἄικά τους ὃν- 
μπεράσματα. 

. Νάννος Νίκος. Σαλαμίνα: Τα αποτελέσµα- 
τα δηµοσιΕήτηκαν στο τεύχος Μο.ἀ5, σελ. 35 
και απ΄ ἅτι εἶδαμε μαλλόν δεν περιλαµβα- 
Ύρατε στους τυχερσυς : 

5 Καμµπουρπς Κ.Π. Άθπνα: ἀμστυχώςη νου: 
τροπία αµτῃ δεν πρὀαειταινα αλλαξει όσες 
παρύµονες επιατολες πι αν δημώσιευτουν. 
Κατανοσυµε το πρόβλημα, αλλά ὄωστυχως 
δεν μπαρούμε επ βοηθήσουμε. 

- Καπλάνης Μιχαλης, ἄθηνα: Μονη λυση νο 
χγµαφτεῖτε δε µια απο τις Σχολῆς ύτα Εξω- 
τεµικὸ. ὄνεαθυνσεις καιπερισσύτερες πλη- 
ροφαρίες βΒαπαρεέτε πιτὸ Τα μαρφώτικά τµή- 
µατα των χωφών παµ σας εμδιαφἑρουν. 

5 Ἐτυλισνου Ἐτέλος, Λάρνακα: Ἐμεῖς νόµι- 
ζαμε στ: οἱ ανπιρρηππες σνείδγσης ὃς Βε- 
λόυν τα ὕτρατευτουν για λόγους ιᾶςαλογι- 
κοὺς και ὄχι σα να µην πέόσυν «Βύματατης 
κακοµεταχτίρισης του στρατού», όπως µας 
χραφετε! Πάντως ειδικα σσεας, πού σαν λαος 
Έχετε παθει τασα απὀ τόυς ΈἘδσυρκους ἔκαι 
μᾶλιστα βρίσκονται αακσµα ὅσιλα σας, χωρις 
καμμια εγγόπση για Το μελλον) ἴσως θπ 


ὙἊ 
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έπρεῃε να δείτε το Βρμα καπως πιᾶ ὥδιμα 
και πραντικα, ὃς νοαµέώζετε. 

5. Χαραλαμπίδης Χαραλαμπος: Τα πεµισσο- 
τοραξΕ-4Ε ἔχουν ακόµα τὸ υδληῦ καμονηφλᾶδ. 
5 κσυρούτης Γιῶμργος, Μ. Έμυρτη: Όι αντι- 
στσιχες σχόλεςτου εξωτερικαι, ΕΙναιπαλυ- 
τερες αλλα και ακριβότερες. 

5. Β.Μ. Πάτρα: Ευχαριστοίμε για τη, παρα- 
τηβήδεις καιτιξ προτάσεις, αλλη γιατί τάση 
ανωνυμία; 

6 Καραδιδας Σώκρατης, [ωαννινα: Η Σχολή 
Ἱκάρων Ειναι η μόνη παυ ταιριαζδι σ΄ αμτώ 
που ονειρευεστε. Γιαθεματα µετεκπαιδει- 
σης Ειναι ακομα νωρις γιο να τα σκεππεστε. 
Πολλα µπορει να ἔχουν αλλάξει, μεχρι να 
Φτᾶσετεο καισ αμτὸ τὸ σταδοο. 

ς Πειτεδήμµὸς Μικος, Καλαμπάκα: ἄνότι- 
Χως, ὃς διαθέτουμε φωτογραφέες. Για τα 
δμγκεκβίµενο Βεμοὸ Ίσως επανέλβουµε σε 
ἕνα απὀ τα επόμενα τεύχη. 

α Μυρμίγκος Κοµνπνος, Αθήνα: ὃς γνωρι- 
ζουμε αν Τὸ συγκεκριµένα πρύβλημα µπορε! 
να σταθεί εµποδιο. Πάντως απαιπαται τελεια 
υγεία. Ευχαριστούμε για τη Βπυμόσια ιὄξα 
και Τα καλά σας λόγια. 

5 Καωτσιαύτης Κωνένος, Σπάαρπη: Τενοιος 
σχολες ὕπαρχουν µανο στο εξωτερικά. 


του Σταύρου Αβράμογλουι 


αεκς Θες 


ΖΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΣΗΜΕΡΑ 


ΔΙΑΘΕΣΗ: 
Η8πα ἰάΐπα 
Ριυ[ἱσβίίσης 


Αβυκύῴφρωνας 27, Παγκρατι - 118 32 
Τηλ. Τ01.83280, 151.5400 


5 ὀιατθεται µε αντιπαταβολη 
Τιμῃ: 2.548) δρχ. : 300 δρχ. 
ταχυὔροµικα εξοᾶα 


ΠΤΩΣΗ ΒΟΕΙΝΕ 747 


ΑΠΟ ΕΚΡΗΞΗ ΒΟΜΒΑΣ 


ο πορκἩ τραγὠδια πρωτου 
μεγέθους αποτέλεσς η πτωση 
του αεροσκαφους Βορβίπῳ {4 
της Ρ8Π Απιθηζαη που εκτελου- 
σε το ὄρομολαγιο Φρανκφοωρτη 
- Νέα Ὑὀρκη, µε ϱνδιαµεσο 
σταθμό τὸ Λονδίνο, ὅτο οποιο 
Επεβαιναν σινολικά ὅ58 ἄτομα, 
επιβότες και µελη του πληρώμα- 
τος, Το αεροσκάφος εἰἶχε απο- 
γειωθρί την εταρτη 21 Δεκεμ- 
Βρίοι απὀ το αεροδρόμιο Χή- 
Βρσου τοι Λονδίνου στις 20.25 
ρα Έλλαδος και η ϱπαφη µαζι 
του χαθηκε στις 21.19 ενω πε- 
τουσε πινω απο τη Σκωτια σε 
ύψος 31 000 ποδὠν. 

Τα συντριµµια του αεροσκάφους 
ἔπεσαν πανω και γυρω απο τη 
µικρή πολη ΔΛόκερμπι µε αποτε- 
λεσμα να υπαρξουν 2 νεκροι 
στο έδαφος και πολλοί τραυµα- 
τιες. 

ΆἈναμεσα στους επιβάτες της 
µοιραίας πτήσης 103 ωπηρχαν και 
πέντε Ἑλληνες καθως και ο 
ἧπατος αρμοστής του ΟΗΕ για 
τη Ναμίμπια, Σουηδός διπλωμᾶ- 
της Μ. Κάρλσον 

Αρχικά υπήρξε συγχιισή ως προς 
τα αἶτια που οὔήγησαν στην 
πτωση του αξεροσκαφους και δεν 
αποκλειστηκε η περιπτωση κα- 
τασκθυαστικής αστοχίας λογω 


κοπωσης των µεταλλων καθως το 
αεροοκαφος Εεἰχε ηλικία 19 πε- 
ριπου ετὠν αφου κατασκευς- 
στηκε το Φεβρομαριο του 18370 
απὀ τη Βοβ!πᾳ και ἦταν το 150 
147 που βγήκε απο τη γραμμή 
παραγωγής. 

ὥΩστοσο ἄγνωστος που τηλεῶ- 
νηας στα γραφεια του «Ασσο- 
σιέιτεντ Ώρες» στο Λονδίνο ὅτπ- 
λωσε ὅτι «Εμείς. Οἱ φύλακες της 
Ισλαμικής Επωναστασής, βαλαμε 
τη βόμβα για να εκδικηθουµε 
τους Αµερικανους που πριν µε- 
ρικοὺς µήνες κατερριψαν το 
αδροσκαφος της Ιράν Αιρ στον 
Περσικο κόλπο...» 

Π αποιµη για την υπαρξη βόμβας 
τελικα τεκµηριωθηκε απο τα 
απολείµματάὰ Εκρπξης που βρε- 
θηκαν σε µια απὀ τις βαλιτσες 
που µετεφερε το αεροσκαφος 

Θα πρεπει να σηµειωθει Οτι 
υπήµξε απειλητική πρωριδωποι 

ηση για την τοποθετηση βόμβας 
σε αεροσκάφος της Παναμέρι- 
καν οτην πτήση Φρανκφούρτης 
-Νεας Υόρκης δεκαπέντε μέρες 
πριν την τραγωδια και η Υπηρεσια 
Πολιτικής Αεροποριας των ΗΠΙΑ 
(ΕΑΑ/εΕνημερωσετις αρχές του 
αεροάρομίου και την Εταιρία 
χωρις ὅμως τελικα να γινει δυ- 
νατη η αποτροπη της τραγὠδιας 


ΚΑΘΕΛΚΥΣΗ ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΥ 
ΑΡΜΑΤΑΓΩΓΟΥ ΓΙΑ ΤΟ ΠΝ 


δις εγκαταστασεις των Ναυ- 
πηγείων Ελευσίΐνας καθελκιυ- 
σθηκε στις 12 Δεκεμβρίου το 
πρωτο απο τα πεντε αρµαταγωγα 


ΑΚΡΙΒΟΤΕΡΟ 
ΕΙΣΙΤΗΡΙΟ 
ΓΙΑ ΤΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΑ 
ΤΗΣ «ΠΤΗΣΗΣ»! 


Μέσα στη γενική ἀνοδο της τιμής 
των πάντων,η «ΠΤΗΣΗΣ βρίσκεται 
στι δυσάρεστη ανάγκη να αυξήσει 
την τιµή της κατᾷ 1666, στις 350 
δρχ. απὀ αυτό το τεύχος, παραμέ- 
νοντας συγκριτικά φθηνότερη απὀ 
ἄλλα μηνιαία κι ακόµα και εβδο- 
µαδιαία περιοδικἀ, που ὁσοι τα 
διαβάζουν (ἡ ξεφυλλίὶζουν) µπο- 
ουν να κρίνουν το τι ακριβώς 
τοις προσφέρουν... 

᾿Όπως θᾳ διαπιστώσετε και μόνοι 
σας, οι διαφημιστικές καταχωρή- 
σεις αυτούτου τεύχους Εἰναιτόσο 
Ἀγες, ὦστε ῃ τρομακτική αὐξηση 
του κόστους ἐκδοσης του περιο- 
δικού µέσα στο 1988, δεν µπορει 
να καλυφθείἰπαρά μόνα µε µια µι- 
κρή αὐξηση της τιµής πώλησης. 
Ελπιζουμε στην κατανθησή σας 
και πιστεύουμε ὁτι ῃ µικρή αυτή 
επιβάρυνση θᾳ αντισταθµιστεί µε 
µια ακόµα µεγαλύτερη ποιοτικἠ 
ἄνοδο της «ΠΤΗΣΗΣ». 


που ναυπηγουνται για λογαρια- 
σµόὸ του Πολεμικού Ναυτικού 
Τα σοκαφη αυτά σχεδιάαθηκαν 
απὀ το ΠΝ σε σµνεργασία µε το 
Εθνικο Μετσόβιο Πολυτεχνείο 
και τα Ναυπηγεία Ἑλευσίνας. 
Εχουν μήκος 113.4 µετρα και 
πλάτος 15.3 µετρα. Το εκτόπιοµα 
εἶναι 4.300 τόννοι, Για την πρόὀ- 
ωση χρησιμοποιούν δύο σουηδι- 
κες ντηζελοµηχανες Μ/ΒδΙΙ8 µε 
ιπποδύναμη 3600 ΚΜΝ η κάθε µια. 
Η ταχὐτητά τοις Θα ξεπερνα 
τους 16 κόμβους. 
Ιδιαίτερα προσεκτικη υπήρξε η 
Επιλογή των υδραυλικών µηχα- 
γισµώὼν και τοω εξοπλισµου που 
χρησιµοποιείται κατα την απὀ- 
βαση. Ὑπάρχουν δυο ρόµπες 
αποβασης της εταιριας Μαο- 
Ό{θᾳοΓπου επιρέπουν την εκ- 
Φόρτωση οχηματώων τοσο απο την 
πλώρη ὁσο και απὀ την πρύμνη. 
γερανόὸς µεταφορᾶς υλικών. 
Εσωτερική ραµπα που ενώνει τα 
καταστρώματα κ.λπ. 
Το αρµαταγωγο πῃρε το ονομα 
Α/Γ ΧΙΩΣ απο την αποφοιτῃ του 
Ναμτικου Ανωκειου Χίου Ιουλία 
Καμνηνοῦ. 
Παράλληλα στην ιδια τελετη πα- 
ῥραδόθηκαν οι ἑξι αποβατικὲς 
ακατοι ΙΑΒΑΚΣ] του αρµατογω- 
γοι, µια γέα πλωτή δεξαμενή (Νο 
7] ανυωτικης ικανότητας 6.000 
τόννων και τριων περιπολικων 
ακάτων βάσεως. Την ἴδια µέρα 


τοποθετήθηκε και η τροπίδατου 
τρίτου κατα σειρα αρµαταγωγου. 
ΣΕ Οµιλια του ο αρχηγόστου ΓΕΝ 
αντιναύαρχος Α. Βασιλικόπουλος 
τόνισε ὧτι «Π σχεδίαση Των αρ- 
ματαγωγών και ῃ επιλογή τοι! 


κατάλληλου. εξοπλισμού τους, 
στηρίχθηκε στη σαραντάχρονη 
εμπειρία του Ναυτικού µας στο 
δόγμα των αμϕιβίων επιχειρή- 
σξων που ηπαγορξύτηκε απὀτις 
Επιχειρησιακες µας απαιτήσεις», 


ΕΠΙΚΕΙΤΑΙΗ ΑΠΟΦΑΣΗ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ΝΕΩΝ 
ΣΟΝΑΡ ΓΙΑ ΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΥΠΟΒΡΥΧΙΑ 


.- Ελληνικό Πολεμικό Ναυτικὸ 
αναμένεται να αναδείξει συντομα 
το νικητή του διαγωνισµου για 
την προμήθεια νέου εξοπλισµοιι 
αόναρ που Θα αντικαταστΊσειτο 
υπαρχον ος τεσσερα υποβρι/χια 
208 της κλάσης «Γλαύκος», στα 
πλαισια εκσωγχρονισµοίντοιις. Ώ 
ανταγωνισμός ἐχει περιορισθει 
στο σύστηµα Κεμρρ Αίῑάς Ρ9Ι) 
Β390 και το ΤΠΟΠΙΘΟΠ ΦίπΙΓ8 
ΤΕΜ 22336. Μετα απο σκληρὲς 
διαπραγματεύσεις τα Πολεμικὸ 
Ναυτικό πέτυχε σηµαντική µει- 
ὦση των αρχικών τιµων, Ο εξο- 


Πλισµος Θα περιλαµβανει όλες 
τις συσκευές Α/Υ. Στον εκσιγ- 
χρονισμο των υποβρυχίων περι- 
λαμβάνεται Επισης τὸ αὐστημα 
ελέγχοι πυρὸς «Καναρης»,νεες 
συσκευές πλεκτρονικου πολέὲ- 
μου. και τηλεπικοινώνιων, νεα 
περισκοπια και πιθανή μετατροπή 
των υποβριιχίων για να μπορούν 
να εκτοξεύουν τους πυραύλους 
Χαρπουν. 

Ώ. εκσυγχρονισμός αναμένεται 
να ανατεθεἰὶ ατην εταιρία ΠΌΛΝ 
που ἔχει κατασκευάσει και τα 
υποβρύχια. 


ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 


ΗΛΕΚΤΡΟΟΠΤΙΚΩΝ 


κ Εσοοπ ΟΩρίσ5 εἶναι η πρωτη 
Ελληνικη βιοµηχανια Πηλεκτροῦ- 
Πτικων προἰαντὠων µµηλης τε- 
χνολογιας γιατις Ένοπλες Δι- 
νάµεις της χώρας. Η νεα εταιρια, 
που αποτελεί επέκταση της Χ. 
Οικονομίδης και ΥΙοι ΑΒΕ, µιας 
βιομηχανίας µε σηµαντική πα- 
Ρουσια στις κατασκευες αμιυντι- 
κου ὀλικου. παράγει Ωδη τις διό- 
πτρες νυκτερινής σκοπευσης 
(ΝΙΩΠΙί ΝΙ5ιοπ) του Ἑλληνικου 
ΣἹρατοι! 

Η ΕσοΟΠ ΟΡΙςΞ. στην προσπαθεια 
της να δημιουργησει µίαπροτυ- 
πῃ και πληρη µοναδα παραγωγής 
Βλεκτροοπτικων, πραγµατοποιει 


µία µεγάλη επένδυση σε νέο 
ιδιόκτητο χώρο στο Μαρκόποιλο 
Αττικης, µε υπερσύγχρονο εξο- 
πλισµο οπτικων και µηπχανΟολογι- 
κὠν συσκευών, ουστήματα σχε- 
διασης και ελΕγχου παραγωγής 
με Οοπιριίθν κ.λπ 

Πολυ συντομα η Έσοπ ὨΩμίος 
αρχιζει την κατασκευή και γεων 
προιόντων (Διόπτρες ημέρας, 
τηλέµετρα Ια56: κ.α] σκοπειο- 
ντας Οχι µονο οτην κάλυιμη των 
αναγκών τών Ελληνικών Ενόπλων 
Δηναμµεων, αλλα και σε µια ὄν- 
ναµική εξαγωγική ὅραστηριότη- 
τα. 


ΚΑΘΥΣΤΕΡΕΙ ΕΠΙΚΙΝΔΥΝΑ 

το ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ἀΑΓΟΡΑΣ 
ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΝΑΕΡΙΟΥ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 


Πιο απο ὄέκα χρόνια εχουν 
περάσει απὀ τότε που η ΥΠΑ 
(Ὑππρεοσία Πολιτικής Αεροπορίας) 
αποφάσισε να εκσυγχρονίσει το 
σύστημα ελέγχου εναερίου κυ- 
κλοφορίας, αντιλαμβανόμενη ότι 
Οι τθχνολογικες εξελίξεις εἶχαν 
καταστήσει το υπάρχον σύστημα 
επιεικὠς απαρχαιωμενο. 
Επρεπε ναπερᾶσουν ἄλλα 7 χρό- 
για ὅμως για να αποφασίσει ορι- 
στικα το ΚΥΣΕΑ να ογοραστούν 
τα απαραίτητα σιιστήµατα. (οὐλιος 
1985] Ακόμα και σήμερα ὅμως 
παραµενει ἄγνωστο το πότε Θα 
υλοποιηθει το πρὀγραμμα αυτό, 
Στο μεταξὺ υπάρχουν ἠδη προ- 
σφορές τῶν εταιριών Φειεηπία, 
Τποπιδοη 058Ε, Όοιεο,Ρίεξςεν, 
ΑΕΟΘ και ΦΙΘΠΠΕΠΣ. 

Το πρὀγραµµα εκσωγχρονισµου 


περιλαµβάνειτην αγορατων εξἠς 
συστηµόατων; Πρωτειον ρανταρ 
για τον Ὑμηττο, τέσσερα ὄειτε- 
ρεύοντα γιατον Υμηττό, το Πήλιο. 
τῃ Λευκαδα καιτα Κύθηρα. Πρω- 
τεύον και δευτερευον τερματικό 
ραντάρ στον αερολιμένα Αθηνών. 
Σὠστηµα επεξεργασίας πληρο- 
Φφοριῶν ραντάρ και σχεδίων πτή- 
σεων µε τη βοήθεια ηλεκτρονικου 
υπολογιστή. 

Εξομµοιωτή ελέγχου εναέριας 
κυκλοφορίας για Εεκπαϊδειση 
Ελεγκτώὠν, αμτόματο τηλετυπικό 
κέντρο και αυτόματο τηλεφωνικό 
κέντρο. 

Να σημειωθεί ότι η Τουρκία ἔχει 
ἠδη προχωρησειστην αγορά ενος 
ολοκληρωμένου συστήµατος 
Ελόγχου εναξριας κκλοφοριας 
απὀ την εταιρία Φειεπία. Στόχος 
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της ᾿Αγκυρας ὄεν εἶναι βέβαια 
µόνο η βελτίωση των υπηρεσιών 
ελέγχου εναερἰου κμκλοφορίας 
στις περιοχες ευθύνης της, αλλά 
κυρίως η µφαρπαγή απὀ την Ελλά- 
ὅᾳ τμημάτων του εναερἰου χώρου 
του Αιναίου, µέσω του Ι6ΑΟ0,ο 
οποἱος βέβαια δεν θα εἰχε αντίρ- 
ρηση να µας αφαιρέσει περιοχές 
δικής µας ευθύνης γιανατις δώ- 
σει στους Τούρκους αφού οιτε- 
λευταίοιθᾳ παρέχουν καλύτερες 
υπηρεσὶες λόγω χρήσης τελειο- 
ποιηµένων συστηµάτων. 

Δεν θα πρέπει ακόµα να ξεχνάμε 
ότι ἑνα τέτοιο σύστημα δεν χρη- 
σιµεύει µόνο στην Πολιτικἠὴ Αξ- 
ροπορίἱα αλλά και στην αεράµυνα 
της χώρας. Εγκαβιστώντας ἐνατό- 
σοπροηγµενο συστήηµαη Τουρκία, 
θα αποκτήσει και µία τρομακτικά 
ενισχυμένη αεράµυνα στον τοµέα 
της ἔγκαιρης προειδοποίησης. 


Το θέµα λοιπόν ὅεν έχει να κάνει 
μόνο µε την ασφἀἆλεια των εµπο- 
ρικών πτήσεων και πιν προσπαθεια 
των Τούρκων να ελέγχουν δικὲς 
μας περιοχες ευθύνης, αλλά µε 
την ἴδια την αμυντική θωράκιση 
πης χώρας. 

᾿Ενα τέτοιο σύστημα υπολογίζε- 
ται ὁτι θα κοστίσει ουνολικὰ 13 
δισ. ὄρχ. Αν το εἰχαμε αγοράσει 
πριν 5 ἠ 7 χρόνια, όταν εἶχε γίνειο 
πρώτος - ἄκαρπος - διαγωνισμός, 
σίγουρα θα µας στοῖχιζε φθηνό- 
τερα. Αν το πρὀγραμµα καβιµστε- 
ρήσει περισσότερο, αφενός θα 
υποχρεωθούµε σε μεγαλύτερη 
δαπάνη και αφετέρου Θα συνεχί- 
σουμµε να στεροὺµε απὀ την Πο- 
λεμική µας Αεροπορία ἕνα ουσι- 
αστικό µεσογιανα φἑέρεισε πέρας 
την αποστολή της, αν ποτὲ χρεια- 
στεὶ. 


ΤΟ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ 


ΤΟΥ ΚΟΣΜΟΥ; ΑΝΤΟΝΟΝ Λη - 225 


Ειναι εξακινητήριο, ζυγίζει 6800 
τόννους και εἶναι 50960 βαρύτερο 
απὀ το Απίοπον Απ-]24 "Η- 
μβίαῃ’ το μεχρισήµερα µεγαλυ- 
τερο αεροσκάφος. Πρόκειται για 
το νέο σαβιετικὸὀ μεταγωγικό 
Απίοπον Αη-225 που παρουσιά- 
ατηκε στα µέσα Δεκεμβρίου. 

Οι Σοβιετικοί ισχυρίζονται ὅτιτο 
αεροσκάφος µπορεἰνα µεταφέἑ - 
ρει ὠφθλιμο φορτιο 250 τόννων 
σε απὀσταση 4500 χλμ. µε ταχύ- 
τητα {50 χλμ/ώρα. Αποστολή του 
βα εἶναι να μεταφέρει κομμάτια 
απὀτον τεράστιο πύραυλο φορέα 
«Ενέργεια» και το διαστηµικὸ 
λεωφορείο «Μπουράν». Όσα 
κομμάτια δεν θα χωρᾶνε στον µή- 
κους 44 µέτρων χώρο φορτίου, 
θᾳ στερεώνονται σε ειδικὲς βά- 


σεις στη ράχη του αεροσκαφους. 
Η σχεδίαση του ΑΠ-225 βασι- 
στηκε στο Αη- 124 αλλάμε αρκε- 
τὲς αλλαγές. Εκτὸς απὀ τους κι- 
νητήρες και το µεγαλύτερο μὲἒ- 
γεθος µια ἄλλη πολὺ εμφανής 
διαφορα εἶναι τα διπλἀ κάθετα 
σταθερά. Ωικινητήρες εἶναι ἶδιοι, 
ὅπως και στο Βμωβδίαπ, ὅπλαδή 
Ι οία(εν Γ-187Τ στροβιλοκινητή- 
ρες διπλής ροής, 

Περιττό να σημειωθεί ὁτι το ἄε- 
ροσκάφος αυτό οριοθεοτεὶ νζα 
κριτήρια Υιατις στρατηγικὲς µε- 
ταφορὲς και αποτελεί µια πρὀ- 
κληση για το μόλις... 378 τόννων 
0-5. 8ἱΑΧΥ το µεγαλύτερο 
στρατιωτικό μεταγωγικό των 
ΗΠΑ. 


ο ἵἵϐὃὂ ου -υ ι ρα ----ᾱ- οὐ 


ΠΟΛΥ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 
ΓΙΑ ΤΟ ΝΕΟ 5ΕΑ ΗΑΒΗΗΙΕΒ ΕΗΣ5.2 


Β Μπρίτις Αεροσπέις ανέλαβε 
να εκσιυγχρονίσει το στόλο Των 
5θα Ηβ//ίθγτοι Βρετανικου πο- 
λεμικοῦ ναυτικού οτο επἰπεδο 
ΕΗΘ.2 Ο εκσιυγχρονιαµός θα γἱ- 
γει και στα ὁδ 9θᾶ ΗΒΓΙΙΕΙ του 
ναυτικού καιθᾳ κοστίσεισινολι- 
κά ΊΤ0 εκατοµµυρια λίρες Αγ- 
γλίας (43 3 δισεκατομμύρια 
δραχμές). Ἡ μετατροπή τῶν 
ΕΗΞ 2 αναμένεταινα αρχίσειτον 
Οκτώβριο του 1990 καιταπρωτα 
ΕΠΞ.»8᾽ αρχίσουν να παραδἰδο- 


νται στις αρχὲς της δεκαετίας 
του 90. 

Οι τροποποιήσεις αφορούν κυ- 
ρίως την αφαίρεση τοι! ραντάρ 
Βἰμθ Εοκ της ΕθιΓαπ!{| και την 
τοποθέτηση του Β]με Νίχεπτης 
ίδιας εταιρίας. Το Β]με νίχρη εἰ- 
ναιενα ραντάρ παλμικουντόπλερ, 
πολλαπλών ρόλων µε ὀυνατότη- 
τες ΙΓΑΟΚ-ΝΠΙΙθ-5οᾶπ και ΙοοΚκ 
σομη-δποοί ἄονπ σε πολλοις 
στόχους ταυτόχρονα, δυνατότη- 
τες ποι ἐλειπαν απὀ τα ΕΗΡ.Ί 
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"Αλλη καινοτοµἰα θᾳ εἶναι η δι- 
νατόοτητα εκτόξευσης του πι- 
ραύλου αέρος - αέρος, µέσης 
Εμβελειας ΑΙΜ-120 ΑΜΒΗΑΑΜ, 
ο οποίος θα προσδώσει για πρὠτῃ 
φορά στο 6 Ηαιτίθτ δινατότη- 
τα καταστροφἠς στόχων πὲραν 
των 10 χιλιομέτρων. Επίσης θα 
μπορείνα μεταφέρειπιωραύλους 
568 ΕΦ (αέρος - επιφάνειας], 
ΑΙΒΙΠΙ (αντι- ραντάρ) και βέβαια 
ΑΙΜ-9 Θἰάθνποςη, 

Βελτιώσεις Θα γίνουν και στο 
κὀκπιτ για µείωση του φόρτου 
εργασίας του πιλότοι!, µε τοΠΟ- 
θέτηση µιας νέας οθόνης Πβ8ς- 
ΠΟΜΠ, νεο ΗΙ/Π, πάνελ ελέγχου 
πυραύλων. νέα οθόνη ΒΜΗ 
(Βασααι Μαιπίηᾳ Βεοεἰνθι), πά- 
νελ ελέγχου και οθόνη «ΤΙΏΌΘ 
(ωοἰπ! Ταοσἴσα| (πίογπια!ἴίοπ Ὀἱ- 


ΝΕΟ ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ, 
ΤΟ ΒΟ.108 
ΕΤΟΙΜΑΖΕΙ Η ΜΒΒ 


Ηδυτικογερµανική Ρταιρία ΜΒΒ 
(ΜεβςβιςοηπΠί - Βοίκον - 
ΒΙομπήὴ δοκιμάζει ήδη στον αέρα 
το νεο της ελικόπτερο ΒΟ. 108. 
Το ΒΟ.108 εἶναι πολλαπλου ρὸ- 
λου, µε χωρητικότητα 4-5 επιβα- 
τῶν και νέα τεχνολογία που του 
προσδίδει πολὺ καλύτερες ΕΠι- 
δόοσις σε σχέση µε το ΒΟ.106. 
᾿Εχεισχεδὸν το ἰδιομέγεθος µε 
το τελευταίο και προορίζεται να 
το αντικαταστήσει τόσο σε πολι- 
τικὲς ὅσο και σε στρατιωτικές 
εφαρµογες. Η ταχώτητα ταξιδιου 
θᾳ εἶναι 275 χλμ/ώρα καιῃ ακτίνα 
δράσης 8060 χλμ 

Η ἀτρακτός του θα εἰναιπολὺ πιο 
αεροδυναμικά και θα παρουσιᾶ- 
ζει περίπου 3096 λιγότερη οπι- 
σθέλκουμσα σε σχέση µε το 
ΒΟ.1085.Το στροφειο αποτελείται 
ολόκληρο απὀ συνθετικά υλικα 
για µείωση βάρους και περισσόὀ- 
τερη αντοχή. Επίσης διαθέτει 
Εανασχεόιασµενο σύστημα µετά- 
ὅοσης της κίνησης για µείωση 
του βάρους κατά 155040. 

Το προὠωθητικο συστηµα αποτε- 
λείται απὀ ὅδψο αξονοστροβιλο- 
κινητήρες ΑΙίδοπ 250-020Η9 
ισχύος 450 ἵππων. 


ο. 


[ην - 


Το πρωτο τροποποιημένο Όδα Ηαιτίδι στην 
εκδοση ΕΒΞ.2 µε νεα ρίήχας, μακρύτερη 
ατρακτο και επανατοποβετημένο σωλήνα 


μἰῖοι στην ἄκρῃη του ρυγχαυς. 


βἰτίσμίίοπ Θγ5ίεπι] για παροχή 
πληροφοριών Ο8 (Ὁοπιπιαπᾶ 
ζοηίτο| απα Οοπιπιυπἰςσαίοπ5] 
µε τις ἴδιες επίγειες βάσεις, 

Τονέα ραντάρ ΒΙμ8 Νίχεπ απαἰ- 
τησε την αλλαγή του κώνου µε 
ἑναν μεγαλύτερο και περισσὀ- 
τερο διογκωμµένο. Επίσης λόγω 
της ανάγκης εξεύρεσης χώροι! 
για τα πρὀσθετα ραδιοβοηθου- 
µενα (επεξεργασίες ραντάρ, 
ἰπίοιίασς, Ιμυκτικές συσκευές 
κ.Ἀπ.], η ἀτρακτος Επιµηκύνθηκε 
κατά 35 εκατοστάστο σηµείο ποι! 
βρίσκεται πίσω απὀ την Πτέρυγα. 


ΒΛΛΗ) 


Γράψτε µας 
για καταλόγους 
τ.Θ. 610 77 - ΜΑΡΟΥΣΙ 
ἠ τηλεφωνείστε µας: 
Τηλ.: 805.13868 


ΙΝΠΕΓ ΟΝΕ 


ΤΡΙΑ ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΑΤΗ-42 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΟΛΥΜΠΙΑΚΗ ΑΕΡΟΠΛΟΊΑ 


Μ... απὀ µια χρονοβορα διαδι- 
κασία που κράτησε αρκθτᾶα χρόνια 
μαι ανατέθηκε σε διάφορες επι- 
τροπες αξιολόγησης, το Διοικη- 
τικὸ Συµβουλιο της Ολυμπιακής 
Αεροπλοῖΐας αποφάσισε ομόφωνα 
την ΕπιλΟγΠ του Γαλλοίολικου 
αεροσκάραυς για την κάλυιμη των 
αναγκὠν της. Το αεροσκάφος 
κατασκευάζεται ἀπὸ τις Θταιριες 
ΑβγοξρΒΙία|ε και Αθγίϊβ/ί8. Π τιμή 
αγορᾶς που εξασιράλισε η Εταιρία 
εἶναι 8.870.000 δολάρια για καθε 
αεροσκάφος. 

Τα νεα αεροσακάφη Θα αρχισοιν 
να. παραδίδονται απὀ τον «Φε- 
Βρουάριο τοι! 1990, Απο το συ- 
νολικο ποσο της σξιας των τριων 
αεροσκαφών, το 9500 αποτελεὶ 
δπιδότηση της ΕΟΚ. ενώ 3000 επἰ 
της συνολικής αξίας αποτελούν 
τα αντισταθµιστικα οφέλη. 

Για πην κάλυψη των ανσγκών της 
Ολυμπιακής Αεροπλοῖας κατά την 
ερχόμενη θερινή περίοδο, οι κα- 
τασκεµαστριες εταιρίες του 
ΑΤΗ-42 παραχωρούν δωρεών τρία 


Ίο πρωτο καινούργιο ΑΤΣΒ-42 θα παρα- 
δοθεί το Φεβρουδᾶριο Του 1348. 


Τα εσωτερικότου αεροσκάφους Που στην 
παραλλαγη γιο την Ολυμπιακή Αεροπορία 
θα περιλαµβανει 50ῦ εσεις επιβατών. 


αεροσκάφη απὀ Ίπ Μαΐοι μεχρι 
30 Οκτωβρίου 1988 

Η παραλλαγή του αεροσκάφους 
ποι ΕΠΕλεξε η Αεροπλοῖα θα εἰ- 
ναι 50 θέσεων. 

το ΑΤΗ-42 Εἶναι δικινητήριο 
στροβιλσελικοφορο και χρῃσιμο- 
ποιείτους κινητήρες ΡΙΝ 1ρθτης 
Ρ/8!ἱ ἃ ὨΝπίηεν 0Απ80α8 που 
παράγουν ωση 1800 ἱππων ο καθε- 
νας. 

Το µηκος ειναι 22,87 µετρα, Το 
εκπετασµα πτερύγων 24,57 µέτρα 
καιτο ύψος 7,58 µέτρα. Τοβαρος 
του αεροσκάφους κενὸ εἶναι 
9 9/3 κιλά και το μέγιστο Βάρος 
απογείωσης 16 170 κιλα. 

Η µόγιστη ταχύτητα ταξιδιού εἶναι 
500 χλμ. / ώρα, ϱ μέγιστος βαθ- 
μός ανόδου 640 µέτρα / λεπτὸ 
καιπ οραφη 7.828 µετρα 


ΙΟΟΚΗΕΕΡΕ- 117Α: 


ΕΙάΗΤΕΗ ΤΗΣ ὑυ5ΑΕ 


ΤΟ ΝΕΟ 5ΤΕΑΙ ΤΗ 


Η αμερικανική πολεμική αξρο- 
πορίᾳ αναγνώρισε τὴν ὑπαρξη 
τοι µαχητικου αξροσκάφους 
τεχνολογίας ΦΙθΕ/Ι η που κατα- 


1 


σκεμάζειη Λόκχωτ.Το αεροσκά- 
φος αυτὸ, γνωστό μέχρι πρό- 
σφατα σαν Ε-198, ἔχει τελικά την 
κωδική ονομασια ξ-117Α και εἶναι 


ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ ΤΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΝΕΩΝ 


ανα 


Π 
--ὂ- -ὁ 


σης 14 Νοεμβρίου 1988 έγινε 
στα Ελληνικἁ Ναυπηγεία Σκαρα- 
μαγκά η καθέλκιση του δεύτε- 
ρου πετρελαιοφόρου βάσης για 
το Πολεμικό Ναυτικό. Και αυτὸ 
τα σκαφος ἐχει μήκος 6ύ µέτρα 
καὶ χωρητικότητα 1200 κυβικών 
µετρων καισίὶµου. Το σκαφος θα 
παραδοθει νωρὶς το 1989 
Παράλληλα έγινε στα ναυπηγεία 
η τοποθετηση της τροπίδος του 
πρώτου απὀ τα δύο περιπολικἁ 
Οερίεγ-β»που εχειπαρογγείλει 
το ΠΝ. Στα σκαφηῃ αυτά θᾳτοπο- 
Βετηθουν συγχρονες ΠλεκτροΟ- 
νικὲς συσκευές και οπλικἁ συ- 
στηµατα. 

Ὁ πιθανός εξοπλισμός Θα περι- 
λαμβάνει ενα ραντάρ ερεύνης 
και ελέγχου πυρος, σύγχρονες 
συσκξευες τηλεπικοινωνίας. πιι- 
ραῦλους επιφανείας - επιφα- 
νειας ΗΒιροοῃ. ἕνα πυροβόλα 
Οτο ΜΕΙΑΒΠΑ των 76 πιπι και 
ενα ὀϊδυμο πιροβόλο των 30 - 
40 πιπι. 

Τα σκαφη αμτα 8α ἔχουν πολύ 


στην µπηρεσίατης Ε9ΑΕ απότον 
Ὠκτώβριο του 198! 

Μεχρι σήµερα ἐχουν κατα- 
σκευαστεί και ἐχουν παραδοθεὶ 
52 αεροσκάφῃ, ενώ αναμένεται 
να κατασκευαστούν ἄλλα επτᾶ, η 
παράδοση των οποίων Θα ο9λο- 
κληρωθεί μεχρι το 1990. 

Η εξέλιξη του Ε-1ΙΤΑ ἄρχισε το 


ΝΑΥΠΗΓΗΣΕΩΝ ΤΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ 


Τοποθέτηση της τραπἱδος Ταμ ποριπόλικα: 
πνοικτῆς θαλάσσης Όεριβη 58 µα το Πολε- 
μικὸ Ναυτικό στα Ναυπηγεία Σκαραμαγκά. 


Τσνεα πετρελαιοφόμο βασης του [].Ν. 


καλή συµπεριφορασε ταραγμένη 
θαλασσα και θᾳ διαθετοιιν ανε- 
τες ενδιαιτήσεις για το πλήρωμα 
που θα κάνουν δωνοτή την εκτὲ- 
λεση μακρῶν περιπολιών. 

Η ταχύτητα τους Θα Εἰναι περὶ- 
που 25 κόμβοι. 

τα ὅσο σκάφη αναμµενεται να 
παραδοθούν μέσα στα 19880 ενώ 
θα ακολουθήσει η κατασκειή 
ἄλλων δύο µε προοπτική το πρά- 
γραµµα να φτάσει τα ὀέκα. 

Την ἴδια μέρα έγινε καιη ονοµα- 
τοδοσία του νέου µδρογραφικού 
πλοίου «ξτραβων» του ΠΝ. Το 
σκάφος θα παραᾶσθεὶ στο Ναι; - 
τικὸ νωρις το 1969. 


Δεκέμβριο του 19/8 επἰ προε- 
ὁρίας Κάρτερ καὶ αργότερα µε 
την υποστήριξη της κυβέρνησης 
Ρεινκαν. χωρίς ποτέ ὁμωςναγίνει 
παραδεκτή η ὑπαρξη του αΕρο- 
οκάφουις απὀ επἰσηµή αμερικᾶ- 
ψική αρχή. 

Η πρώτη πτήση τοι! Ε-11ΤΑ ἔνινΕ 
τον Ιούνιοτου 1981, ενώ σήµερα 
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πράος 


ΤΟΡ οὐΝς: ΤΗΕ ΒΕΑΙ ΡΙ0Τς, 
ΤΗΕ ΕΕΛΙ 910ΒΥ, 


Η ιστορία των πιλότων των μαχητικών κατά την διάρκεια της 
δεκαετίας του 50. Απόφοιτοι του ΤΟΡ (αὐΝ5 ΕµΙΑΗΤ ΤΑΟΤΙΟ5 
ΞΟΗΟΟΙ και µε βάσεις τα αεροπλανοφόρα εφορμούν κάτω σπό 
όλες τις συνθήκες σαν η πρώτη γραµµή άμυνας και επίθεσης 
της χώρας τους. Η ταινία παρουσιάζει πς απόψεις τους για την 
πτήση και την μάχη και την αυστηρή τους εκπαίδευση που κρα- 
τάξι χρόνια για να είναι πανέτοιµοι για τα 120” που διαρκεί το 
ΓΡΟΠ-ΕΙΞΗΙ µε τον εχθρό. ἱπτάμενοι και Τζέντλεµαν εἶναι επ]- 
σης ευηπόληπτοι πολίτες και οικογενειάρχες. Οι στόχοι τους 
είναι υψηλοί. Ζωή ἡ Θάνατος! Δεν υπάρχει άλλη εκλογή... 


ΡλΕΙ5 ΑΙ. 6ΗΟΗ δἹ 


Κάθε δεύτερο -- το πιο σηµαντικό ΑΙΒ.ΘΗΟΝΙ εἶναι αυτό 
που γίνεται στο Παρίσι, Το 1987 η έκθεση διήρκεσε 11 ηµέρες 
παρουσιάζοντας σχεδόν 1 ώρες πτήσης καθημερινά, Ελάτε να 
πετάξετε µαζί µας. Δείτε µια πτήση µε το µάτι του πιλότοι! από 
το κόκπιτ του μαχητικού του ΑΜΧ. Μέσα σε δύο ώρες θα δείτε 
ότι καλύτερο από το Παρίσι: Τα αεροπλάνα, τους ανθρώπους τα 
προϊόντα, το ΑΙΗ-9ΗΟΝΝ., Την αίσθηση ότι έχετε επισκεφθεί το 
πιο ποσα ΑΙΗ-ΞΗΟΝ στον κόσµο. Προσθεθείτε για την σπο- 
γείωση/ 


ΑΒΒΟΤΡΕΟΒΗ) 
ΙΝΤΕΕΝΑΤΙΘΝΑΙ, ΛΙΠ.ΡΗΘΟΝ 


--ᾱ- ----- --- -ᾖἤ-ύθθθθθθ κ --ἵ------ 


Το ΑΙΒ-ΘΗΟΝ του ΑΒΒΟΤΘΕΟΒΕΡ ήταν ένα από τα πιο πλαύσια 
που παρουσιάστηκε ποτέ στις ΗΠΑ. Περιλαμβάνει τα πιο κότω 
αναφερόμενα; 

ΒΙ υΕ ΑΝΑΕΙ 5 8 ΒΗΑΖΙ ΙΑΝ ΡΕΜΟ ΤΕΑΜ ΑΝ. 88 ΗΑΗΗΙΕΗ 
α (ΑΝΑΡΙΑΝ ΟΕΜΟ ΤΕΑΜ αι ΙΤΑΙΙΑΝ ΕΒΗΕΕΟΕ ΤΗΙΗ:ΟΙ.ΟΒΗΙΝ 
ΒΙΞΡΙΑΝ ΑΝ-Ί248Ε 16 8 ὑ5 ΑΗΜΥ 6Οἱ ΡΕΝΚΝΙΕΗΤΡΡΚΕ 27 
ΝΑΤΕΗΒ ΒΗΟΡ  Ε 14 ΤΟΜ 6ΑΤ 8 Ε 18 ΗΟΗΝΕΤ α ΕΗΕΝΟΗ 
ΡΕΜΟ ΤΕΑΜ µ υΗΡΙΡΕ ΡΟΜΙΝ ΡΙΤ5  ΗΑΥΒΑΝ αοἱΡ5 


καλο εβ---- 1 ΒΙΝΤΕΟΚΑΣΣΕΙΕΣ 
(8) 1988 ΝΝΟΒΙ 5 ΑΝΙΑΤΙΟΝ ΝΙΟΕΟ ΑΙ ἠρλί τθσντνθς. 400 λεπτα. 18.000 δευτερόλεπτο θά 
(9 1988 ΚΑΗΙ. ΑΞΘΟΣΙΑΤΕΕ ΑΙ ἠρίία (εββηνδά. γιατους Φίλους του σεροπλό 


Αυτή η έκδοση αφιερώνεται ατον ιδρυτή 
ο ποντοι, της εταρείας µας ΧΡ. Γ.ΣΠΕΝΤΖΟ (1916-1976) 
ν ο μας 
Θεμιστοκλέους 48 ο 106 ἄ3 ΑΘΗΝΑ .ς η πιλότος της πολεμικής µας 
ΤΗΛ.: 3844378, 3844379, 3644348, 3844349 ρο ὕ 


ΙΠΕΓΟΕΠΕΕ 


μπάγονται διοικητικἁ στο 4450 
Τασίίσαἰ ἄγοιρ στο ΝΕΙΙ5 της 
πολιτείας Νεβὰάδα, ενώ η βάση 
τους Εἰναιτο αεροδρόμιο Τοπο- 
Ρ8Π Τοςί Β8πᾳε. Απὸ το 1981 
μἐχρισήμµερα πετούσαν μόνο νὺ- 
χτα για να µην αναγνωριστούν, 
Σύμφωνα µε την [/54ΑΕ ο κύριος 
λόγος που το πρόγραµµα έγινε 
γνωστό ἠταν η ανάγκη δοκιμής 
τομ αεροσκάφους και κατά τῃ 
διάρκεια της ημέρας, ὅτσι ώστε 
να καταστεί πλήρως Επιχειρη- 
σιακὀ, καθως και η συμμετοχή 
του σε ασκήσεις. 

Στο μεταξὺ τρὶα ἑως τέσσερα Γ- 
ΤΊΑ έχουν συντριβεί μέχρι σἠ- 
μερα, µε αποτέλεσµα να χάσουν 
τη ζωη τους δὐο χειριστὲς (Ιοι]- 
λιος 1986 και Οκτώβριος 198ύ], 
Προς το παρὀν δεν έχουν ανα- 
κοινώθε! στοιχεία για τις διαστά- 
σεις, τις επιδόσεις και το εἶδος 
των αποστολών ποιι θα αναλαμβά- 
νειτο Ε-Ί117Α, αλλά οι ενδείξεις 
οδηγούν στο ότιτο αεροσκάφος 
αυτό έχει σχεδιαστεί για να µπο- 
ρείνα ξεφεύγει απὀ τα Εχθρικἀ 
ραντάρ αλλά καιτους αισθητήρες 
υπἐρυθρων ακτίνων, ενώ θα 
Εκτελεἰπροσβολὲς Επιγείων στὀ- 
χων υιµηλής προτεραιότητας απὀ 
μικρό ύψος, 

Το σχήµατου αεροσκάφους εἶναι 
γωνιώδες και ὀχι καμπυλωτό, 
όπως πιστευόταν αρχικἁ Εχει 
περἰπου το μέγεθος ενός Ε-Ιδή 
του Α- { Οογβαἰγ, αλλά µε µικρὀ- 


- 
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τερο μήκος και μεγαλύτερο εκ- 
πέτασμα. Το πιθανότερο εἶναι ότι 
το Ε-11/Α δε μεταφέρει οπλικά 
ἡ άλλου εἰίδους φορτία σε εξω- 
τερικοὺς πυλώνες αλλά σε εσω- 
τερικά διαμερίσματα οπλισμού. 
Διαθέτει μικρό κὀκπιτ µε μικρά 
παράθυρασε στὶλ ΦΗ-71,με κακἡ 
ορατότητα προς τα πίσω, ενώ 
βρίσκεται παρα πολἠ κοντά στο 
ρύγχος, το οποίο Εἰναι πολύ μικρό 
καιαμφἰβολο αν φιλοξενεί κάποιο 
συμβατικό ραντάρ στο εσωτερικὀ 
του. Η ἀτρακτος χαρακτηρίζεται 
απὀ επίπεδες κεκλιμένες επιφᾶ- 
γειες σχεδιασμένες ειδικά για να 
διαχέουντις ακτίνες των ραντάρ, 
ενώ υπάρχει σε ὀλες τις θξωτε- 
ρικές επιφάνειες ειδικἠ απορ- 
ροφητικἡή επικἀλυιμη. 

Αν και δεν εἰναι σίγουρο πιστει]- 
Εται ότι προωθείται απο δύο κι- 
νητήρες ἄβπετα| Εἰθοίτίο Ε404 
που του προσφέρουν υποηχητική 
μέγιστη ταχύτητα, 


Ταξ- 11ΣΑ ἐχειπερίπου τοµεγεθοςτουἁ-7 
ὁμωςτο σχήμα του θυμίζει σκαφος που µέχρι 
πβόσφατα μόνο σε τοες Εεπιώτηµονικης 
Φαντασίας μπορούσαμε να δούµε. 

ῶι εισαγωγές αέρα βρίσκονται 
πίσω από το κὀκπιτκαι δεν έχοιιν 
καµία σχἑσῃη µε τους συµβατι- 
κοὺς αεραγωγοὺς των μαχητικῶν 
τζετ. Οι εξαγωγες εἰναιδύο στε- 
νόµακρες, παραλληλόγραμμες 
στην επάνω επιφάνεια του πίσω 
µέρουιστης ατράκτου, Η πτέρυγα 
ειναικεκλιµένη προς ταπίσω υπὸ 
γωνία 4855, ενώ δε Φαίνεται να 
υπάρχουν επιφάνειες ελέγχου 
στα χείλη προσβολής. 

Το οιραίο πτέρωµα δε διαθέτει 
οριζόντιες επιφάνειες δλέγχου. 
παρά μόνο δὺὐολοξάτοποθετημέὲ- 
να, αποκλίνοντα οταθερᾶ µε πη- 
δάλια στο χείλος εκφυγής αλλά 
και στο χείλος προσβολής τους. 
Τέλος, πιστείρται ότιτο Ε-ΤΙΤΑ 
διαθέτει σύστηµα ενίσχυσηστης 
εμστάθειὰς του και ηλεκτρονικὀ 
σύστηµα ελένχου πτήσης. 


ΠΕΤΥΧΗΜΕΝΗ Η 
ΠΡΩΤΗ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗ 
ΤΟΥ ΣΟΒΙΕΤΙΚΟΥ 
ΡΑΟΕ 5ΗύΤΤΙ.Ε 


Ἡ δοκιμαστική πρώτη εκτόξευση 
του νέου σοβιρτικού διαστημικού 
λεωφορείου «Μπουράν» πραγ- 
µατοποιήθηκε µε επιτυχία στις 
15Νοεμβρίου µετηβοήθειατου 
πυραύλου-φορέα «Ενέργεια» 
από το κοζθμοδρόµιο Μπαϊκο- 
νοιιρ. 
Παρά τις άσχημες καιρικὲς συν- 
θήκες το συνολικού βάρους 2,5 
ξκατομμυρίων κιλών συγκρότημα 
ανυιμώθηκε, θέτοντας σε τροχιά 
το σοβιετικό ΣάΤλ. Το τελευτα]ο, 
αφού ολοκλήρωσε δύο γήινες 
τροχιές προσγειώθηκε σ᾿ ἑναν 
διάδρομο κοντά στο σηµείο εκτὀ- 
ξεωσης. ΣΕ όλη τη διάρκεια (3 
ώρες και 25 της απαστολἠής το 
«Μπουῃῄῥᾶν» πετούσε χωρίς πλἠ- 
ρωμα, δεχόµενο εντολὲς απὀ τον 
επίγειο σταθμὀ ελέγχου. 
Η επιτυχηµενη δοκιμή τοι 
Μπουράν, το οποίο μπορεί να 
μεταφέρει μεχρι 10 κοσμοναύ- 
τες, θα επιτρέψει στη Σοβιετικἠ 
Ενωση να ετοιμάσειεπανδρωμέ- 
γες αποστολες µε το διαστηµικὀ 
λεωφορείο στο ἀμεσο μέλλον. 
Αυτό θα προαφέρει στην ΕΣΣΔ 
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ἛἜνα εκσυγχρονισµένο ἅρμα µαχης Τγρε 74 
παρουσίασαν οιΙαπωνικὲς ἔνοπλες δυνάμεις 
σε ἄσκηση µάχης. Στις τροποποιήσεις περι- 
λαμβάνονται πρόσθετη θωράκιση στην επάνω 
καιτῆν εμπρὺς επιφάνειατου πύργοι! ταποθὲ - 
τηση ενὸς παθητικού, θερμικού, υπέρυθρου 
συστήµατος νυχτερινής ὁρασης καθώς και µία 
θερµική επικάλυψη τουπυροβόλου Γ7των 105 
πιπι, Ο «Τύπος 74» βρίσκεται σε υπηρεσία απὀ 
το 1875 χωρίς άλλες σηµαντικὲς βελτιώσεις 
και τα τελειταία 850 κατασκευάστηκαν τους 
τθλευταίους µήνες του 1988. Από το 1990 θα 
µπει σε υπηρεσία το νέο Τγρε 88, οπλισμένο 
με πυροβόλα ΗΠεἰπηιβία! των 120 πιπι. 


Η ολλανδική κυβέρνηση προσπαθεί τον τε- 
λευταίο καιρὀναπείσειτα ὄυτικο-ξευρωπαϊκά 
κράτη -μέλητου ΝΑΤΟ νασυνεργαστούνγια 
να ὁπμιουργήσουν ένα κοινὸ δίκτυο κατα- 
οκοπευτικών ἄὄορυφόρων. Με τον τρόπο αιτὸν 
επιδιώκεται η ανεξαρτητοποἱηση των Δυτικο- 
Ευρωπσίων απὀ τις κατασκοπειιτικές Πληρο- 
φορίες ποι επιλεκτικά δίνουν οι ΗΠΑ στους 
Συμμάχους τους, ᾿Ηδη η Γαλλία, η Ιταλία και η 
Ισπανία συνεργάζονται για την κατασκεωή του 
κατασκοπευτικούὐ δορυφόρου ΗΘΙΙΟ5, ο οποίος 
αναμένεται να εκτοξευθεῖτο 1992. Η Βρετανία 
εξελἰσοειµετη σειράτηςσ το δικό της κατασκο- 
πευτικὸ δορυφόρο, γνωστό µετο ὀνομα Ζίσοπ, 
αν καιη βρετανική κυβέρνηση υποστηρίζει ὅτι 
ακύρωσε το πρόγραμμα όταν αυτό ἐγινε γνωστό 
απὀ τις εφημερίδες πριν μερικούς µήνες. 
Πάρα πολύ αργά αναπτύσσεται η αμυντική 
βιομηχανία του Πακιστάν, παρά την ἔντονη 
προσπαθεια του κρατους προς αυτην την κα- 
τεύθινσῃ. Περίπου το 80960 των αμυντικών 
αναγκών της χώρας καλύπτεται µε εισαγωγές, 
κυρίως από τις ΗΠΑ, ενώ το απόλοιπο 2090 έχει 
αναλάβει η κρατική επιχείρηση ΡαΚἰδίαπ Όι- 
ἁπαποβΕβοίστίθε, στην οποία οιδιωτικός τοµε- 
ας ασχολείται µε υπεργολαβιες σε ποσαστὸ 
μόλις 500, 

Η Ινδία προηγείται σηµαντικάσεσχέσηµετο 


Πακιστᾶν στον τοµέα της τεχνολογὶἰας πυρη- 
νικών ὅπλων, σύµφωνα µε µελέτη της επιτρο- 
πής εξωτερικών σχέσεων της αμερικανικής 
γερουσίας. Επίσης οι Ινδοί ὀχουν καλύτερη 
πρὀσβαση σε σχάσιµα υλικά και μπορούν να 
παράγουν µεταξύ 12-18 πυρηνικών ὁπλων κάθε 
χρόνο, σε σύγκρισηµετο Πακιοτάνπου μπορεὶ 
να κατασκευάσει ἕνα έως τρία στο ἰδιο χρονικό 
διάστηµα. 

Περισσότερα απὀ 50 Βικῃοί Βυ-27 ΕΙαπκετ 
πιστεύεται ότι εἶναι σήµερα επιχειρησιακά 
στῃ σοβιετική πολε μική (στρατηγική) αθροπο μία, 
ενώ ἀλλαθο επιχειρούν στις δυνάµεις αεράμµυ- 
νας. Το αεροσκάφος παραγωγἠς ὀχειτο δυτικὀ 
χαρακτηριαμο ΕΙ8πκετ Β και πιστεύρται ὅτι δι- 
αθέτει οπλικὀ σήστημα και ραντάρ κατηγορίας 
Ιοοκοοννπ/ 5Ποοίἄο Μπ. Μπορείνα μεταφέρει 
μέχρι 10 πυραύλους αέρος - αέρος (ΑΑ-10 
ΑΙΑΠΟΑ Βδ 0Ο, ΑΑ- 11 Ατοηθγκαι ΑΑ-Β Αρη) 
Στο δευτερεύοντα ρόλο του σαν βομβαρδιστικό 
το ΕΙ8ηΚ6Γ Β µπορεί να μεταφέρει περίπου 6 
τόννους φορτίου, Επίσης ετοιμάζεται και µία 
ναυτική ἐκδοση που ἴσως χρησιµοποιηθεί στο 
νέο πιρηνοκίνητο σοβιετικὸ αεροπλανοφόρο 
αΤιφλίδα» 

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον δείχνει η Κίνα για το 
εκπαιδευτικό αερασκάφος Ρτοπιβν]α εεὶ 
Βαυσ]ως και αντιπροσωπεία απὀ τη χώρα αωτὴ 
δοκιμάζει το αεροσκάφος στο Βέλγιο. 
Σύμφωνα µε την κυπριακή εφημερίδα «Αλή- 
θεια», τα δύο αντιαεροπορικά πυροβόλα 
Οει]ίσσηπ των 35 ΠΙΠΙ που επιδεἰχθηκαν κατά 
την παρέλαση της εθνικής φρουρᾶς την Ίη 
Οκτωβρίου 1387 ήταν δανεικά απὀ την Αρύγς- 
ντινή και παρουσιάστηκαν µόνο για λόγους 
Εντυπωσιασμούῦ εν ὀψμειτων πολιτικὠν εκλογών. 
Αργότερα τα συστήµατα επεστράφησαν στην 
Αργεντινή µε απατελεσμαναζημµιωθείτα ὅπμὸ- 
οιο µε 1 εκατ, κυπριακές Λίρες. 

Το σήριαλ της δημιουργίας ἡ ὀχι υπουργείου 
Τουρισμού και Αερομεταφορῶν συνεχἰζεται 
για 6 περίπου µήνες µε ὅπλώσεις και αντι-ὅπ- 


λώσεις διαφόρων αρμοδίων καθώς και προτά- 
σεων για κατάθεση διαφόρων νομοσχεδίων. Τη 
στιγµῆ που γράφονταν αωτὲς οι γραμμές 
µπηρχε η φήμη Ότι Ίην αναγγελία ἱδρυσης τοι 
νξεου υπουργείου θα εκανε ο πρωθυπουργός 
ὅτις 10 Ἰανουαρίιου ὅτην ετήσια συγκέντρωση 
της Πανελλήνιας Ὡμοσπονδίας Ξενοδόχων, 

Η σοβαρότερη υπόθεση κητασκοπείας απὀ 
την ἵδρυση του Κυπριακού κράτους συγκλο- 
νίζει αυτὲς τις µέρες την Κυπριακή Δηµα- 
κρατἰᾳ. 

Το Στρατιωτικὀ Δικαστήριο στη Λευκωσία, ὃιε - 
τάξε την παραταση της κράτησης του στρατιώτη 
Αντώνη Βιλανίδη, στην κατοχή του οποίοι βρε- 
θηκε απόρρητο στρατιωτικὸ ἐγγραφα, που 
αφορά τα επιχειρησιακα σχἑδια της µανάδας 
του, 

Όωπουργὸς Αµμιναστης Κύπρου κ, Αλονεύτης 
δήλωσε ὀτιῃ µποβεση εἰναιεξαιρετικά σοβαρή 
αν το απόρρητο ἑγγραφο που Είχε κλαπεί 
Εφθασε στα χέρια της τοιρκικής πλευράς. 
Οιέρευνες συνεχίζονται καθώς στην υπόθεση 
Φαίνεται να εμπλέκεται και Ἑλληνας τάγµα- 
ταρχης του οποιου ο ρύλος μέχρι τώρα ὅεν 
έχει διευκρινισθε!. 


Οι Σοβιετικοί ἔχασαν κάθε ελπίδα για να ξα- 
γαθέσουων σας λειτουργία το χαλασμένο δια: 
στηµόπλοιοα «Φάβος-1». Η βλάβη ἐγκειται στο 
ότι οι ηλιακές κυψέλες «βλάπουν» προς την 
αντίθετη πλευρά από ατήν του Ηλιου, και 
συνέβη όταν ὀνας τεχνικός τοιι στοθµοῦ ολέγ- 
χοι παραβίασε τους κανονισμούς κατά τῶν 
ἐλεγχο των εντολών που στέλνονται προς το 
διαστημόπλοιο. Κάθε εντολή πριν σταλξἰ στο 
διαστημόπλοια ελέγχεται απὀ ἑναν κομπιούτερ 
για πιθανἁ λάθη στο σόφτγουερ. ΣΕ µια φάση 
όμως 6 κομπιούτερ χάλασε. Αντί λοιπόν ο τε- 
Χνικός να περιμένει τη διόρθωση της βλάβης 
ἔστειλε την εντολῇ χωρίς να την εποληθεήσςι. 
Και αποδείχθηκε ότι υπήρχε κάποιο λάθοςπου 
εµπάδισε τους προωθητὲς ελιγμῶν να λει- 
τουργήσοιν. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1889 


τη δυνατότητα να βέτει εωκολό- 
τερα σε τροχιᾷ νέα τμήματα του 
διαστημικού της σταθµου καθως 
και βαρύτερους πολιτικοὺς και 
ατρατιωτικοὺς δορυφόρους 

Η πρώτη επανδρωμένη πτήση 
αναμενεται να Ἠίνοι µέσο στο 
19869. Η ΕΣΣΔ θα κατασκευασει 
σεπρωτη φαση πέντε διαστημµικα 
λεωφορεία ενω η ουχνοτητα των 
εκτοξεύσεων Θα εἶναι πέντε το 
χρόνο. Με τη δοκιμαστική πτήση 
του «Μπουράν», δοκιμαστηκε 
ταυτόχρονα για δείπερη φορα και 
παπόδοσητου πυραυλου-φορεα 
«Ενέργεια», αλλά µε πολύ µεγα- 
λύτερο «φορτίο - συνολικά 
90 000 λιβρες (190.000 κιλα). 
Υπενθυμίζεται ότισε αντίθεση µε 
τὸ αμερικανικό Σᾷτλ, το «Μήπουι- 
ράν» δεν ὄιαθετει δικούς τους 
κιωητήρες και βασίζεται απο- 


Στιγμιότυπο απο την πρασγείώῴαση του 
"Μηδυβὰν.. Ένα ΜΙΠ-25 επιτηρεί τα χωρο 
Το σοβιετικό Σατλ εκτελεας την απαστολη 
Τ6υ Χωφις πληρωμα. Η πβόσγεωση έγινε 
αυτάµατα µε χειριαμούς απο τον επίγεια 
σταθµο Ελεγχου χρήσιµοποιωντας οὐστημΏα 
ΜΙ 5 (Μίέεον Ανα { απηϊης Θγαίθαπι]. 


κλειστικα ατην ὦθηση του 
«Ενέργεια» γιανα τεθεί σε τρο- 
χια. Ωστόσο, παρατο γεγονός ὁτι 
η Βερμοκρασίἰα κατά τη διάρκεια 
της εκτόξευσης ἦταν εξαιρετικα 
χαμηλή, οι Σοβιετικοί ὄδν αντι- 
µετώπισαν κανενα προβλημα µε 
το υγρό προωθητικόσυστηµατου 
«Ἐνεργεια» Οπυραυλοςφορεας 
«Ενέργεια» διαθέτει τἐσσερις 
πυραυλοκινητήρες οξυγόνου - 
υδρογόνου καιτεσσερις κινητή- 
ῥες κηροζἰνης / οξυγόνου που 
αναπτὺσσουν περίπου 8 εκα- 
τομμύρια λίβρες ὦὤθηση 


κ --------------ς-, 


. Χ [ λ | ΜΗ Γλ 


Το ὄευτερο πειραµατικο αερο- 
υκάφος Ο{υΠΙπΙΒη Χ-ὸ9 που 
χρησιμοποιειεμπροσθοκλινη πτε- 
ρυγα (Εογματά - Ὠνθρί - ΛΙΠΩ] 
θα αρχίσει τὸ Μαρτιο ὄοκιμαστι- 
κὲς ππήσεις, κατὰ τις οποίες Θα 
δοκιµασθει σε γωνίες προσβολής 
μεχρι Τ0 µοίρων 

Το πρωτο Χ-σ8 ολοκλήρωσε το 
προσχεδιασµενο τετραετες προ- 
γραμμµα ὁοκιμαστικών πτήσεων µε 
την 227η αποστολή του στις 2 
Δεκεμβρίου 1988 

Κατατῃ διάρκεια αυτών των δοκι- 
µων., γίνε µια εξερεύνηση των 
ικανοτήτων ελιγμων µαχης πις 
τεχνολογίας ϱμπροσθοκλινοίς 
πτέρυγας. Το δεύτερο αεροσκᾶ- 
φος θᾳ επεκτείνει την έρευνα 
αυπή στην Εκτέλεση ελιών σε 
τρεις ἄξονες και στην ευκινησία 
την ταχύτητα της αλλαγής απὀ 
ἔναν ελιγμό σε ἀλλο]σε εξαιρετι- 
κἀ υψηλες γωνίες προσβολής σε 
ύψος 35.000 - 40.000 ποδων 

Αν καιτο πρώτο αεροσκάφος ἦταν 
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ΟΚΙΜΑΣΤΙΚΕΣ ΠΤΗΣΕΙΣ 


3 η νγσ 
ων Ἡ 


περιορισµενο σε γωνιες προσβο- 
λἠς 205 λογωπεριοριαμών στο σὐ- 
φτγουεαρ του συστήµατος πτη- 
σης απέδειξε παρ΄ όλα αυτά την 
αποτελεσµατικότητα της Εµπρο- 
σθοκλινοὺς πτέρυγας. 
Οισρχικὲς δοκιµεστου δεύτερου 
αεροσκαφους θᾳ εξετάσουν τα 
χαροκτηριστικἁ επανέναυσης του 
κινητήρα Ε-404 της «βπειαί 
ΕΙεο!τίο σε µεγάλες γωνίες προ- 
σβολής, πριν επιτευχθειο στόχος 
των 705 που θα γίνει σταδιακά αυ- 
ἑάνοντας Τη γωνία προσβολής 
κατὰ 25” και αργότερα κατά 55, 
Ητακτική χρησιµοποίησητουαε- 
µοσκάφους θα ερευνηθεί μετὰ 
απὀ πέντε ἕως ἐξιμήνες µε αντι- 
προσωπευτικὲς αποστολὲς αέρος 
-αέρος και αερος - εδάφους σε 
γωνίες. προσβολής µέχρι 405, 
ὥστοσο δεν θᾳ εκτελεαθεισερο- 
μαχία µε αντίπαλο σεροσκάφος. 
Αργότερα εἶναι πιθανό το αερο- 
σκαφος να δοκιμασθεί και σε τα- 
χύτητες 2 Μαχ. 


Αυτὸ φαίνεται ότι θα απαιτήσει 
περισσότερη ωση. µιας και το 
πρώτο Χ-28 δεν στόθηκε δυνατὸ 


να ξεπεράσει το Ί.5δ6 Μαχ στα 
51 000 πόδια, 


ΒΙΒΛΙΟ ΓΙΑ ΤΟΥΣ «ΑΕΤΟΥΣ» 


Ε.ο γὲο βιβλιο ἑκανε Την εμφᾶ- 
νισή ταυ τις µέρες αυτές στον 
αεραθλητικὸ χώρο και συγκεκρι- 
µένα στο χωρο του αιωροπτερι- 
σµου. Πρόκειται για την πρώτη 
Ελληνική συγγραφικἡ δοιλειά 
του εἰδους γραμμένη µε πολύ 
κἐφιαπὀ τον εκπαιδευτή Σταὺρο 
Αβράμογλου. Στις 160 σελίδες 
του, μπορεί και ο πιὸ άσχετος να 
κατατοπιστεί για ὀτιτον ενδιαφὲ - 
ρει απὀ το συναρπαστικὀ αυτό 
σπορ απὀ τις καταβολες του µε- 
Χρι και την πια προσφατη ιστορία 
του. Πολλά και αξιολογα τα σκιτσα 
βοηθούν στα να κατανοήσει ο 
αναγνώστης τις λεπτομέρειες και 
τις ιδιαιτερότητες των επεξηγἠ- 
σεων 

Μερικα απὀ τα 13 κεφαλαιαπου 
περιέχει. είναι τα εξἠς: Τα χαρα- 
κτηριστικατης πτήσης, Αεροδυ- 


επιδὀσεις του αετου, Ἀνεμοπο- 
ρια, Μετεωρολογια, Όδηγος |α- 
τρικὠν Γνωσεων, Αεραθλητική 


Ψυχολογία, Κανόνες Εναέριας 
κυκλοφορίας κ.ᾱ. 

Όλα εἶναι γραμμένα σε γλὠσσα 
απλἠ και κατανοητή, µε ἄμεση 
παραπομπή στα επεξηγηµένα 
σχεδια. Συνολικἀ, ἕνα χρησιμό- 
τατο Ενχειρίδιο τόσο για τους 
αρχάρισις που θέλουν να αρχἰ- 
σουν να πετάνε µε «αετό», όσο 
καιγιατοις δη αιωροπτεριστές 
που θα ήθελαν να φρεσκάρουν 
καινα εµπλουτίσουντις γνώσεις 
τους. κοστίζει 2.500 δρχ. καιθα 
το βρείτε στην Ηαις Οµσαίηα 
Ριμβισβίίοπς, Λμκώφρονος ο, 
Παγκρατι, τηλ. 7018330, 81 3400 


ναµική, τεχνική της ππῄσης. οι ο 


ΚΩΝ. ΣΜΥΡΛΟΓΛΟΥΝ 


ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΟΥΜΕΝΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 


ο -- . 


ΠΑΝΟΡΜΟΥ 46 -(ΑΜΠ/ΚΗΠΟὐ ΑΘΗΝ 
ΤΗΛ. 69.21.7686 


Στο πλήρως ενημερωμένο μοντελιστικόὸ 


Ε5ΟΙ 
ΗΕΙ.ΙΕΗ 
ΒΕΥΕΙΙ. 

ΗΑΘΡΕΑΝΑ 
ΜΑΤΟΗΒΟΧ 
ΑΙΗΕΙΧ 
ΙΤΑΙ. ΕΗΙ 
υΝΙΟΝ 

ΙΜΑΙ 

ΕωυΙΜΙ 
ΤΑΜΙΥΑ 
ΜΟΝΟΑΒΑΜ 


καταστηµά µας 8α βρείτε: 

5 ΑΕΡΟΠΑΑΝΑ - ΠΛΟΙΑ -ΙΣΤΙΟΦΟΡΑ 
ΞΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ - ΑΝΤΙΚΕΣ - 
ΔΙΟΡΑΜΑΤΑ - ΜΟΤΟΣΙΚΛΕΤΕΣ . 
ΤΑΝΚΣ - ΣΤΡ. ΟΧΗΜΑΤΑ - 
ΝΤΑΛΙΚΕΣ - ΣΤΡΑΤΙΟΤΑΚΙΑ 
Χρώματα: Ου ΝΖΕ ΞΑΝΑΥΟ - 
ΗΩΜΒΒΟΙ -ΜΟιΑς 
ΑΕΡΟΓΡΑΦΟΥΣ ΒΑΟΙΑΕΗΕΒ 
Υλικά διοραμάτων ΗΕΚΙ: δέντρα, 
γρασὶδ. θάμναι, χορτοτάπητας κ.λπ. 
Πλαστικος πυλος ΌΑΙ - Μαξκίπο 
(8ρ8 - Οοπιρουπά ΤΑΜΙΥΑ για 
καλύπτρες, φώτα - βελτιωτικὸ 
χαλκωμανιών ὤιμΠζε - ΜΒΞοοΙ: 
Ώωπζε δ Μοίαοσ - Πινέλα - κυπελήάκια 


μείξης χρωμάτων (µΠ78 - κάφτες, 
λεπίδες και διασταυρ. λαβίδες Χ- 
Αοίο - σπάτουλες - στόκος - 
Ντουκόχαρτα - φύλλα πλαστικού και 
άλλα πολλά. 


Ποσο 
ΗΙΝΌΒΕΗαΑ 
ΒΕΝΝΜΑΙ. 
ΗΕΚΙ 


ΔΙΑΤΙΘΕΝΤΑΙ 
ΜΟΝΤΕΛΙΣΤΙΚΑ 
ΒΙΒΛΙΑ 


ΣΤΕΛΝΟΥΜΕ ΕΠΙ 
ΑΝΤΙΚΑΤΑΒΟΛΗ 
ΣΤΗΝ ΕΠΑΡΧΙΑ 


ΔΕΧΟΜΑΣΤΕ ΕΘΝΟΚΑΡΤΑ 


ὑν ὝὝὝὸνν 


Νν 


ΙΠΕΓΟΡΕΠ 


Ε-14 ΑΠΟ ΤΟ υ55 ΚΕΝΝΕΡΥ 
ΚΑΤΑΡΡΙΠΤΟΥΝ ΛΙΒΥΚΑ ΜΙς-23 


Για πολλοστή φορατα τελευταία 
επτά χρὀνια οι αμερικανικὲς και 
οι λιβυκές ένοπλες δυνάμεις 
αυγκροιιστηκαν µεταξύτους. 
Ττοπρὀσφατο επεισόδιο που συνέὲ- 
βηστις 4 |ανουαρίου ἑγινε μεταξύ 
δύο Ε-14 Τοηισαὶ απὀ το σερο- 
πλανοφόρο .Ι.Ε. Κοηηθαάγ καιδύο 
ΜΙ6-23 ΕΙοοθιτης λιβυκής πο- 
λεµικής σεροπορίας, και εἶχε σαν 
αποτέλεσµα την κατάρριµη των 
δύο τολευταίων οπὀ πυραύλους 
που εκτόξευσαν τα πρώτα, 
Σύμφωνα µε π]ν αμερικανική 
πλειρά, τα αμερικανικά αξεροσκά- 
φη εκτελούσαν αναγνωριστική 
πτήση σε απὀσταση 80 χλμ. απὀ 
το αεροπλανοφόρο τους και 111 
χλμ. απὀ τις ακτὲς της Λιβύης, 
όταν εμφανίστηκαν τα δύο Μί- 
23, Ταλιβυκά αεροσκάφη άρχισαν 
να καταδιώκουν τα αμερικανικά, 
καιπαρᾶτο γεγονός ὁτιοιΑµερι- 
κανοί πιλότοι «ἀλλαξαν τέσσερις 
φορές κατεήθυνση», τα λιβυκά 
εξακολούθησαν να τους καταδι- 
ὠκοιιν. 

Ὕσπερα απὀ αυτό, θεώρησαν ὅτι 
αμπήρχε κίνδυνος να καταρρι- 
φθούν» και ται αντέδρασαν 
παίρνοντας θέσεις βολής και 
Εκτοξευοντας πυραύλους αέρος 
-αέρος, µε αποτέλεσµα να κα- 
ταβρριφθούν καιτα δύο ΜΙς-25. 
Το επεισόδιο έγινε στις 11 το πρωί 
τοπική ὥρα) σε διεθνἠ εναξριο 
χώρο καὶ σύμφωνα µε τους πιλό- 
τους των Ε-14, οιδύο Λίβυοιπιλό- 
τοιπρόλαβαν και χρησιμοποίησαν 
τα αλεξίπτωτά τους, Επίσης οι 
Αμερικανοί υποστηριζουν ότι Τα 
δύο ΜΙς-23 ἠταν οπλισµένα µε 
πιῥραήλους και μάλιστα προβλἠ- 
βηκε απὀ την τηλεόραση βιντεο- 
ταινία, η οποία τραβήχθηκε απὀ 
τα δἡο Ε-14 ενώ κατέρριπταν τα 
λιβυκά αεροσκάφη. 

Αντίθετα η ΛΙΒύη υποστηρίζει ὁτι 
τα δύο αεροσκάφη της περιπο- 
λούσαν µη - οπλισµένα, όταν δὲ- 
χτηκαν χωρὶς προειδοποήση την 
αμερικανική επίθεση. 

Τὸ επεισόδιο προκάλεσε νέα ἓν- 
ταση στις ἠδη τεταμένες αµερι- 
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Ενα ΜΙ-23 "ΕΙοβαει-Ω’ µε τα χρώματα 
τῃς σοβιετικής πολέµικης αεροπορίας, πα- 
ρύμοισ µε τα δύο λιβυκά που κατερριµαν 
στις 4.1.83 τα αμερικανικά Ε- 14. 


κανολιβυκὲς σχέσεις, ιδιαιτερα 
µετατην απειλἠ τοι! πρὠην προξ- 
ὅρου Βέιγκαν ὅτιδεν αποκλείεται 
ΟιΗΠΑ να βομβαρδίσουντο λιβι]- 
κὀ εργοστάσιοποι! πιστεύρται ότι 
παράγει χηµικἁ ὁπλα. Εκτὸς απὀ 
το ”ή.Ε. Κεηπεαγ’. ήδη θαπρέπει 
να βρίσκεται στ]ν περιοχἠ και το 
πιο μεγάλο αεροπλανοφόρο 
«Θεόδωρος Ρούσβελτ» που πριν 
µερικὲς ημέρες εἶχε πάρει εντολἠ 
να πλεύσει προς Ενἰσχυση του 
Κεππεαγ, μαζί µε ἄλλα σκἀφη 
επιφανείας. 

Υπενθυμίζεται ὁτι τον Αύγουστο 
του 1981 δύο Ε-14 εἶχαν καταρ- 
ρἰψειισάριθμα λιβυκά αεροσκάφη 
Ῥμ-20, όταν ἕνα απὀτατελευταία 
εκτόξειισε - χωρίς επιτυχία - ἑναν 
πύραυλο αέρος - αέρος «Ατόλ» 
Εναντίον ενὸς Ε-Ιά (βλ. «Π» Νο. 
22]. Επίσης τον Απρίλιο του 1986, 
με συνδυασμένες αεροπορικὲς 
επιδρομὲς από αµερικανικὲς βὰ- 
σεις στην Ευρώπη καιτων θο Στὀ- 
λο βομβαρδίζονται λιβιικό αερο- 
δρόμµια µε αποτἐλεσμαναχάσουων 
τηζωήτους δεκάδες τομα (ανά- 
µεσα τους και η µικρή κόρη του 
Καντάφι) ενώ καταστράφηκαν στο 
ἔδαφος πολλά αεροσκάφη της 
λιβυκής πολεμικής αεροπορίας. 
Αμέσως μετά το επεισόδιο της 
4ης Ιανουαρίου τέθηκαν και παρὲ- 
µειναν επί αρκετὲς ηµέρες σε 
επιφιιλακή ὄλες οι µονάδες της 
Ελληνικής Πολεμικής Αεροπορι- 
ας, προκειµένου να αντιµρτωπι- 
στει τυχόν επιδροµή λιβυκών αξ- 
ροσκαφών σε αμερικανικοὺς στὀ- 
χους στην Ελλάδα και για κάθε 
ἄλλα ενδεχόμενο. 

Η κατάσταση επιφριυλακἠς ήταν πιο 
ἔντονη στις µονάδες της Νότιας 
Ελλάδας καιειδικότεραστην Κρή- 


τη, 
Πάντως, λόγω της εγνωομένης 
υπεροχής των Ε-14, καιλόγωτης 
προηγούμενης εμπειρίας απὀ την 
κατἀρριµη των 9-22, εἶναι λίγο 


δύσκολο να πιστέψοιµε πως οι 
Λίβιοιπιλότοι επιχείρησαν να κα- 
ταρρίψουν τα αμερικανικἁ αξρο- 
σκάφη, εκτὸς βέβαια αν εκτελοί]- 
σαν διατεταγμένη αποστολἠ «αυ- 
τοκτονίας»͵ ἐτσιώστε να μπορέσει 
ο. σινταγµατάρχης Καντάφι να 
βρει αφορμή για µια νέα εντυπω- 
σιακἠ τρομοκρατική ενέργεια στο 
ἀἆμεσο μέλλον. 

Αν δεν συμβαίνει κἀτιτέτοιο, τότε 
το επεισόδιο αυτό ἐχειάμεση σχὲ- 
ση µε το εργοστάσιο χημικών 
ὁπλων της Λιβύης και μάλλον 


αποτελεί προάγγελο µιας νέας 
αμερικανικής επιδρομής στο 
ἐδαφος της Λιβύης, 

Βέβαια η Λιβύη ἐχει καθε δικαίωµα 
να κατασκευάζει ὁποιο εἶδος 
όπλου επιθιιµεί, αφού το ἴδιο κά- 
νουν όλες οι χώρες του κόσμου. 
Εποµένωςτο εργοστάσιο χημικών 
όπλων δεν αποτελειπαρἀτην πρὀ- 
φαση για την ἔναρξη µιας νέας 
φάσης στις αμµερικανολυβικὲς 
σχέσεις και κατ᾿ Επέκταση στις 
αραβοαμερικανικὲς, 


ΝΕΟ ΣΟΥΗΔΙΚΟ ΘΩΡΑΚΙΣΜΕΝΟ 


ΟΧΗΜΑ ΜΑΧΗΣ 


να .. 


ι] θταιρία ΠΒ Πενεορπιαπί ΑΒ 
που εἶναι θυγατρικήτης Βοίοςς και 
της ΗάροΙυπά παρέδωσε πρὀσφατα 
στη Σουηδική Διεύθυνση Αμωντικώὠν 
Προμηθειών για δοκιμές. Το νεο 
τεθωρακισμένο ὀχημα µαχης ον 
90 

Στην πρὠτὴ του παρουσίαση το 
όχημα επέδειξε την ικανότητα τοι! 
να κινείται µε ευκολία σε ανώμαλο 
ἐδαφος αλλα και τη µεγάλη ισχὺ 
πυρος που διαθέτει εκτελώντας 
βολὲς εναντίον ενός στατικου Θλι- 
κοπτέρου, ενός Φορτηγου καιενος 
Βωρακισμένου στόχοι, 

Τα οχηµα Ον 90 σχεδιάστηκς για 
να αντιμετωπίσει την συνεχώς αυ- 
ξανόμενη αεροπορική απειλή αλλα 
καινα επιτρέπει στις μηχανοκίνητες 
µοναδες να εξουδετερώνοιν καινα 
μπερφαλαγγίζοιιν ισκαρέὲς αμιντι- 
κὲς θέσεις, 


Το θωρακιομενα ὀχημα µαχης Ον 90 κατα 
την πρωτή Του επίδειξη. Τον καριὸ ἁπλισμά 
του αποτελείτο πυροβόλα των 40 πιπι. Στην 
ἄκρῃ του πυβγισκου υπάρχει και ένα πολυ- 
βύλο των 7,63 πππι που κινείται µαζί µε το 
πυραβόλα. Δεν απαρχόιν ειὔικες θυρίδες 
για βΟλη των στρατιωτῶων µεσα απὀ το Οχη- 
μα. 


Μπορεί επίσης να επιχειρεὶ σε 
συνθήκες ιμύχους σε χιόνι ακόμα 
και σε λεπτό πάγο λόγω της χαµη- 
λής του εἀαιρικής πίρσης. 

Το οχημα έχει βάρος 20 τόννων και 
ο κύριος οπλισμός τοι αποτελείται 
απὀ ενα πυροβόλο Βοΐοια Ι/70 Β 
των 40 πΊπι µε ἕνα νέο γεµιστήρα 
που ὄξχεται 54 βλήµητα. 

Η ανάπτυξη του ον 90 συνεχίζεται 
σύμφωνα µε τα αρχικο σχέδιο 
σύμφωνα µε το οποἰο οιπαραδόσεις 
στο Σουηδικὀ στρατό μπορούν να 
αρχίσουν απὀ το 1993/04. 


ΒΕΛΤΙΩΝΕΤΑΙ ΤΟ ΒΒΑΡΙ.ΕΥ 


ΜΗ αμερικανική Εταιρἰα ΕΜΩ κα- 
τασκευάζει βελτιωμένες εκδὸ- 
σεις του θωρακισμένου οχήµα- 
τος μεταφοράς προσωπικού 
ΒΓαάἱ6εγ απὀ το 1986, µε τις 
ονοµασὶες ΜΦΑ1 (πεζικού) και 
ΜΞΑΤ (μηχανοκίνητου πεζικού]. 
Μέχρι σηµερα οι βελτιώσεις 
εσοτιᾶζονταν στο αντιαρματικὀ 
συστηµα πυραύλων του οχήµα- 
τος. 

Τελευταία ὁμως οἱ βελτιώσεις 
επεκτάθηκαν σε βαθµο που το 
Βι8άΙΕγ να αλλάξει εξωτερική 
Εμφάνιση. 


Με τις ονομασίες ΜΟΑΣΖ και 
Μ3Α5 αντίστοιχα, τανέα Β{ΒάΙΕΥ 
διαθέτουν πρόσθετη θωράκιση 
απὀ χάλυβα µιας ἵντσας {2,54 ΠιΠΊ] 
στα πλαϊνά του οχήματος, Πρόὸ- 
σθετη θωράκιση ἐχει τοποθετη- 
θεἰεπἰσης στο μπροστινό και στα 
πίσω µέροςτου οχήματος. Ακόμα 
μπορούν ανά πάσα στιγµή νατο- 
ποθετηθούν «κιτ» ενεργού θωρᾶ- 
κισης. 

Φισικά, ολες αυτὲς οιβελτιώσεις 
αυξάνουν σηµαντικά το βάρος 
του ΒΓ8ΟΙ6Υ και κατὰ σι νέπεια 
μειώνουν τις επιδόσεις του. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1989 


ὴ 
«ΛΑ Λ Νλύί ΠΝὺ 


«ΡΟΡΙ{ Τή 

η ου 
ΜΣΕΛΝ ΒΛΡΙΙΡΤΕΙΙΙΙΥ 
.«ΝΝΝΙΣ ο... 
ΣΖΤΗΡΗΙ ΜΙΡΙΠΙΜΠΙΝΙΙ ο 


τη ΜλΙΜΙΝ ΝΔ 


» 


μτοΣσ {ο Σ 


ΛΙΝ. 


νο αρ Εσα---τωκωκος πεει--ᾖ 
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΄᾿Αρχισε η συναρμολόγηση του πρώτου πει- 
ραματικοῦ αεροσκάφους Χ-ᾱ]1 στις εγκατα- 
στάσεις της ΒοςκΜΕΙΙ µε Το οποία θα δοκιµα- 
στοῦν προηγμένες τεχνολογίες για αυξημένη 
ευρλιεία μαχητικών αεροσκαφών. Η πρὠτῃη του 
πτήση αναμένεται να γίνει στα τέλη αυτού του 
χρόνου, 


Η Βὐρειος Καρέα διαθέτει ἠδη 5ὓ ΜΙα-29 
Ειἱσεωπι σύµφωνα µε το Ιαπωνικὸ υπουργείο 
΄Αμυνας. Επίσης έγινε γνωστὸ ὅτι οι ἄντιαερο- 
πορικοί πύραυλοι μεγάλης εµβελειας 54-5 
ΒΠηπιοπ βρίσκονται αναπτυγµέναι γύρω απὀ 
τις πόλεις ΡγΟΠάγΒΠΕ κα!ιΡγΟΠᾳΣΒΠ, περίποιι 
80 χλμ. βόρεια τὴς αποστρατιωτικοποιηµένης 
ζώνης 

Η Βοσκνε!ἰ εξελίσσει µια νόα διπλή κεφαλῆ 
για τον αντιαρματικὀ της πύραυλο ΗεΗβτα, 
για να μπορεί αυτός να διαπερνά τους νέους 
Βώρακες ενεργοῦ τύπου που χρησιμοποιεί η 
ΕΣΣΔ στα ἅρματα µάχης Τ-80/ Τ-64/Τ-72. Με- 
Χρι στιγμής παράγονται ὅυο εἰδη κεφαλών για 
τον πύραυλο ἨΗθ[μϊνα, Το πρὠτο εἶναι τύποι 
ΗΕΑΤ για τον αμερικανικὀ στρατό και τους 
πεζοναύτες καιτο δεύτερο εἶναι τήπου "ΒΙαςί 
ΕτασυεπιαΗσπ” γιατο σουηδικο στρατό. Πρό- 
σθετες Βελτιώσεις στον πιραυλα ΗΒ/ιΠτβ 
αφαρούὐντην προσθήκη αυτόματου πιλότοι µε 
νεοι εἶδους κυκλώματαπου παρέχουν σηµαν- 
τικά μεγαλύτερη εωβλιξία κατᾷ την πορεία του 


Ηειαρία ΠΗμαοπθς παρέδωσε στις 
96 Οκτωβρίου 1988 στις εγκατα- 
στάσεις της στο Τµςζξδοπτης Αρι- 
Ζόνα, τον πρὠτο Προηγμένο πι)- 
ραυλοαερος - αἔρος µέσης ακτί- 
νας ὄρασης (ΑΜΗΑΑΝ). 

Κατά την τελετή ο πύραυλος 
φορτώθηκε σε ένα αεροσκάφος 
Ε-ΊΒτης Ι5ΑΕ 

Το αρχικό συµβόλαιοτης εταιρίας 
προβλέπει την κατασκευή 328 
πυραύλων και ανταλλακτικών, Το 
υπουργείο ᾽᾿Αμυνας τῶν ΗΠΑ 
σχεδιαζει την αγοράὰ περισσότε- 
ρων απὀ 24.000 τέτοιων πυραύλων 
γιατην Αμερικανική αξεροπορἱα και 
το Ναυτικό, συνολικοὺ κόστους 7 
δισ. δολαρίων. Ητελική φάση ανά- 
πτυξης του πυραύλου άρχισε το 
1984 και απὀ τότε έχουν γίνει δο- 
κιμαστικὲς εκτοξεύσεις απὀ αε- 
ροσκάφη Ε-ἰδκαιξ-Ίθτης {/5ΑΕ 
καθώς και Γ-Ἱά4 και Ε-18του Ἀμε- 
ρικανικού Ναυτικού. 

Ὀ ΑΙΜ-120 ΑΜΗΑΑΜ ἐχειμηκος 
4 µετρα περίπου και βάρος 197 
κιλα. 

Προορίζεταινα αντικαταστήσειτο 
βαρύτερο πύραυλο ημµιξενεργουύ 
καθοδήγησης ΑΙΜ-Τ 8ρα{οµ. Θα 
προσδώσει στα αεροσκάφη ικανο- 
τητα πολλαπλὠν πλήγµάτων, κἂτι 
που μεχριτώρα μπορούσε να γίνει 
μόνο αποτοξ-]4 µε τον πύραυλο 
ΑΙΜ-Ρ4 ΒΠορθπἰχ και τὸ ραντάρ 
Α/Ο-8. 

Η Ηισ/θςξ ανέπτιιξετον πραυλο 
σαν πολλαπλασιαστή ὀύναμης για 
τα μαχητικά πρὠτης γραμμής. Ο 
ΑΜΗΑΑΜ χρησιμοποιεί µία κε- 
φαλἠ καθοδήγησης που ενσωµα- 
τῶνει ἑνα ραντάρ εγκλωβιομου, 
και Επιτρέπει ἔτσι στον πιλότο να 
Εκτοξεύσει ἑναν αριθµό πυραυ- 
λων σε διαφορετικούς στόχους 


Εκτόξεωση πυραυλου ΑΙΜ-120 ΑΜμΜββαΑΜμ 
απο αεροσκάφος Ε-Τδ. 


καιαµέσως να εκτελέσει ελιγμουὺς” 
καθώς οιπραυλοιιμάχνουν αυτὸ- 
νοµα τους στόχους τους, 
Σύμφωνα µε τον πτέραρχο «ΟΠΠ 
οδοιἰσΏτης ΙΞΑΕ «τοζξ-16 χωρὶς 
το πύραυλο ΑΙΜ-140 ΑΜΒΗΑΑΜ 
εἶναι ένα ατελές ὁπλο». 

Η Ηυσῃες υποστηρίζει ὖτι εκτὸς 
απὀ τα αμερικανικά αεροσκάφη 
πρώτης γραµµής, ο πύραυλος εἷ- 
ναι συμβατός και µε τα Ε-άξ της 
Δυτ. Γερμανίας, τα ὢθα ΗβιΓίθί 
καιτην παραλλαγή αξρᾶµυνας τοι 
Τοιῃβ8αο. Εξάλλου μελέτες βρἰ- 
σκονται υπό εξΕλιΙξη για την 0λο- 
κληρωση του πυραύλου και σε 
άλλα αεροσκάφη ὁπως το ΜΙίΓΑα8 
2000. 


ΦΑΚΟΙ ΕΠΑΦΗΣ 
ΓΙΑ ΠΙΛΟΤΟΥΣ 
ΜΑΧΗΤΙΚΩΝ 
ΛΕΡΟΣΚΑΦΩΝ 


Δεν υπαρχει κανενα ιατρικὀ ἡ 
Επιχειρησιακο πρὀβλημα µε τη 
χρήση φακών επαφἠς σε πιλὀ- 
τους μαχητικών αεροσκαφών 
υιμηλὼν επιδόσεων, όπως το Ε- 
16. Αυτό ἦταν το συμπέρασμα 
ενός ερεωνητικού προγράμµα- 
τος του Ὀλλανδικοῦυ κέντρου 
αεροπαρικής ιατρικής (κάτι σαν 
το Κ.Α.Ι. της Πολεµικῆς µας Αε- 
ροπορίας). 

Αωτό σηµαίνει ότι οι πιλότοι µα- 
χητικών θα μπορούν να πετούν 
ακομα και ὅταν έχουν ανωμαλία 
στην ὁὀραση, χρησιμοποιώντας 
φακους επαφής. Οἱ φακοί αυτοί 
βαπρεέπειβεβαιανα εἰναιειδικής 
κατασκευής γία να αντέχουν σὲ 
υψηλες επιταχύνσεις (μέχρι 9-4], 


πυραύλου προς το στόχο, καθὼς και ἑνα νεο 
«ἁκαπνο» κινητήρα. Μέχρι στιγμής ἔχουν πα- 
ραχθεί περίπου 30.000 Ηθιίήθ. 


ΟιΗνωμένες Πολιτείες προειδοποίησαν µέσω 
αξιωματούχων τοι Πενταγώνου την Ιαπωνία 
να µην αυξήσει περισσότερο τις αμυντικές 
της δαπἀνες. Το γεγονός αυτό ερμηνεύεται 
σαν αντίδραση των υπόλοιπων ασιατικών κρατὠν 
της περιοχής, ὅπου οι ΗΠΑ διαθέτουν βάσεις 
αλλά καισαν αντιᾶραστ των ιδίων των Ηνωμένων 
Πολιτειών, οι αποὶες βλέπουν την Ιαπωνία να 
σουσσωρεύσριπολὺ περισσοτερες δυνάμεις απὀ 
τις αμερικανικές που σταθµεύουν τόσο στη 
χώρα του Ανατέλλαντος Ηλίου, ἆσο και στις 
υπόλοιπες της γύρω περιοχής. 


Εκδόθηκε από το Υπουργείο Εθνικής Αμι- 
νας π εγκύκλιος προκήρυξης των εισαγωγι- 
κὠν εξετάσεών του ἔτους 1988. για τις 
Στρατιωτικές Σχολές; Ευσλπίδων, Ναυτικὠν 
Δοκίμων, Ικάρων, Αξιωματικὠν Σωμάτων και 
Αδελφών Νοσσκόμων, 

Σύμφωνα µε την εγκύκλιο οἱ υποιμήφισι γιατις 
οτρατιωτικὲς ΣχΟλες θᾳ πρεπει να ωποβαλουν 
τα ὄικαιολογητικα τους µεχριτις 18 Φεβρουα- 
ριου 1988 

Οι υποψήφιοι, γα περισσότερες πληροφορἱες 
θα πρεπει να απευθύνονται στις στρατιωτικές, 
αοτυνοµικες, ἄημοτικες και κοινοτικες Αρχὲς, 
καθως και στα Λύκεια. 


Εξαιρετικἀ ενδιαφεροντα ἦταν τα αποτελε- 
σµατα µιας προσφατης στατιστικής ἔρευνας 
που πραγματοποίησε πρόσφατα η Ευρωπαϊκή 
Επιτροπή σχετικἁ µε Την πρόκληση του 1995: Η 
πλειαιμηφία λοιπόν του Ελληνικού λαού πε- 
ριµένει µε πισιοδοξία τα 1342 και τάσσεται 
υπέρτης κοινῆς Ευρωπαϊκὴς άμυνα και ασφά- 
λείας. 

Συγκεκριµενα το 5381 των Ελλήνων τάσσεται 
χωρις καμία επιφυλαξη υπερ της εσωτερικῆς 
αγοράς του 1992, ενώ µόνο το 49 εξέφρασε, 
την αντίθεση του. Το θ29ᾳ τάχθηκε υπὲρ της 
δημιουργίας µιας κοινής ευµωπαϊκῆς άμυνας 
καιασιράλειας μεχρι το 1990. ἐναντι 1496 ενα- 
ντιον Τελος το 7250 συμφώνησε απόλυτα στην 
πλήρη κατάργηση τῶν Εσωτερικών συνόρωντης 
Κοινότητας και το 5200 υποστήριξε την καθιὲ- 
ρώση ενός κοϊνου νοµίὶαματος. 

Ο κινητήρας Ε. 208 που θα χρησιμοποιηθεί 
στα νεο Ευρωπαϊκό Μαχητικὸ Αεροσκάφος 
(ΕΕΑ] αρχισε τις ὄσοκιμες σαν ολοκληρωμένη 
µοναδαστις εγκαταστάσειςτης ΜΤΗ στο Μό- 
ναχο. ΗΜΤΙ εἶναι μία απότις τέσσερις εταιρίες 
που μετέχουν στο πρόγραµµα Ε.« 200. Οιάλλες 
εἶναι η Βρετανική ΒΟΗΞ-ΒΟΥΟΡ, η ἱπαλικὴ ΕἰΒί 
ΑνίαΣίοπε καιη Ισπανική ΒΕΠθΙ. Νωρίς το 19883 
Ενας δεύτερος κινητήρας θᾳ αρχίσει δοκιμες 
στις εγκαταστάσεις της Γιβϊκαιθα ακολουβήσει 
ενας τρίτος στο εργαστᾶσια της Ηοί/5-Βογοβ 
στο Μπριστολ. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΩΥΑΕΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΩΣ 1888 


γρήγορες αποσυμπιέοεις. και 
χαμηλή σχετικα υγρασία. Η λύση 
της χρησιμοποίησης γυαλιὼν 
αποκλείστηκε λόγω τῶν πολλα- 
πλων προβλημάτων που ὅδη- 
μιαυργούν στο χειριστή. Για πα- 
ράδειγμα, περιορἰζουν σηµαντικα 
το οπτικὀ πεδἰο, Ενώ Π αυξημένη 
χρήση πρὀσθετων οπτικών σιι- 
σκευών νυχτερινής όρασης, 
εμποδίζουν ἡ δυσκολεύουν πολι 
την παράλληλη χρήση γμαλιών 
ἛἜνα ἀλλο οππικὀ πρὀβλήμαπου 
αντιμετωπίζουν ιδιαίτερα οἱ χει- 
ριστὲς των Ε-16 εἶναι η στιγμιαία 
ἢ παρατεταμένη απώλεια προ- 
σανατολισμούὺ στο χώρο, Οι Πε- 
ρισσότερες και οι σοβαρότερες 
απὀ αυτες τις περιπτώσεις, οὐµ- 
βαΐνουν κατά τη διάρκεια αερο- 
µαχιών ἡ σε πτήσεις σε μικρό 
ύψος, Σημειώνεται ότι σε 1/ 
ατυχήματα, µε ολλανδικα Ε-16, 
τα 8 απὀ αυτά, μπορουν να απο- 
ὄσθουν σε απώλεια προσανατο- 
λισμού στο χώρο απὀτο χειριστή 
Επτά χειριστές ἔχασαν τη ζωή 
τους σ᾽ αμτὰ τα ατυχήματα. 
Περίπου το Τ0ύρτων πιλότων που 
απάντησαν σε σχετικό ερωτηµα- 
τολόγιο δήἠλώσαν ὁτι εἶναι πια 
επιρρεπείς στο να χάσουν την 
αἰσθησή του χώρου καιτηςθέσης 
του αεροσκαφουςτους ὀτανπε- 
τουν µε Ε-Ίδ, παράἀ µε ἄλλους 
τύπους αεροσκαφώὠν. Σύµφωνα 
µε τους Ολλανδούς πιλότους 
αυτό οφείλεται στη µεγάλη πα- 
νοραμική. χωρις σκελετὀ. καλι]- 
πτρα του Ε-Ί6, στις πολλες 
αντανακλάσειςσ της, στις υψηλές 
επιδόσεις του αεροσκάφους και 
στο σχετικὰ μικρό ΗΗΏ των Ε- 
18Α/Β. Σαν λησεις προτείνονται 
ἠτοποθέτηση ενός μεγαλύτερου 
ΠΙ Ώ καθώς και η αλλαγή τοι) 
φωτισμοι) στο κὀκπιτ του αερο- 
σκάφοιις. 


ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΡΑΤΗΣΗΣ ΘΕΣΕΩΝ 
αΑΙ.ΙΙΙ.ΕΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΟΛΥΜΠΙΑΚΗ 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


Η ΩΑ επελεξε τελικα να συμµετᾶ- 
σχει στο ὄιεβνες ηλεκτρωνικό σι]- 
στηµα κράτησης Θέσεων Ο8[8ο 
που µπορεί να προσφερει γεες 
βελτιωμένες υπηρεσιες στο επιβα- 
τικό κοινό. 

Το Οθ]ήθο εἶναι στην οωσία ἕνας 
αυνεταιρισμόὸς στον οποίο μετέχουν 
δέκα απὀ τις µεγαλιπερες αερο- 
πορικες εταιρίες του κὀόσμου, που 
συνεργάζονται μεταξυ τοις για τη 
δηµιουργία ενὸς προηγµένου συ- 
στήµατος κρατήσεων θέσεων, τα- 
Ειδιωτικἠς πρακτὀρειυσης και πα- 
ροχής κάθε είδους πληροφοριων. 
Η εδρα του βρισκεται στο Ξηιόάομ 
της Αγγλίας οπου ήδη δηµιουργεἰ- 
ται το μεγαλυτερο ἴσως κέντρο 
πλεκτρονικων υπολογιστών στην 
Ευρωπη Η αρχικη επένδυση εἶναι 
της ταξης των 200 εκατ. δολαρίων 
Η ΟΑ προχωρεί ηδη στην επεκταστ 
και τον εκσυγχρονισμὸ του µηχα- 
νογραφικου Της κέντροι, αγορα- 
Ζοντας εξοπλισμὀ αξίας 500 εκατ 
δρχ. 


Οιαλλες αβροπορικες εταιριες που 
μετέχουν στο προγραμμα εἶναι η 
Όονια (θυγατρική της πε Αί- 
Ιπεςθ], η ΒΠΙΗΞΗ ΑΙΠΝάΥΡ. η Ὀνν]5- 
5Βίτη ΚΙ Μ. η ΑΙΙΒΙΙ8, η Ξ8ΏβΠᾶ, η 
Αωφίήαηπ Ατίπες, η ΤΑΡ ΑἱΓ Ροι- 
{ωοᾶίκοαιη Ας ἐνποιις. 

Το σὔστημα (αἱἱἱεο µπορεί να 
προσφέρει πληροφοριες για τα 
δρομολόγια όλων των αΕροπορικων 
Εταιριών στον κόσµο, για κρατησεις 
Βέσεων. κρατησεις δωματίων σε 
ξενοδοχεία, για ενοικιάσεις αυτο- 
κινήτων, για κρατήσεις θέσεων σε 
πλοια, σε τραἰνα αλλά και σε θέατρα. 
φεστιβαλ και κάθε είδους Εκδηλώ- 
σεις. Κάθε ταξιδιωτικός πράκτορας 
που θα διαθέτει τερματικό του ο - 
στηµατος Θα µπορεί Επιηλέον να 
καλύψει τις 6ργασιες του λογιστῃ- 
ριο του αλλα και να ἔχει ανά πασα 
στιγµή τα στατιστικά στοιχεία των 
εργασιών του. 

το «αἱήθο προβλέπεται να λει- 
τουργήσει στα µέσα του 1989 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΣΤΑ ΑΤΗ-42; 


Ότως και στην περίπτωση της 
επιλογής των Μποινγκ 767 (αντὶ 
των Αἱγους], ἐτσικαι στοθέµατης 
Επιλογής των ΑΤΗ-42 (αντι των 
Βρεταγικὠν ΑΤΡ) γιατην «Ολυμ- 
πιακἡ Αεροπορία», φαΐνεται πως 
τα κριτήρια π]ς ποιότητας, της 


µενη αποστολή. 


οικονοµίας, της πρακτικοτητας και 
κυρίως της ασφάλειας, κρίθηκαν 
σαν δευτερεύοντα, σε σχέση µε 
ἄλλα κριτήρια, πιο... πρακτικα. 

Είχαμε αναφερθει στο προηγου- 
µενο τεύχος (βλ. «Π» Να, 56, σελ. 
19] για τις διαφορές των {6 και 


κ. Π. Φωτηλα. 


1» κο. 


των Αἰτριις 310-200. 
Πρόσφατα όμως έγινε γνωστό ὅτι 
και τα Ιταλογαλλικά κομµιούτερ 
ΑΤΗ-ἀ2 που πρόσφατα παρηγ- 
γειλε η ΟΑ παρουσιάζουν σοβα- 
ρότατα κατασκευαστικἁἀ προβλή - 
µατα, σε βαθµό που να επιβᾶλλε - 
ται η αντικατάσταση δομικών 
τμημάτων τους σε σηµεία που τῇ 
μέταλλα παρουσιάζουν πρωιµη 
κόπωση. 

Βέβαια τέτοιου εἰδοις προβλή- 
µατα παρουσιάζονται ακὀμᾶ και 
σε μαχητικά αξροσκαφη και µετά 
απὀ τις απαραίτητες αλλαγες ὅι- 
ορθώνονται οριστικά. 

Το πρόβλημα εἶναι ότιπ «ΩΣ» με- 
χρινα παραλάβει τα τρία ἁΤῆ-42 
που παρήγγειλε θα χρησιµοποιρὶ 
δανεικἁ τρια απὀ τα Ππρὠτα ΑΤΗ- 
42 που κατασκευάασπηκαν Θαπρέ- 
πειλοιπόὀν να βεβαιωθεί η εταιρία 
ότι τα αεροσκἀφη αυτά έχουν 
υποστει τις απαραίτητες µετα- 
τροπὲς καιενισχύσειςπρινταεν- 
τάξει στα δρομολόγιά της. 
Πάντως θα πρεπει να πούµε ὅτι 
σύμφωνα µε τη γνώμη των ειδικών 
σε θέµατα Πολιτικής Αεροπορίας, 
το ΑΤΡ θαήταν σαφώς πολύ καλυ- 
τερη εκλογή για τις ανάγκες της 
ΟΑ, Όμως η «ΠΤΗΣΗ» έχει πε- 
ρουσιάσει εκτενῶὼς καιταδύο σε- 
ροσκάφη σε προηγούμενα τεὐχη 
και οι αναγνώστες µπορουν να 
βγάλουν τα συμπεράσματά τοις. 


Η αμερικανική υπηρεσία πολιτικής αεροπο- 
ρίας (ΓΑΑ-Εεαεα| Ανίαίοπ Αἀπηϊπιςίτα ο], 
αμέσως μετά την καταστροφή του µοιραίου 
τζάµποτης Παναμερικαν, ἐδωσε οὗπήιες στις 
αµερικανικες αεροπορικες εταιρίξς για ληψη 
πρὀσθετων µέτρων στα αεροδρόµιατης Μέσης 
Ανατολής και της Ευρώπης Συγκεκριµένα, 
όλες οιαποσκειες θα υφίστανται ΒλΕΥΧΟ ακτι- 
νῶν Χ, ενὼ οιεπιβάτες δεν θα έχουν πρώσοβαση 
στις τσεκαρισμένες ἀποσκευες µεχριτο τελος 
της πτήσης. Επίσης Θα Ἰνονται πρὀσθετοι 
ἕλδγχοι σε ὑποπτους επιβάτες, Ενώ θα επιτα- 
χυνθειη προμήθεια νέου τύπου ηλεκτρονικὠν 
ουσκευών ΟνΙΧνεωσης εκρηκτικών και θα αυ- 
ξηβει το προσωπικΏ ελέγχου και ασφαλειας 
κατά 3560 στους επόμενους 20 µήνες. 

Η ΕΣΣΔ ἔθεσς νδους στόχους για την εξε- 
ῥρεύνησητου πλανήτη Ἀρηπστη δεκαςτίατου 
"90 και προγραμματίζει για το 1980 μία νέα 
αποστολή στη Σελήνη για επιστροιρή δειγµότων 
σεληνιακού εδάφους στη Γη. 

το τροποποιημένο πρόγραµµα για τον Αρη 
ορίζει ότι θα γίνει µία αποστολή το 1994 µε 
χρήση ενός µικρου αερὀστατου καθώς και βο- 
λιατήρών γιατην εξερεύνηση της ατμόσφαιρας 
και του εδάφους τοι Κόκκινου Πλανήτη. Δύο 
χρόνια αργότερα προβλέπεται αποστολή ενός 
ρομπόοτστην επιφάνειατου Αρη (ΜαΓ5 Πονετ) 
που βαερειυνησειλεπτομερέστερακαιμµε βασῃ 
τα στοιχείαπαυ θα ουλλεχθουύν στην προηγου- 


Προβληµατα αντιμετωπίζει και το δεύτερο 
εναπομείναν σοβιετικὀ διαστημόπλοιο «Φό- 
βος 2», καθώς συνεχἰζειτην πορείατουπρος 
τον πλανήτη ᾿ Άρη καιτο δορυόρσοτου Φόοβο 
μεσα στο πρώτο εξάµηνο του 1985. Συγκεκρι- 
μένα, παρουσιάστηκε βλάβη στα τηλεοπτικά 
κανάλια Επικοινωνίας µεταξυ διαστηµόπλοιοι! 
και Επίγειου σταθμοί! Ελέγχου, καθως και στο 
σύστηµα συλλογής πληροφοριών απὀ ορισμένα 
πειράµαταπου γίνονται στο διαστημόπλοιο κατὰ 
τη διαρκεια του ταξιδιου του 

Η εταιρία Ι οιαῖ ανέλαβε να εφοδιάσει την 
ΡΑΕ µε 673 προηγμένα συστήµατα ΒΩΝΒ 
(ΠΒαα: Λβγηιπᾳ Βεσεινθτε) γιατα Ε-]δ ΡΕ 
καιΒΕ-46, µε προοπτική για μελλοντική τοπο- 
Βετησῃ και στα Β-18. Προκειται για το σοὐστηµα 
ΑΙ Η-5θΜπου τοποθετείται καισταξ- 150 Ώ/Ε. 
αλλά µε ορισμένες τροποποιήσεις (ΑΙ Η-566). 
Παραιτήθηκε για «λόγους υγείας», ο πρὀς- 
ὄρος και διευθύνων σύμβουλος της «Ελληνι- 
κής Αεροπορικής Βιομηχανίας» (ΕΑΒ] καθη- 
γητής κ. Ανδρέας Κανάραχος. 

Την παραϊτησή του ο κ. Κανάραχος την υπέβαλε 
στον αναπληρωτή υπουργό Εθνικής Άμυνας κ. 
Γ. Μωραΐτη τη Δευτέρα 2 Ιανουαρίου. 

ὢ κ. Καναραχος εἰχετοποβετῃηθει στη δισικηση 
της ΕΑΒ τον Ιούνιο τοι 13988 απὀ τον τότε 
αναπληρωτή υπουργό Εθνικῆς Άμυνας κ. Στά- 
Θη Γιώτα και µετα την παραίτηση του καθηγητὴ 


Η Διοίκηση της «Ὀλυμπιακῆς Αεροπορίας» 
αποφάσισε να αναστείλει για τρεις µήνες το 
δικαίωμα των υπαλλήλων της να ταξιδεύουν 
σχεδόν δωρεάν (πληρώνοντας μόνα το 1050 
της αξίας του εισιτηρἰου)πρας Μπανγκόκ, ΣΥ 
καπουρῃ και Αιστραλια.Το μέτρο αυτό λἠφθη- 
κε µετα απὀ διαπίστωση ὅτι μεγαλος αριθµός 
υπαλλήλων της εταιρίας και συγγενικά τους 
πρώὠσωπα ειχαν κλείσει θέσεις στα αεροπλάνα 
της εταιρίας µε οποτελεσμᾶ να µην Εχει ὄυνα- 
τότητα η «ΟΑ» να εξυπηρετήσει επιβάτες µε 
κανονικό εισιτήριο και φωσικανα χάνει εκατον- 
τᾷδες εκατομμύρια. 

Η Μακντόνςλὰ Ντάγκλας ολοκλήρωσε την κα- 
πασκενή του πρώὠτου της πιραύλου τύπου 
5ΞΙ ΑΜ (ΒιαπαοΙἰ ἱαπά ΑΗβοκ ΜΙεΒΙε]. Προ- 
κειται για µία παραλλαγήτου γνὠωστοῦ πιραύλου 
αέρος - επιφανείας ΗΒΙΡΟΟΗ, που θα δώσει 
στα αεροσκάφη του ναυτικού τη δυνατοτητα να 
πλήττουν επίγειους στόχους σε αποστάσεις µε- 
χρι και 60 ναμτικών μιλίων (111 χλμ.) 

Η Μπόινγκ αποχαιρέτησε το Ί988με ένατε- 
μῇᾷστιο βιβλίο παραγγελιών υψοιις 44 3 δισε- 
κατομμιρὶών δολαρίων. Από τις παραγγελίες 
αυτὲς το Β480 αποτελούν επιβατικά αεροσκάφη 
καιτο 16065 αφορά συμβόλαια µε την αµΕρικανι- 
κή κυβέρνηση. Μόνοτο 1988η Μπόινγκπαρέ- 
δωσε πάνω απὀ 5688 επιβατικά αεροσκάφη, αξίας 
26,3 δισεκατ. δολαρίων, 
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ΠΝΠΕΕΟΡΕΗ 


ΤΟΜΕΟΑΤ 21 ΕΝΑΝΤΙΟΝ ΑΤΕ - ΑΤΑ 


Στην προσπἀθειάτου να πβριο- 
ρίσειτις δαπάνες και να πετύχει 
ομοιομορφία στους χρησιμο- 
ποιαύµενους τύποις αεροσκα- 
Φφών, το αμερικανικό πολεμικό 
ναυτικό εξετάζειτο ενδεχόμενο 
να µην παραγγείλει µια ναυτική 
ἐκδοσητου ΑΤΕ, αλλάνα αγορά- 
σειακόμαπιο βελτιωμένα Ε-14ά0 
που προτείνει η ΟΘΓΙΠΙΠΙΒΠ µε 
την προσωρινή κωδική ονομασία 
Τοπιςαϊ ο]. 

Οι προτεινόμενες βελτιώσεις 
επεκτείνονται μέχρι και σε ἀλλα- 
γέςτου σχήματος του αεροσκά- 
φους ὥστε να μειωθεί το ἴχνος 
του στα ραντάρ. Άλλες Βελτιῶὼ- 
σεις αφορούν την προσθήκη διι- 
νατότητας βομβαρδισμού καθώς 
και νέων κινητήρων µε χαμηλὀ- 
τερη κατανάλωση και περισσό- 
τερη εμβέλεια. 

Να σημειωθεί ότιταξ-14 διαθὲ- 
τουν τις απαραίτητες καλωδιώ- 
σεις για ρίψεις βομβών αλλά αυτή 
η δμνατότητα δεν χρησιµοποιή- 
ϐθηκε ποτέὲ απὀ το αμερικάνικο 
ναυτικό. 

Στα σχἑδιατου 99 Νανγ εἶναινα 
αντικαταστήσει μελλοντικά µε 
ἑνα µόνο τύπο καιτᾳ Γ-]4 καιτα 
Ε-18. Χρησιμοποιώντας µία ναυ- 


τική ἐκδοση του ΑΤΕ θα έχει το 
μεγάλο πρὀβλημα της µετατρο- 
πἠς ενὸς αεροσκάφους ποι 
σχεδιάστηκε γιανα επιχειρεί από 
ξηρά, Όπως εἶναι γνωστὸ η µε- 
τατροπή ενὸς ναυτικού σεροσκά- 
φους για χρήση απὀ την αερο- 
πορἰα ξηράς εἶναι µια απλἠ υπὸ- 
θεση. Το αντίστροφο ὁμως εἴναι 
τρομερὰ δύσκολο. κυρίως γιατὶ 
θα πρέπει να Θνισχυθειο σκελε- 
τὸς, το σύστημα προσγείωσης και 
να προστεθούν συστήµατα απα- 
ραίτητα για χρήση απὀ αβροπλε- 
νοφόρο (αναδιπλούµενες πτὲ- 
ρυγες, ἀγκιστρο, ειδικἠ προστα- 
σἱα απὀ το νερὸ και την υγρασία 
κ.λπ.]. 
Μετάτις εξελίξεις αιτὲς φαίΐνε- 
ται ότι υπάρχει το ενδεχόμενο 
να µην υλοποιηθεί ποτέ το πρό- 
γραμµα για το ΑΤΑ (Αάναποεαᾶ 
Τᾶσβοκ| ΑἱΓογβῇ) ήτο Α-12 όπως 
θα ονομάζρται το μελλοντικό 
μαχητικὀ αεροσκάφος του 05 
ΝανΥ, 
Στο µεταξύ και η λύση του ΗοΓ- 
πθῖ ο000, μάλλον δεν θακαρπο- 
φορήσει λόγω υψηλοί κὀστους 
Ετσι, μελλοντικάθα δούµε µόνο 
περιορισμένες βελτιώσεις στα 
Ε-Ί18 του ναυτικού. 


Β.2: ΜΙΑ ΣΥΓΧΡΟΝΗ 


ΙΠΤΑΜΕΝΗ ΠΤΕΡΥΓΑ 


Τα αποκαλυπτήρια του περίφη- 
μου ΑΤΗ (Αανβαησθᾶ ΤθοπποΙο- 
ϱγ Βοπιρθι], δηλαδή του νέου 
στρατηγικού βομβαρδιστικοι) 
τεχνολογίας ΦίΘΦΙ{Π, Β-2, ἔγιναν 
απὀ την Ι/8ΑΕ και τη ΝΟΓΙΠΓΟῃ 
στα τὸολη ΝΟεµβριου. 

Το πρωτοπομιακό σχήµατοι 8-2 
δεν αποτέλεσε ἔκπληξη, αφού η 
υ5ΑΕ εἰἶχεο φροντίσει να δωσει 
πριν αρκετους µήνες στη ὅημο- 
σιότητα καλλπεχνικὲς απεικονἰ- 
σεις και σχεδια (Βλ. «Π» Νο. 92, 
σελ. 10 και Νο. 58, σελ. 16]. 

το Β- 5 ονογειµιανέα εποχή στη 
σχεδίαση των στρατηγικὠν βοµ- 
βαρδιστικών, θυμίζοντας την 
εποχή που ῃ Ἀογίπιαρ δοκίμαζε 
την Ιπτάµενη πτέρι!γα ΥΒ-48 (βλ. 
«ΠΕ» Νο, 502, σελ. 10) τη δεκαετία 
του 40. 

Αωτῆν τη φορα βεβαια ὅεν πρὸ- 
κειται για µια απλήιπτόαµενη Πτε- 
ρυγα. Στην προσπάθεια της να 
μειώσει δραστικά το ἴχνος του 
αΕρασκάφους στα ραντάρ, η 
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Νόρθροπ ἐχει ενσωματώσει στο 
αεροσκάφος µια σειρα απὀ 
προηγμένες τεχνολογίες,αποτις 
οποίες ελάχιστες ἔχουν δει το 
Φφωστης ὅημοσιοτητος, λόγωτης 
απόρητης φώσης του όλοι προ- 
γράμματος. 

Το Β-2 θα πετά υποηχητικα σε 
αποστᾶσεις πάνω απὀ 11.000 χλμ. 
σε αποστολὲς εναντίον στρατη- 
γικὠν στόχων µε μεγάλη αντιαε- 
ροπορική προστασία, ὀπου θα 
ἠταν εξαιρετικἀ δύσκολο να 
«επιβιώσει» το Β-18Β της Πος- 
ΚΜΙΘΙΙ. Κατά πάσα πιθανότητα θα 
πετὰ αρχικα σε μεγάλο ύψος και 
---κοντά στο στὀχο-- θᾳ κατε- 
Βαΐνει χαμηλά, χρησιμοποιώντας 
ηλεκτρονικά συστήματα για 
αποφυψή των ανωμαλιώντου εδά- 
Φους και δυνατότητα πτήσης µε 
οποιεσδήποτε καιρικές σµνθηῃ- 
κες, 

Το οπλικό φορτίο θα μεταφέρεται 
αποκλειστικᾶ και µόνο εσωτερικά 
της ατράκτου και θα εἶναι περὶ- 


που ισοδύναμο µε αυτότου Β-18Β. 
αποτελούμενο κωρίώς απὀ πι- 
ραύλους αἐρος-εδάφους μικρής 
Εµβελειας, βελτιωµένους πυραύ- 
λους Κρουζ αλλά και βόμβες, όλα 
τοποθετημένα σε ειδικοὺς περι- 
στροφικους φορείς της Βοείπᾳ, 
Απὸ μπροστὰ τα νέο βοµβαρδι- 
στικὀ δείχνει μικρότερο απ΄ ότι 
εἶναι λογω της πεπλατυσµενης 
διατομής του. Στην πραγµατικὀ- 
τητα ἔχει ἀνοιγμα πτερύγων 59,4 
µέτρα, µήκος 21 µέτρα και ύψος 
5.1 µέτρα (Οι διαστάσεις δίνονται 
κατά προσέγγιση λόγω του ότι 
δεν υπάρχουν ακόµα επίσημα 
στοιχεία). 
Η ἄτρακτος εἶναι ωοειδής και 
«χάνεται» κάπου στο µέσον της 
δελτοειδοὺς πτέρυγας, ενὠ αρι- 
στερά και δεξιάτης, επίσης «χω- 
μένοι» µέσα στην Πτέρυγα και 
καλυμμένοι µεσα σε ατρακτίδια 
βρίσκονται δύο ζευγάρια στρο- 
βιλοκινητήρων διπλής ροής «ε- 
πρτα| Εἰθοῖίο ΕΊΙΒΡ-Ε-ΙΟ0 
(παραλλαγή του γνωστού Ε111} 
αλλά χωρίς µετάκαυση και µε μὲ- 
γιστη ὠσηπερίπου 19.000 λίβρες, 
Όλα τα εξωτερικὰ γνωρίσματα 
του αεροσκάφους εἶναι σχεδια- 
σμένα τσι ώστε να αντανακλουν 
το μικρότερο δυνατό ἵχνας στα 
ραντάρ. Η πιο µελετηµενη και 
απόρρητη επιφάνεια φαϊΐνεται να 
Εἶναι το χείλος προσβολής της 
τεράστιας πτέριγας, το οποϊο και 
ἠταν καλυμμένο µε μαύρο πλα- 
στικὀ κατά την τελετή της πα- 
ρουσίασης του 8-2. 
Σύμφωνα µε την υ9ΑΕ, το σε- 
ροσκάφας Θα βασίζεται κυρίως 
στην τεχνολογία ΦθίρβΙίπ παρά 
στα συστήµατα Πηλεκτρονικου 
πολέμου για να επιβιώνει σε 
εχθρικό περιβάλλον. Ἔτσιτο Β-2 
μαλλον δεν διαθέτει τα πολι]- 
πλοκα προβληματικά και ΕΚΤΕ- 
ταμενα ηλεκτρονικά συστήματα 
του Β-18. 
Το κόκπιτ εἶναι σχεδιασμένο για 


Νεώτερες ἠληροφορίες ἀναφδρουν τι τὸ 
πλεκτρονικά σὕστημα ελέγχαι πτήσης του 
Β-2 παβΕχΕΙ στο ὀβρασκᾶφος, ΒαΒμδ ρολ 
όμοιο µε αυτόν του Ε-Τ1ΤΙ} γεγονὸς που 
Φανερωνει τη μεγάλη ευελιξία του. 


Σαν ἕνα τεράστια Ιπτάμενο τρίγωνο, το Β-2 
θιμιζειπεριασότερύ να διαστημκό σκοφός 
παρα ἕνα οτραγηγικὸ Βομβαρδιπτικο. αι 
τεσαερις κινητήρες Του οσίαι κρυμμένοι 
εκατέρωθεν της ατράκτομ ανᾶ ζεύγη ενὠ 
ὅεν υπαρχει καθόλου «αυρά» 

να φιλοξενεί διμελὲς πλἠρώμα 
πάνω σε δύο εκτινασσόμενα κα- 
Βἰσματα, το ἑνα δίπλα στο ἄλλο, 
αλλά υπάρχει χώρος και για ἑνα 
τρίτο µέλος. Η είσοδος γίνεται 
απὀ µια θμρίδᾳ στην κοιλιά της 
ατράκτου, λίγο πίσω απὀ το ριναίο 
τροχό. Τα διπλά χειριστήρια εἶναι 
όμοια µε αυτά ενὸς μαχητικοἡ 
τεετ. 

Το αεροσκάφος διαθέτει ηλε- 
κτρονικὀ σωστηµα ελέγχου πτή- 
σης ({1γ- Ὀυ- Νἰθ], καθώς καιένα 
προηγμένο οὐστημα ενίσχυσης 
της εωστάθειάς του. Ενδεχομέὲ- 
γως. χρησιμοποιεί και οπτικές 
ἴνες σε τμµήµατατου συστήµατος 
ελέγχου πτήσης ἦ σε ουστήματα 
αισθητήρων. 

Πιστεύδται ότι το ἴχνος τοι Β-2 
στα ραντάρ αντιστοιχεί µε στοχο 
επιφάνειας ενος τετραγ. μέτρου 
σε σύγκριση µε τα 10 τ.µ. του 
Β-ΊΒ και τα... 100 τ.μ. του Β-1Α. 
Το γεγονός αυτό σε συνδυασμό 
µε τα ειδικά υλικά απορρόφησης 
της ακτινοβολίας στις εξωτερι- 
κὲς του επιφάνειες και το µελε- 
τηµένο σχήµατου (σχεδιασμένο 
απὀ ἕνα προηγμένο σύστημα 
οοπιρµῖθί αἰάθαά αθεξίαη τριων 
διαστάσεων) θξηγεί το πόσο ὃμ- 
σκολας θα εἶναιο εντοπισμός του 
Β-2 απὀ τὰ σωµβατικά ραντᾶὰρ. 
Οιπρὠτες δοκιμαστικές πτήσεις 
αναμένεταινα αρχίσουν αυτές τις 
ημέρες και οι πρώτες παραδό- 
σεις προγραμματίζονται για τα 
µέσατου 1991, Σμνολικάυπολο- 
γίζεται ότι Θα κατασκευαστούν 
132 Β-5 µε κὀστος περίπου 518 
εκατ. δολάρια (774 δισεκατ. ὄρχ.) 
γακἆάθε ἕνα αεροσκάφος] 
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ΡΜ Μις εν. 


ρᾷ Μ4ΓΊΠΡΙΟ 


ἨΜΟΠΙΡ ΟΗΑΜΡΙΟΝΣΗΙΡΤΕΛΜ 


Ζησις ππα κοντᾶ τις πυναρπαστικές εικονες ενος κοῦµου γέµατου πσχύτητα κα ὄράση, 

µε το ηµερολθγιο και την στζεντα ΜΑΒΙ ΒΟΒΟ ΜΟΒΙΡ ΟΗΑΜΡΙΟΗΞΗΙΡ ΤΕΑΛΙ. 

Το ηµερολαγιο εἴδι Βῦ ' 40 εκ. και περιέχει 49 υπέροχες έγχρωμες φωτογραφιες απὀ 

ατωνις τσχυτητας. 

Ἡ στζεντα εχει ὄνασισσεις 17,2«Ε1 εκ. κα ελείνει µέοο της: 

. .ι κ τα των αγωτων µε χάρτη και οὀηγό0 πορείας για ἄκες Ἱας πίστες 1ου σιλπά 

ας 

«τιδκες σελιδες Ίνα εα σηµεώχετε το σποτελέσµατο των αγώνων ασι τη θέση των 
Όδηγων ὅνο πογκάσµκι πρωτάθλημα. 

»ποριραϊτο των 24 πρώτων οὕηγωτ της Ε{ κοι τους πρωπαθλητες ολων των ἄρδηά ΡΓΙκ 
σπο τα 1350. 

: ἄπευβυνσεις και τηλέφωχα των µελῶν της Όµαδας ΕΙ. 

γενικες πληροφορίες εσι θουμάσιες ἔγχρωμες φωιογραφίες απὀ τῶν κόσμο του 
αυτοκιπήτου. 

Ημερολόγρο και Ατζέντα ΜΑΒΙ ΒΟΟ. Ένας εγχρωφας, φανταστικός συνδυοαμός. που µε 

ααχώτητα σος µεταφερει στον κόσµο της ὄρόσης. 


Αι ών αλωςςοος ο οΣα ην ο ------ᾱ--- 


Ετείλτε το κουπόνι στη διεύθυνση 
υβοιεο ΣΙΗΕΡΕ οκ αδίς 84 Λ Συγγρού 371 - 175 84 Αθηνα 


. 
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ΑΝΩΛΑΛΗ 
ΠΗΡΟΣΓΕΙΩΣΗ 


«Είμαστε µια κυβέρνηση τόσο ὄημοκρα- 
τική., ύκστε δεν μπορούμε οὖτε τὸ συμφὲ- 
Ρον του λαοῦ να επιβάλοιιµε». 
Ε. Κουλουμπής 
Υπουργός Περιβάλλοντος Χωροταξίας και 
Δημοσίων Έργων. 
ΤΑΧΥ4ΔΡΟΜΟΣ 7-4- 1988 


ια. 


κ... η νξα συμφωνία θα ισχύει απὀ τον 
Απρίλιο, οπότε εκπνέει η προηγούμενη. 
Όπως δήλωσε ο κ. Ντουρουκάν. στους 
μισθούς θα γίνεται πρὀσθετη αὐξηση για 
να συμβαδίζουν µε τον πληθωρισμό, ποιι 
φτάνει τα Ἰδύς ετησίως. Σύμφωνα µε την 
ισχυουσᾶ συμφωνία, οιμισθοΐτων Τοῦρ- 
κων εργαζομένων στις αμερικανικές βά- 
σεις κυμαϊνονται απὀ 40 μέχρι 220 δαλά- 
ριᾶ», 

ΤΑ ΝΕΑ 21-9-1988 


αἍ κ 


«Η στρατιωτική ἔκδοση τοι αεροσκόφους 
ΒΑ-Ι46 μπορεί να μεταφέρει δύναμη 808) 
ανδρών µε πλήρη εξοπλισμὸ». 


Ἅάπα 


«Η διαδρομή απογείωσης του ΜΙ(1-28 εἷ- 
γαι µικρή... κάιτο αεροσκάφος σηκώνεται 
αφοῦ διανύσει 4.000 µέτρα. χωρίς εἔωτε- 
ρικἀ φορτία... 

Από το περιοδικὀ Εφη! ἠπιεγπβιἰσπα! της 
10ης Σεπτεµβρίου 19688. Το ἄῃμοσιεῦουμε 
σαν απάντηση σε ὅσους παραπονούνται για 
σρισµενα τυπογραφικά λάθη στην ΠΤΗΣΗ! 
Φυσικαη διαδρομή απογείωσης του ΜΙΟ-29 
είνα! κατὰ 3.600 μετρα... μικρότερη! 


Ἁχα 


Δεν ξερεις από τη ζωή. Κανείς δεν ζει µε 
τὸ μισθό του. Όταν ἦμοιιν νέος και πή- 
γαινα σε τεχνικὸ σχολείο. βγάζαμε πα- 
ραπάνω λεφτά ξεφαρτώνοντας τρένα, Και 
τικύναµε; Βάζαμετατρία σακιά ἡ κιβώτια 
στη θέση τους και κρατοὺσαμε ὄνα για 
μας. Έτσι κάνοιν ὅλοι -οτη χώραρ. 
Εκμυστηρεύσεις του Άεοντ Μπρεζνιεφ 
απά το ἂρθρο του Φιοντόρ Μπουρλάτσκι 
σε πρόσφατο φύλλο της «ἱσβεστιαν. 


νι κ κ 


«Ε ἄσκοπη και ανεξξλεγκτη μιστικοπά- 
θυια καταστρέφει τη δισθνἠ εικόνα της 
ΕΣΣΑ ἔγραψεσε ώρθροτου. ανώτατο στὸ- 
λεχοας της ΚίΤΒ ποι δημοσιεύτηκε σε 
σαβιετική εφημερίδα πρόαφατα. ΟὉ Βλα- 
ντιµμίρ Ρουμπανώφ, συντάκτης του ἁρ- 
Βραι, επικαλείται τα λόγια ακαδημαϊκοί, 
απὀ την Ουκρανία ποι; εἶπε ὅτι χαρακτη- 
µίζοντας απὀρρητη µια εργασία, εἶναι ο 
καλὠτεροςτρόπος για ναεμποδίσειστους 


συναδέλφους σου νὰ διαπιστώσουν ὅτι 
εἶναι σκάρτη». 
ΤΟ ΒΗΜΑ 18-8-1988 


Ἅκπα 


«Απὸ πύρανλο χώρας- μέλουςτου ΝΑΤΟ. 
πιθανόν καιτης ίδιας της Ιταλίας, επλήγη 
το ιταλικὁ επιβσατικὸ σερωσκάφος Ός-ς 
που κατάπεσε στις 27 Ιουνίου 1980 στό 
ανοικτό της Σικελίας, µε αποτέλεσµα να 
βρουν τὸ θάνατο δΙ άτομα». 

Ιταλική τηλεόραση 32-11-88 


ιά 44 


Ανυρωτιέται η εφημερίδα «Ποντίκι» στο 
φύλλο της 16.10.85 πως διέρρευσε στην 
τουρκική εφημερίδα «Τερζουμάν» ΟΙΓ Τπε 
Εεερτα εἰδηση τοι! κυβερνητικού εκπρο- 
σώπουπροςτους Ελληνες ὀημοσιογρά- 
φουςτων ηµερήσιων εημερίδων σχετικά 
µε τα νέα ραντάρ ελέγχου εναξριας κι- 
κλοφορίας και αρράµμυνας που καθιιστερςἰ 
να αγαράσει η χώρα µας. Απάντηση βέ- 
βαια δεν πήρε απὀ κανέναν, επίσημη ἡ 
ανεπίσημη. Πάντως το γεγονός αυτό θά 
πρᾶπει να προβλημµατίσει ιδιαίτερα το 
υπουργείο Εθνικής ᾽ Αμυνας και τις υπη- 
ῥεσίες πληροφοριών. Πολύ περισσότερο 
μάλιστα επειδἠ όταν συμβαίνουν τέτοια 
Ἀωπηρά γεγονότα οι υποψίες βαραΐνοιιν 
αδιάκριτα ὅλους τους συναδέλφους. 


κα α 


ο... Ἡ Κυπρὸς ευρίσκετο στο ἐλεος τοιι 
«Αττίλα» και τίποτα δεν ἦταν δυνατό να 
τη σώσει. Η πρωτοβουλῖα των κινήσεων 
ανήκε εξολοκλήρου στον αντίπαλο... Ε 
μάχη της Κὐύπροι; χάθηκε ανεπιστρεπτὶ 
κατάτη διάρκειά του «Αττλα {».,, Τἴποτα 


Στα... 
Ὁ. δίχτυα 0 
«Σιοῦγκερμαν» 


ΓΙΑ ψάρια βγήκε η κ νο 
«Άγιος Δημήτριος», προχ' νὰ 
ήρεμα νερᾶ του Σαρωνικου. 
όμως για μον. να της 
αξεη τὺ 
-- . ώρες ο παρονς και µετα 
ὄϊχτυα απλωμένα, οι “αρ θες 
αισθἀνθηκαν κάτι βαρυ κα τόν 
πίστεψαν ὅτι εἴχαν πιάσει τῃ 


νεο πμ πω ποπ 


δεν ἠταν δυνατό να ανατρέψει τη δη- 
μιουργηθεῖίσα κατάσταση... ο «Αττίλας 
2» ἦταν απὀ στρατιωτικῆς πλευράς επιικὀ- 
λουθοὸ και δυναμική συνέχεια του «Αττίλα 
|» που αὖτε η Κύπρος οὖτε η Ελλάδα 
ἠταν σε Όέση να αναχαιτίσουν.... 

Από ἂρθρο του κ. Περικλη Οικονόμου, 
αντιπτερᾶρχου ε-α., επίτιµου αρχηγοῦ ΓΕΑ 
στο ΒΗΛΗΑ της 30 Οκτωβρίου 19498. 


Χκκ 


κΑπὸ ὁ, τι αποδεικνύουν αἳ τελευταῖες µε- 
βοδείσεις πο αποκάλυψε ο ανεξάρτητος 
βουλευτής κ. Α. Παπακηγούρας, η προ- 
απάθεια για την «πάση θυσία» τεκμηρίῶ- 
ση ευθιυνώνεις βάροξτουκ. Καραμανλή. 
ἔφτασε υκόµα και στην πλαστογράφηση 
καταθέσεων και επισήμων εγγράφων, 
ὥστε, πράγματα που ελἐχθησαν γιµ τον 
«Αττὶλα ἴν να μεταφερθούν - και μάλιστα 
αλλοιωμένᾶ -ὡς στοιχεία γιατον «Αττίλα 
2». 

ΒΗΜΑ 9- 10-88 


ια. 


αξδοβαρὰ προβλήμύτα µε την υγεία του 
ενδέχεται να αντιμετωπίσει ο Τουρκῶς 
πρωθυπουργός Τουργκούτ Οζὰλ εὰν δεν 
χάσει βάρος, επισηµαίνοιιν τουρκικὲς 
εφημερίδες σὲ ὀημοσιεύματά τους, 
«Δεν μπορεί να φὲρει εις πέρας τα καή- 
κοντὰ του, σ᾽ αιτήν τη φάση. εὰν δε 
χάσει βάρας», τόνισε στην «Χουριέτ» ἕνας 
γιατρός. ενῷ π εφημερίδα αΓκιουνόιντινο, 
σε κτεσινό σχόλιό της αναφξρει ὅτι ο 
γιατρὸς Ντι Μήπέκεί σιμβοίλευσε τον κ, 
Οζόλ να υφαρμόσει αυστηρή δίαιτα». 
ΕΛΕΥΘΕΡΟΣ ΤΥΠΩΣ 21-12-88 


κα 


Για µισή ώρα πετάµε µαζἰστους 7 ομρανοὺς 
με πιλότο τη Στείρανια και Επιβατες εσας 
Μόνο σε µας το μασᾶζ ειναιαπὀλαιση - κέφι 
και χαρά Σας περιμένουμε 1 π.μ. - 10 μμ. 
Τ8Β. 2218. 

Μικρή αγγελία σε απογευματινή εφηµερί- 
ὅσ. Σε ὅσους πετᾶξσυν µε τῃ Στεφανία 
ευχόμαστε ΠαρρΥ Ιμαςς! 


ψαριᾶ, ανοιχτά της Βρυλιαἅ 
Όταν µε κὺπα ἔφεραν τα σι αᾖι 
ριτ ην επιφάνεια, η ελπί ον 
οφ Η ψαριᾶὰ τους πα ολ 
τικὸ σερὀοσ 

ο προ τἶχε βρισκόταν 
θάλασσα. 

ἡ ρυμούλλησε 

ο Κερατσιν! 


υθισμένο στ 
ὃ «Άγιος δημ, 


από τους ειδικαῦς. 


οι Φαν ερὸ ὅτι το 


α 
Πάντως, εἲ 3 κατάλοιπο του 


αεροπλάνο, είνα 


ἴου Πολέμου. 

έρου ΠαΥκ 
., ρα για ἕνα μονοκινητήριο 
[οί γερµανικης 


«Γιούγκέρμαν 2215. 
κατασκευῆς. 


εἰς ελπί- 
ΕΛΕΥΘΕΡΟ ΤΥΠΟ... ΞΗ 8 
ςυμεναο ανελκυσθεί σύντομα και 0'. 
τάνης. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ ' ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1888 


ΠΕ ΠΟΊΗ ΠΣΠΟΣ 


Ιαδ---. 


ΗΚΑΜΠΥΛΗ 
ΕΠΙΔΟΣΕΩΝΤΟΥ ΑΕΤΟΥ 


΄Οπου αυτήν τη φορά θα µας απασχολήσουν οι επιδόσεις των αετῶν σε 
συνδυασμό µε τους παράγοντες που τις επηρεαζουν 


επειδή στις πτέριγες του σχηματίζεται 

ἄντωση ὅπως ακριβώς συμβαίνει σε όλα 
τα ιπτάµενα µηχανικἁ µέσα ἡ πτηνά Το αιωρό- 
ππερο ὁμως εἶναι καταδικασμένο να µφίσταται 
µια σταθερή απωλεια ύψους σε καθε µονάδα 
του χρὀνου σε αδιατάρακτη ατμόσφαιρα που 
δεν παρουσιαζει ανοδικά ἡ καθοδικᾶ, επειδἠ 
εἶναι πτητική σωσκειή βαρύτερη του αέρα. Ἡ 
απωλεια αυτοί του ύψους κ ονομάζεται 
βαθμὸς καθόδου. ὢ βαθμος καθόδου µετα- 
βάλλεται κατά π] µεταβολή της ταχύτητας. 
Στις μηλές ταχύτητες ο βαθμὸς καθόδου αυ- 
ξάνεται δραματικά διότι και οι τριβές αμξάνο- 
Υταισηµαντικἁ. Όμως σεκἀάποια συγκεκριμέ- 
νη ταχώτητα αντιστοιχεί η µικρύτερη δυνατή 
απώλεια ὕψους που την ονομάζουμε καλύ- 
τερο βαθμό καθόδου Από ότι γνωρὶζουμετο 
αιωρόπτερα μπορεῖνα χάνει ύψος αλλά καλὺ- 
πτει όμως και κάποια απὀσταση΄ ἔχει δηλαδή 
λόγο κατολίσβησης. Σὲ6 καποια συγκεκριμενη 
ταχύτητα ο αξτὸς µπορεί να ἔχει τον καλύτε- 
ρο λόγο κατολἰίσθησης, δηλαδή να ταξιδέψει 
ας πούμε ὁσο γίνεταιπιο μακριά µε τ] λιγότε- 
ῥη απώλεια ύψους, Οιδιαφαρές που ἐχουντα 
αιωρόπτερα στο λόγο κατολίσθησης εξαρτώ- 
νται απὀ μερικούς παράγοντες πως: α) Αε- 
ῥοδωναμική γραμμῆ β) Μικρὲς αντιστάσεις Υ) 
Μεγάλο ἀδρθοί ταῖίο (διάταμα), μονής επικἀ- 
λυιμης πανί η διπλής κ.τ.λ. Δεχόμαστε λοιπὸν 
Ότι ο λόγος κατολίσθησης εἶναι η απὀσταση 
που διήνωσε οαετὸς Προς το ὕψοσςπου έχασε 
δηλαδή ορ / ἰΙκ. Αν αυτά τα ανώσµατα τα 
θεωρήσουμε σαν τις συνιστώσες ενός ορθα- 
γωνίου τριγώνου, τότε ο λόγος κατολισθησης 
θα δἰναι η σωνισταμµένη του, δηλαδή Π πορεία 
που εἰχε µέσα στην ατμόσφαιρα. Π.Χ. ἑνα αιώ- 
ρόπτερο ξεκινάει απὀ λόφο 20Όπῃ και διανύει 
απὀσταση 18δπι. Τοτε ο λόγος κατολισθησήἠς 
τοι θα εἶναι 8:1. Όλα αωτά σωµβαινουν σε 
αδιατάρακτη ατμόσφαιρα ὀποι ο ἄνεμος ὅε 
φυσαει µε κάποια ἔνταση. ἂν ο αετός υπο- 
χρεωθεἰνα πρταξει σε μετωπικό ἄνεμο ο λὸ- 
γος κατολισθηστις θα ελαττωθεί. Το αντίθετα 
θα συμβεί αν το αιωρόπτερο κινηθε! σε ἄνεμο 
ευνοἰκὀ. Εἰπαμε πιο πάνω ὅτι ο λόγος κατολί- 
Όθησης εξαρτάται άμεσα απὀ τις τριβες ποι 
µφισταταιη συσκευή κατά την πτήση. Στο σχἠ- 
μα Β. παραπηρούµε ένα αιωρόπτερο που κι- 
ψειται µε ταχύτητα και διεύθυνση που ἔχειτο 
ἄνιωσμα .Σε σταθερή ταχύτητατο βάρος του 
αετού συν του πιλοτου αντισταθµίζεται απὀ 
την ολικἠ άντωση Β η οποῖα τώρα µπορεί να 
αναλιβεί στην καθαρή ἄντωση |. και στην οπι- 
σθέλκουσα (τριβές) Ώ, που ὅπως βλέπουμε 
Βρίσκεται στον Ιῶιο φορέα του ανύσματος ω 
αλλά ἔχει αντίθετη φορά Η εφαρµογή της 
ἀντωσης εἶναι πάντα κόβετη στην πορεία κα- 


Ε. αιωρόπτερο κοταφέρνει να πεταει 


ΕΥΡΕΣΗ ΙΑΛΩΥΑΡΙΩΣ ΦΕΒΕΟΥΑΡΝΟΣ 1988 


καθοδου που εἶναι 803 επν Ἡ και 


περιπαι]. Μ- µεγιατη ταχύτητα 


Εξυππκουεται Οτι ϱ καλύτερος 
λαγὺὸς κατολισθησης Βρίσκεται 


Του Σταύρου ἁβραμογλου 


ΠΟΛΙΚΗ ΚΑΜΠΥΛΗ ΑΕΤΟΥ 
Κ; Ὁ καλώτερος βαβµος 


επιτυγχάνεται οτα 

38 κπνΠ. Α- καλύτερος λόγος 
κατολιαθῄσης που εἶναι 
τωρα 11.1 στα 

42 Κπνι, Αξ σηµείο απωλειας 
στηριξής (στα 26 κπνη 


που µπορεί να πετύχει 
6 φανταστικας αυτος αετος. 


ΑΜΑΛΟΓΙΑ ΑΝΤΩΣΗΣ 
ΠΒΟΣ ΟΠΙσθΕΛκΟΥΣα 
(0 ΒΑΤΙΟ) 


Παρατηρουµε Οτιτα 
τρίγωναπι 0 

και Ὁ, µαρ. Εκ διναι Όμοια. 
Έτσι, ο λόγος κατολίσθησης 
δυνδόσται ἄμεσα µε 

την παραγο µενῃ ἄντωση προς 
τις τριβες που αναπτυχβηκαν 


Ἐκειάπου Το κλααµα Ι/Ώ 
παιρνει τις καλύτεμες τιµες. 


τολίσθησης του αετοιί. Είπαμε ὁτι το άνωσµα 
υ (λόγος κατολισθησης) προκύπτει απὀ την 
υορ/ Ὀκ. Ετσιλοιπὸν μποραύμµε να συμπερᾶ- 
νουμε ὅτιτο τρίγωνο που σχηματίζεται από τις 
πλευρες ΠΙ Ὀ, εἶναι όμοιο µε το τρίγωνο που 
Εχει πλευρές [/, ορ. Ὠκ. Αρα, λοιπόν ο λό- 
γος κατολίσθησης δεν σινδἑεται µόνο απὀ τη 
σχέση [1ορ/1]κ, αλλα και απὀ τῃ σχέση τ/Ώ 
(άντωση/ οπισθελκουσα)σήµφωνα µε το νόμο 
της Γεωμετρίας αφοῦ τα τρίγωνα ειναι όμοια. 


Στο σχήμα Α. παρατηρουµε τωρα εκει ποι 
τέμνει η εφαπτόμενη των αξόνων ΧΧΧ, ΥΥ., 
εἶναι η ταχύτητα που το αιώρόπτερο θα ἐχει 
τον καλύτερο λόγο κατολίσθησης, ὅὄηλαδη θα 
παρουσιάζει την καλύτερη αναλογία ἀντωσης 
προς την οπισθἑλκουσα(/Ώ) Ηταχυτητααιμ- 
τὴ εἶναι µοναδικἡ και λογικό εἶναι σε κόθε 
αλλη ταχύτητα το Ι/Π να διαφοροποιΠβεί και 
Φυσικά ο καλύτερος λόγος κατολίσθησης. 
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μες τα πρώτα ελληνικά Ε-16δ/1 Ε-160 και 

3 Ε-16Ό)}] εἶχαν ἠδη παραδοθεί στην Πο- 
λεμική Αεροπορία στο Εογί Α/οτίητουι Τέξας 
στις εγκαταστάσεις πης εταιρίας (ΟεΜηβθ/8Ι 
Ὀγπαπηίος. 
Ο συνολικὸς αριθµός των 40 αεροσκαφών (36 
μονοθέσια ξ- 186 καιᾶ διθέσια Ε-160Ώ)]θα έχει 
παραδαθεί μεχρι τον Ὀκτώβριο του 1389. Θα 
σχηματιστούν δύο μοίρες Δίωξης / Ώομβαρ- 
δισμού στην 111 Πτέρυγα Μάχης µε ἑδρατο 
αεροδρόμιο της Μ. Αγχιάλου στο Βόλα. 
΄᾿Ηδη εκτελούνται εκτεταμένα έργα γιατη µε- 
τατροπή και αναβόθµιση της βάσης που προη- 
γουμµένως φιλοξενούσε τα ξ-δ. Σύντομα ανα- 
µένεταινα εγκατασταθεί και ο προσοµοιωτής 
πτήσης αν και υπήρξαν ορισµενα προβλήµατα 
µε την εταιρία που τον κατασκευάζει. 
΄᾿Ηδη τη στιγµή που βα διαβάζετε αυτές τις 
γραμμὲς θαπρεπεινα έχουν φθασειταθβ Ε-16 
στη Νέα Αγχίαλο. 

ΤΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ 

Ελαφρό µαχητικὀ, μαχητικό αεροµηχίας, πο- 
λυεθνικὸ μαχητικό, μαχητικό πολλαπλών ρὀ- 
λων και ἄλλες ακόµα ονομασίες ἐχουν χρησι- 
µοποιηθει για να χαρακτηρίσουν το Ε-16, και 


τ. στιγµή που γράφονται αυτὲς οἱ γραµ- 
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όλες εἰναιακριβείς περιγραφές του ἀεροσκἀ- 
φους µε το υποκοριστικἁ «Μαχόμενο Γερόκι» 
(Εἰαπίίπα Ε8ΙοοΠ]. 

Απὸ το 1969 η αεροπορία των ΗΠΑ όρισε τις 
απαιτήσεις της για ἕνα νέο ελαφρὀ μαχητικὸ 
µε σκοπό να αποτελέσει τον κύριο ὀγκο π]ς 
αεροπορικἠς της δύναμης. Στο διαγωνισμό 
για το κατάλληλο μαχητικό πήραν μέρος η 
εταιρία ἄβπθ/αΙ Ὀγπαπιίος µε το πρωτότυπο 
ΥΕ-Ί6 καιη Νο(ίηΓορ µδτο ΥΓ-17 μετὰ απὀ 
συμβόλαια που τους ανατέθηκαν νωρίς το 
1912, 

Η πρώτη επἰσηµη πτήση του ΥΕ-186 έγινε στις 


υ.Ί 


Τοπρωτο ελληνικό Ε-Ί6 Π σε µία ανοᾶο κατά τη διάρκεια Των 
πτητικὠν δοκιµων πριν την παράδοσή ται στην Ελληνική Πο- 
λεµική Αέῤοπορια. Διακρίνεται καθαρά τα προτεταµένασε- 
ροδυναμικό περίβλημα στη βαση του κάθετοι ομραίου που 
περιλαµβάνει το αλεξίπτωτο Απιβραδυνσης. Ὁ οπλιαμός 
αποτελτίται απο ὅίο πμρᾶυλους αύρας - αέρος Βἰάρκίπβος 
ΑΙΜ-ΘΒ ενώ ενδιαφέρον εἰναιτὰ νόο καμουφλάζπου μπαδη- 
λωνει ὑτι τα αεροσκάφος θα χρποιµοποιηθεί σε αποστολές 
Δίωξης / Βομβαρδισμοῦ. 


2 Φεβρουαρίου του 1974, Κατά τῃ διάρκεια 
των πτητικὠν δοκιμών αποδείχθηκε ὁτι οι επι- 
δόσεις του ΥΕ-Ἴ6 ήταν σηµαντικά καλύτερες. 


7, 


ΠΤΗΣΗ ΜΛΙΟΝΑΒΙΟΣ - ΦΕΒΡΩΥΑΡΙΟΣ 19859 


ερυι τὸ ΕΤ 


νε 


Η ΑΦΙΞΗ ΤΩΝ ΠΡΩΤΩΝ Ε-16 ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΑΥΤΕΣ ΤΙΣ ΗΜΕΡΕΣ 
ΣΗΜΑΤΟΔΟΤΕΙ ΤΗΝ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ ΤΗΣ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΑΣ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΥ 
ΚΑΙ ΕΝΙΣΧΥΣΗΣ ΤΗΣ ΠΟΛΕΜΙΚΗΣ ΜΑΣ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ. ΤΟ ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ 
ΑΥΤΟ ΘΑ ΕΜΠΛΟΥΤΙΣΕΙ ΤΙΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΙΑΚΕΣ ΙΚΑΝΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ 


ΑΕΡΟΠΟΡΙΑΣ ΜΑΣ ΜΕ ΝΕΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΠΟΥ ΔΕΝ ΕΙΧΕ ΠΟΤΕ ΣΤΟ 


ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ 
ΠΟΛΕΜΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1989 


Το κάκπιττου β-16 0/ Π. ἀεοποξουντα Η 0 ευρείας γωνίας 
της ΟΕ καισιδαο σθόνες πσλλαπλών λειτουργιων δεξιά και 
αριστερά. Κάτω απότο ΗΗ Ώ υπαρχει ο πῖνήκας ελέγχου και 
αριστερα η οΒρνη του Βέκτη πραξιδσοποίῃπσης ρανταρ, Στη 
δεξια κονσόλα βριακδτπι το χΕιριατηριο και στη δεξιᾶ η µανε- 
τα καυσίμου. Πανω τους βρίσκονται µία σειρά απά κόμµπιὰ 
που κανουν ὄυνατο τον ἔλογχό διαφόρων παραμέτρων χωρις 
οπιλότος να αφήσει το χειριστήρια και τη µανέτα (ΗΟΤΑΞ). 


Ιδιαίτερα στις υπερηχητικὲς και κοντά στις 
υπερηχητικὲς ταχύτητες. Η Επιτάχυνση,τπαιι- 
τανοµἰα καιη ικανότητα στροφἠς ήταν ανώτε- 
ρες απὀ αμτές του ΥΕ-17. 

Γι΄ αωτὸ και τελικἀ επελέγηιτο ΥΕ-Τ8 σαν το 
νεο ελαφρὀ μαχητικὀ της Ι)58ΑΕ που ονοµᾶά- 
σθηκε Ε-16Α. Αργότερα τέσσερα Ευρωπαϊκά 
κράτη, το ΒΕΛλΥγιΟ, η Δανία, η Ὀλλανδία και η 
Νορβηγία επέλεξαντοξ-1εΑ σαντονέοτους 
μαχητικὀ µε απὀφαση ποι ανακοϊνώσαν στις ᾖ 
Ιουνίου 1915. Το συμβόλαιο αφορούσε 348 
αεροσκάφη που θα κατασκευάζονταν στην 
Ευρωπῃ. Η αγορᾶ αυτή χαρακτηρίστηκε «αὖο- 
ρά του αιώνα» και κερδήθηκε σε βάρος του 
Μί8σε Ε-Τ της Ὀββββιήίπου προσφερόταν 
με τον κνητηρα ΜΡ3. 

Το πρὠτο αεροσκάφος παραγωγής πέταξε 
τον Αὐγοµστοτου 19/8 


25 


Ι-..... 


Ηικανάτητα καταστροφής στόχων στο έδαφος καιπ επιβιὼ- 
αιµύτητα του αεροσκάφους Βο αυξηθούν ἁπόμα περισσότε- 
Ρ0 µε τη χῥησιµοποίηση ται αμστήµατος Ι.ΑΝΤΙΒΝ παν θα 
επιτρέπειτην πτήση σε χαμηλό ύιμος καιτην προαβολἠ στὂ- 
Χών τη νύκτα. Το σµότηµα απατολείται ἀπὸ δύα ατρακτιδια, 
ο ρα κάτω απὀ την εισαγωγή αέρα του Ε-Ίξ 


Το Ε-16 ήταν το πρώτο αεροσκάφος που εν- 
σωμµαάτωνε ἑναν αριθµό απὀ τεχνολογικοὺς και 
σχεδιαστικοὺς νεωτερισμούς που δεν είχαν 
ποτὲ στο παρελθὀν παρουσιαστεὶ συγκεντρω- 
µένοι σε ἑνα αεροσκάφος. 

Οι νθωτεριομοἰ αυτοί ἠταν; 

5 Ειδικὲς προεξοχές στο μπροστινὀ τµήµα 
πις ατράκτου που εξασφαλίζουν ελεγχόμενη 
ἄνωση στροβιλισμών (Οοπ/Γοιἱθά νοτίακ ΙΙΠ], 
Ε Σι χώνευση πτέρυγας και ατράκτου, που 
εξασφαλίζει µεγάλη ἄντωση σε μεγάλες γω- 
γίες προσβολής και αυξάνει το διαθέσιμο 
ὀγκο καυσίμου, 

α Μετριασμένη στατική ευστάθεια (Πείαχεί 
Βιαϊίο Θια ΟΙ} ποι σαν αποτέλεσµα ἔχει 
τους μεγάλους λόγους ἀνωσης προς οπι- 
σθέλκουσα σε υποηχητικὲς και υπερηχητικὲς 
ταχύτητες. 

α Μεταβλητή καμπυλύτητα αεροτοµής τῆς 
πτέρυγας (Να80ἱ6 Λία (0βπιρθγ), δηλαδἠ 
αυτόματη κίνηση των φλαπς του χείλοις προ- 
σβολἠς που ελαττώνουν την οπισθἐλκουσα 
καιτις αναταράξεις. 

5 Σύσπ]μα Πλεκτρονικής πτήσης (ΕΙΥ-ΟΥ- 
Μο] που εξασφαλίζει πλήρη έλεγχο της σι- 
μπεριφορᾶς του αεροσκάφους σε 9λο το φᾶ- 
σµα των ελιγμών τοι. 

α Πλευρικό χειριστήριο στη δεξιά κονσόλα 
του κόκπιτ για εὔκολο και ακριβή ἐλεγχο σε 
μεγάλα "αι. 

α Κολύπτρα µε µεγάλη ορατότητα που διευ- 
κολύνει το ἔργο του πιλότου και εξασφαλίζει 
ἐνγκαιρη προειδοποίηση απὀ απειλές που 
προέρχονται από γωνίεςπου σεπροηγουµενα 
αεροσκάφη Θα θεωρούνταν τιιφλές. 

Τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν γιατην κατα- 
σκειή τοι Ε-Ιδ δεν μπορούν να θεωρηθούν 
ιδιαίτερα επαναστατικἀ. Το αεροσκάφος απο- 
τελείται κατὰ 78,390 απὀ αλουμίνιο, κατὰ 
10,594 απὀ χάλυβα κατά 2,750 απὀ σιυνθετικἀ 
υλικά κατά 1,696 απὀ τιτάνιο και κατᾷ 6,300 απόὸ 
ἀλλα υλικά. 

Οκινητήρας του Γ-16Α εἰναιο Ε-ΙΟΟ-Ρ-200 
της Ρ/ΒΤΤ απ ΛΠΙΙπΕΥ µε μέγιστη ὦσῃ 25.000 
λιβρών. 

Το Φεβρουάριαοτου 1980,η 0 5ΑΕ εφάρµοσς 
ένα Πολυεθνικὸ Πρόγραµµα Σταδιακών Βελ- 
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τιώσεων (Μι πα ἰοπ8! Ῥίασεᾶ ἱπιργονθππθη! 
ΡΤΟΠΙΑΠΙΠΙΘ) γιατο Ε-Τ6 ώστε να εξασφαλίσει 
την ικανότητα του αεροσκάφους να δέχεται 
νέα συστήµατα ποι) βρίσκονταν υπὸ ανάπτι- 
ξη. Το σὐνολο των βελτιώσεων αφορούν νέα 
ὀργανα και διάταξη στο κόκπιτ, το ραντάρ 
ΑΡ-68 στη θἐση του ΑΡ(-66, ῃ ικανότητα 
εκτόξευσης του πυραύλου αξρος - αἐρος 
ΑΜΒΗΑΑΜ, το σύστημα Ι.ΑΝΤΙΗΝ για πλοή- 
γηση και προσβολή στόχων από χαμηλό ύψος 
κατάτη νύκτα καιτο σύστηµα αμτοπραστασίας 
ΑΙ Ω-1865 ΑΘΡ.Ι. 

Ο κινητήρας Ε- 100-200 αντικαταστάθηκε Εἰτε 
απὀ τον Ε-100-ΡΙΝ-220 εἶτε απὀ τον Γ-110- 
Ε-100 στην κλάση των 28.000 λιβρών. Το 
πρὠτο αεροσκάφος που ενσωμάτωνε όλες 
αυτές τις βελτιώσεις Πρωτοπεταξε στις Ἰ4 
Αεκεμβρίου 1982 και πἠρε το χαρακτηρισμό 
Ε-166 (μονοθέσιο) και Ε-{6Ώ (διθέσιο). Το 
πρὠτοξ-1605 παραδόθηκε στην ἱ13ΑβΕ στις 19 
Ιουλίου 1984, Το Νοἐμβριοτου 1964 π Ελλη- 
νικήὴ Πολεμική Αεροπορία αποφάσισε την 
αγορά 40 συνολικἀ αεροσκαφών Ε-160/ΡΏ.Το 
οριστικὀ συμβόλαιο υπογράφτηκε τον [ανοιᾶ- 
ριο του 1987, 

Μέχρι στιγμής ἔχουν παραγγελθεὶ συνολικά 
3075 Ε-Ί6 όλων των παραλλαγών. 


Ο ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ 
Το Ε-16Α/ Β χρησιµοποιεἰ τον κινητήρα Ρταϊϊ 
πα ἸΠΠπεγ Ε-1ΙΟΟ-ΡΙΛ-200 στην κλάση 
ὦὤσης των 25.000 λιβρών. 
Αντίθετα το Ε-16 Ο/Ώ χρησιμοποιεί είτε τον 
αναβαθμισμένο Ε-10Ο-ΡΝ-220 της Β/αϊ{Ι 8η 
ἸΠΙΠΕΥ ή τον Ε-110-6Ε-100 της ἄεπειαΙ 
Ειεοίγίο. 
Η Ελληνική Πολεμική Αεροπορία επέλεξε τον 
κινητήρα Ε-110 τον Ιούλιο του 1386. 0 τορ- 
µποφαν αὐτὸς ανηκει στην κλάση των 28.000 
λιβρώὼν που δίνει λόγο ώσης προς βάρος µε- 
γαλύτερο απὀ 1,1 στο αεροσκάφος. 
Η ροή του αέρα είναι 270 λίβρες το δευτερό- 
Άξπτο καιο λὀγος παράκαμιης 0,87. ο κινητή- 
ρας εἶναι κατασκεμασμµένος έτσι ώστε να 
μπορεί να αποσιναρμολογηθεἰ σε 20 ξεχωρι- 
στὲς αντικαθιστώµενες µονάδες επιτρεπο- 
ντας ἐτσι την εὔκολη επισκευή ἡ αντικατᾶ- 
σταση τμημάτων. 
Εξάλλου η πρόσβαση στα περιστρεφόµενα 
τμήματα του κινητήρα εἶναι ιδιαίτερα εύκολη 
αυξάνοντας ἑται τις δυνατότητες επισκευών 
στο µέσο επίπεδο συντήρησης. Για παράδειγ- 
μα η τεχνική ποι χρησιµοποιείται απολείφει 


την ανάγκη αποσυναρµολόγησης τοι κινητή- 
ρα για μικρὲς επισκευὲς απὀ ζημιές που προ- 
κλήθηκαν απὀ εισχὠρηση ξένου αντικειμένου 
(ΕΟΠ)} στο {8ῃ και στα πτερύγια του συμπιε- 
στὴ υψηλής πἰεσης (ΗΡΟ} Οποιοδήποτε πτε- 
ούγιο µπορεί να αντικατασταθεἰ επἰ τόπου, 
ενώ ο κινητήρας παραμένει ανέπαφος. 

Το καὐαιμοποι τροφοδοτεί τον κινητήρα βρἰ- 
σκεται στις πτέρυγες και σε πέντε κυιµέλες 
της ατράκτου που λειτουργούν σαν δύο δε- 
ξαμενες. Το εσωτερικά αποθηκευμένο κα- 
σιμο ἐχει βάρος 3.165 κιλά στο Ε-1865 και 
περίτιου 1790 λιγότερο στο διθέσιο Ε-Ί6Ώ. 
᾿Οπως εἶναι φυσικό επιπλεον καύσιμο µπορεί 
να μεταφερθεί απὀ εξωτερικὲς απορριπτὀµε- 
νεος δεξαμενές, 

Η κατανάλωση καυσίμου του Ε-16 Ο/Ώ για 
ὀμοια αποστολή µε ἑνα Ε-ΔΕ εἶναι 5090 µικρὸ- 
τερΏ και 1706 μικρότερη απὀ ἕνα Ε-10ά 3. 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ 


Το Ε-16 6/ΒΏ διαθέτει ἑνα προηγμένο κόκτιτ 
στο οποἰο δεσπόζουν δύο οθόνες πολλαπλών 
λειτουργιών όπου παρουσιάζονται ὁλες οι 
πληραφορίες που αφορούν πην πτήση καθώς 
και όλες οι διαμορφώσεις του ραντάρ ΑΡ{- 
68. Οι αναγκαίες πληροφορἰες προβάλλονται 
στη γραµµή πιης θέας του πιλότοιι απὀ το Η6- 
86 - Ό2ρ - ΠΙΕΡΙΒΥ ευρείας γωνίας της αΕΟ 
Ανἰοπίοβ. Τα υπόλοιπα ραδιοβοηθήµαταπερι- 
λαμβάνουν το σύστημα αδρανειακής πλοήγη- 
σης Ι.Ν-39 πις ιϊοῃπ, το αὔστημα ΙΙ 8 
ΑΝ/ΑΗΝ-Ί108 της «ΟοΙ1Π5, το ΤβσβΒηΠ 
ΑΝ/ ΑΒΗΝ-118 της ἴδιας εταιρίας καθώς και τη 
συσκευή ΙΕΕ ΑΝ/ΑΡΧ-Ί10Ί της ΤΘΙΘάΥπε 
Εἰθοΐγοπίος. Οι συσκευές επικοινωνιών περι- 
λαμβάνουν τον ποµποδέκτη Μᾶαπᾶνοχ 
ΑΝ/ΑΒΟ 164 Ώ)ΗΕ και τον πομποδέκτη Όο|- 
Ιπ5 ΑΝ ΑΗΟ-186 ΝΗΕ ΑΜ/ΕΜ. ο υπολογι- 
στῆς ελέγχου πυρός εἶναι της ὨὈδίσο και 
ἔχει ικανότητα αποθήκευσης 600.000 λέξε- 
ὧν προγράµµατος με ταχύτητα επεξεργα- 
σίας μεγαλύτερη απὀ 500.000 πρᾶξεις το 
δευτερόλεπτο. 

Ὀμσιώδη στοιχεία για την αποστολἠ προετοι- 
μάζονται σε µἰα κασέτα και τροφοδοτούν τον 
υπολογισπὴ µέσω µιας µονάδας ανάγνωσης 
στο κὀκπιτ Πριν την απογείωση. Η ἴδια κασέτα 
χρησιµοποιείται για να καταγράψει την απύ- 
ὅοση της αποστολής για περαιτέρω ονάλιση. 
Στα αμερικανικά Ε-Ιδ Ον Ώ υπάρχει και ο δέ- 
κτης προειδοποίησης ραντάρ ΑΙΗ-698 που 
ἠδη αντικαθίσταται απὀ το νέο ΑΙ Η-74. Δεν 
Είναι ακόµα γνωστό λόγω της εκκρεµότητας 
της επιλογής τοι συσπήµατος αὔτοπροστα- 
αίας ποιός θᾳ εἶναι ο δέκτης προειδοποίησης 


| ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝΕ-ΊἸς6ΟΌ 
Τύπος: Μονοθέσιο ελαφρό μαχητικό πολλαπλών ρό- 


λων {Ε-16 Ο) και διθέσιο μαχητικὁ / εκπαιδευτικό 
(Ε-16 Ο) 

Κατασκευαστής: σεπειαΙ Ὀνγπαπιίος 

Πρώτη πτήση: 14 ἁρκεμβρίου 18802 

Διαστάσεις 

Μήκος συνολικό; 15.01 µέτρα 

Εκπέτασµα πτερύγων: 9,45 µέτρα 

Ύψος συνολικό: 5.08 µέτρα 

Επιφάνεια πτερύγων: ο7 87 πι 

Βάρος ἄδειο (Ε-180]: 7.618 κα (16.784 [0] 
Βάρος ἁδειο (Ε-150)}. 7896 κα 17.408 ΙΡ] 
Εσωτερική χωρητικότητακαυσίμου [Ε-Ί60]3. 162 
κα (68/2 18] 

Εσωτερική χωρητικὀτητακαυσίμου (Ε-1860]:2.624 
κα (5.786 15) 

Μέγιστο εξωτερικό φορτία: 5 445 Κῃ (12.000 0] 
Μέγιστο βάρος απογείωσης: 17 0410 κα (3750015) 
Πτερυγικὰς φόρτος στα 3.978 Κᾳπ: 356 ΚΦί πι 
Μέγιστη ταχύτητα στα 40.000 πόδια: 1350 ΜΛΑΩ 
(2 179 ΑπνΠπ] ἡ ὁ05 Μαχ 

Μέγιστη ταχύτητα στο εΗπεδοτης θάλασσας: 15 
ΔΛΑΩ (1.474 Μην η] ἡ 1,5 Μαχ 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΕΗΟΥΑΡΙΩΣ 1988 


ποι θα εξοπλίσει τα ελληνικά Ε-16ΒΩ ΠΩ 

Θα πρέπει επἰσης να σημειωθεί ότι στον πλε- 
κτρονικὸ εξοπλισμὀ του αεροσκάφους µπο- 
ρούν να προστεθούν υπό µορφή ατρακτιδίου 
{ροο) οι παρεµβολείς ΑΝ/ΑΙ ῶ-119 και 
ΑΝ/ΑΙ Ω-131 της ἠδβπαποιςβ. 

Μία σποιιδαῖα προσθήκτι θα αποτελέσει απὀ 
το 1990 το σύστηµα! ΑΝΤΙΗΝ (1ο Αίίωαάς 
ΝανίσαΒίίοη απαά Ταγορβίίπα [πίτα Βθά Γοτ ΝΙ- 
απ) που θα προβάλλει στο ΗΙ/1Π µία ιδιαίτερα 
καθαρή εικόναπου θα κάνειδυνατή την πλοή- 
γηση και πιν προσβολἠ στόχων κατά τη νύχτα 
και µε άσχημο καιρὀὸ απὀ χαμηλὀ ύψος. 

Το σύστημα αμτὸ έχει τῃ μορφή δυο ατρακτι- 
δίων (ενα για την πλοήγηση και ἕνα για την 
προσβολή στόχων)που τοποθετούνται εκατέ- 
ρωθεν της εισαγωγἠς αἑρατου Ε-186 Ο/Ω. Τα 
αεροσκάφη της ω94ΑΕ εἶναι εφοδιασμένα και 
µε δορυωφορικὀ αστημα εὑρεσης θέσης 
(Ώ]αραι! Ροβἡοπίηᾳ Θγδίεπι) που συνεργάἀ- 
ζεται µε το αδρανειακὀ σύστηµα πλοήγησης 
διορθώνοντας τυχόν αποκλίσεις του. 
Σύντομα θα αρχίσει στα αμερικανικά αθροσκα- 
φηη τοποθέτηση του ολυκληρωμένου συωστή- 
µατος αυωτοπροστασίας και πΠλοκτρονικών 
αντιµέτρων ΑΙ 0-165 ΑΘβ.Ιπου µετά απὀ αρ- 
κετὲς δυσκολίες στην ανάπτυξη, ἀρχισς να 
παράγεται απὀ τις δταιρίες ΙΤΤ/ΙΛΕ5Ιησπου- 
568 


ΤΟ ΡΑΝΤΑΡ 

Η κυριότερη ηλεκτρονική συσκευή του Ε-Ί6 
(ΟΡ εἶναι το ραντάρ ΑΝ/ΑΡΑ-θ68 της Με- 
5παπουςθ. Είναι ἑνα ψηφιακό ραντάρ πολµι- 
κού ντόπλερ πολλαπλὼν διαμορφώσεων µε 
προγραμματιζόμενο επεξεργαστή σημάτων 
και πομπὀὸ διπλής λειτουργίας. Εἶναι σχεδια- 
ὀμένο να παρέχει µεγάλο αριθμό διαφορετι- 
κὠν διαμορφώσεων αέρος -αερος καιαέρος - 
εδάφους µε οποιονδήποτε καιρὀ. Στις δια- 
µορφώσεις αέρος - αέρος εἶναι δυνατός ο 
Εντοπισμᾶς, ο εγκλώωβιομός καιη εμπλοκή στὀ- 
χων σε όλα τα ύψη ακόµα και µε παρουσία 
ισχυρών επιστροφώὠν απὀ το ἐδαφος. 

Οἱ πληροφορἰες για τους στόχους σ᾿ αυτὲς 
τις διαμορφώσεις παρουσιάζονταιστην οθόνη 
πολλαπλών λειτουργιών µέσω µιας συσκευής 
συνθετικού βίντεο σε Ιμηφιακή µορφή µε 
απόρριψη ὅλων των υπολοίπων στοιχείων που 
προέρχονται απὀ τις επιστροφες του ϱὔδς- 
φους. Το ραντάρ ἔχει δυνατότητα εγκλωβι- 
σμού και ταυτόχρονης ερεµνας (ΤΤ8ΟΚ - ΑΠΙ- 
6 - Ῥσχπ]που εγκλωβίζει αυτόματα 10 στὸ- 
χοιις ενώ στην οθόνη μπορούν να παρουσια- 
σθούν ἆλλοι δέκα. Π ικανότητα αυτή µπορεί 
Εκτός των άλλων να αποδειχθεἰιδιαίτερα χρἠ- 


Ἀρχικος ρυθμός ανόδου: 15.240 µέτρα / λεπτο 
Υπηρεσιακή οροφή: 12.240 µέτρα [50.000 πόδια) 
Ακτίνα δράσης ΗΙ-ἰο-ΗΙ{με φορτίο 6 βομβών ΜΚ 
82 και εσωτερικό καύσιμο); 340 ΝΜ (547 κπηὴ 
Κιπτήρας: ἄβπρια| Εἰβο]τίς Ε- 110-100, στροβιλο- 
κινητήρας διπλής ροής στην κλάση ὧσης των 58.000 
λιβρών µε μετακαυστήρα. 

Ὁπλισμός: Ένα πυροβάλο ΜΒΙΑ-Ί νωίσᾶπ των 20 
πιπι µε ὦ15 βλήματα, 7 συναλικά σηµεία ανάρτησης 
Εξωτερικών φορτίων {1 κάτω απὀ την άτρακτο και 8 
κατω οπἀ τις πτερυγες). Δυο θεσεις εκτόξευσης 
πυραυλων υπερυΒρης ακτινοβολίας στα ακροπτερύ- 
για. Συνολικά μπορούν να μεταφερθούν ἐξιπύραυλοι 
αέρος -αερος ΑΙΜ-8 Ξιοθννηαςτ Δυνατότητα Εκτο- 
ξεµσης πυραύλων αέρος - αέρος ΑΙΜ- 120 ΑΜΒΑΑΜ 
και ΑΙΜ-Τ7 δΡΒΙ{ΟΨ. Βομβες ΜΚ 89, Β3, 84, Βοςκεγε, 
έξυπνες βόμβες Εδνενσν ἱ, 6ςΒΙ-15, κάλαθοι 
Ρουκετών πύραιλοιαέροας - Εδάφους ΑἄΜ-85 ΜΒ- 
ΝΒΠΙΟΚ, πύραυλοι αερος - επκρανείας Βεπρυίπ ΓΙ. 
Ιστορία: Πρώτη πτήση ΥΕ-18. 20 Ιανουαρίου 1974. 
Πρώτη πτήση αεροσκἄφρους παραγωγής Ε-1ΒΑ, ᾖ 
Αυγούστοιι 1978. Επιχειρησιακη ἔνταξη 17 Αυγου- 
στου 1978β. Πρωτηππηπη Ε-ΊΕί 14 Δεκεμβρίου 1882 
Πρωτῃ παραῦοση στην Ελληνικη Πολεμική ἄεροπο- 
ρία 18 Νοεμβρίου 1388 


ΠΤΗΣΗ ΜΛΝΟΥΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1989 


σιµη στο μελλον, όταν θα εἶναι διαθέσιμος και 
στην Ελληνικη Αεροπορία ο πύραυλος ΑΜ- 
ΒΑΑΜ που θα κάνει δυνατή την ταυτόχρονη 
εξουδετέρωση πολλαπλών στὀχων πἑρα απὀ 
τον ορίζοντα. 

Η θεωρητική μέγιστη εμβέλεια του ραντάρ 
Εἶναι 160 ναυτ. μἰλια (236 χλμ... Η αριζόντια 
σάρωση της κεραϊας ανάλογα µε την ακτίνα 
έρευνας μπορεί να εἶναι --10, 4:25, 30 ἡ 60 
μοίρες. Στο ρόλο αεροπορικής υπεροχής ο 
πιλότος συνήθως επιλεγει πῃ διαµόρφωση 
ἔρευνας και εγκλωβισμούπρος τα κἀτω (Ιοοκ- 
ἄονπ]που ὅμως συμπληρώνεται απὀ την ικα- 
γότητα ἔρευνας πάνω απὀ τον ορίζοντα (Ηρ- 
ΙοοΚκ). 

Υπάρχουν επισης συνολικά τέσσερις ὄιαμορ- 
φώσεις ϱλιἡμών µάχης που δίνουν τη δυνατό- 
τητα αυτόματου εγκλωβισμού του στόχου κα- 
τᾶτις εµπλοκὲς, 

Σε ορισμένες περιπτώσεις ο υπολογιστής 
Αλἐέγχου πυρός του αεροσκάφους µπορεινα 
επιλέξει αυτόματα μία διαµόρφωση ανάλογα 
με την τακτική κατάσταση. 

Στη διαµόρφωση ντόπλερ εἶναι δυνατὸς ο 
εντοπισµος και εγκλωβισμός στόχων που πε- 
τοὺν κοντά στο ἐδαφος σε απόσταση μεγαλί- 
τερη απὀ 30 ΝΜ. 

Μία ἀλλη σηµαντική ικανότητα του ραντάρ εἰ- 
ναι ο διαχωρισμός µεταξή πολλαπλών ιπτάµε- 
νων στόχων (Ι8ίά αβθθαπιεπῖ], ἔτσι ώστε ο 
πιλότος να µπαρεὶ να υπολογίζει µε ακρίβεια 
την αεροπορικἠἡ διάταξη μάχης του εχθρού. 
Οι διαμορφώσεις αέρος - εδάφους παρέχουν 
Εκτεταμένη χαρτογράφηση. Εντοπισμὀ και 
Εγκλωβισμό στόχοι καθώς και δυνατότητα 
πλοήγησης. 

Υπάρχουν συνολικά τόσσερις διαµορφωσεις 
χαρτογράφησης ὅὗο από τις οποίες αφορούν 
ὀξυνση της δέσµης ντόπλερ (Ώορρ[ει Βεάπι 
ὉΠ8Γρα6πΙΠΠ] που παρουσιάζουν µε µεγάλη 
ευκρίνεια στόχους στο ἐδαφος. 

Στις ὄυνατοτητες ἄφεσης των ὁπλων περι- 
λαμβανονται ο συνεχἠς υπολογισμὸς τοι ση- 
µείου πρὀόσκροµμσης (ΟοπΙπασιξΙγ ϱὐ- 
πιρµίβθα Ιπιραοί Ροἱπ1] και ο σινεχής ωπολο- 
γισμὸς του σημείου ἄφεσης (Οοπ[ίημουδΙιγ 
Οοπιρμῖθα ΒΕΙεβςε Ροἱπῖ] Επίσης ο πιλότος 
µπορεί να επιλέξει μεταξύ µιας ὄιαμαρφωσης 
ραδιοφάρου (Ώβ8σοπ πισᾶς] ἡ µιας απὀ τις 
δύο διαμορφώσεις αέρας - επιφανείας γιατον 
εντοπισμὀ στόχων στη θάλασσα. 
Ενδιαφέρουσα εἶναι η ικανότητα παγώματος 
της εικόνας του ραντᾶρ (Ίίεθζθ πποὔβ] που 


Η ακρ!βειᾶ Των βαμβαρδισμων τοι Ε-Ίδ Ον) Ὁ εἰναι πολύ µεγα- 
λη. Έδω διακρίνεται ἡ ἄφεση ἕννέα βομβών των 500 λιβρων 
απὀ ενα Ε-Τδ Ώπσα είναι επίσης εξοπλισµενο µε δύοπµραι- 
λους ίάδ[πάςι ΑΙ4Λ-8Ρ. ενα αΤρακτίδιο πλέκτρονικαυ πολε- 
μου ΑΙ 0-131 και µια εξωτήρικη ὄεξαμενη καυσιµου 


απεικονίζει πῃν τελευταία σάρωση πις κε- 
ραΐας του ραντάρ. 

Κατά τη διάρκεια πις περιόδου παγώµατος ο 
πομπός εἶναι εκτός λειτουργίας και δεν εκπε- 
µπεται ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία απὀ τα 
αεροσκάφος. 

Ωστόσο η κίνηση του αεροσκάφους συνεχίζει 
να απεικονίζεται µε τη μετακίνηση ενός ειδι- 
κοὺ συμβόλου πάνω στην οθόνη. 

Επίσης το ραντάρ διαθέτει ικανότητα αποφι|- 
γής αναγλύφου (ἴθγιαίη βνοἰάβηςβ) καιπαρα- 
κολούθησης αναγλύφου (ἰβιταίη [σ]ίοψίπα) 
για πτήση πολὺ κοντάἀ ἄατο έδαφος και απὀ- 
κρυ!µης απὀ τα εχθρικά ραντὰρ. Το ΑΝ/ ΑΡ ᾱ- 
68 έχει συνολικό βάρος 178.7 κιλᾶ και αποτε- 
λείται απὀ τέσσερις εν σειρα αντικαθιστοὺµε - 
νες μονάδες (1 ΗΙ/] για ευκολία στη συντήρη- 
ση. 

Εκπεμπει στην μπάντα συχνοτήτων Χ και δια- 
θέτει προηγμένες δυνατότητες αντιμετώπι- 
σης πλεκτρονικώὠν παρεμβολών(ΕΟΟΜ]. δια- 
θέτει έναν επαναπρογραμματιζόμενο επε- 
ξεργαστή σημάτων πράγμα που κάνει δυνατή 
την επέκταση καιτον εμπλουτισμὀ ται! συστή- 
µατος µενέες διαμορφώσεις αλλάζοντας μύ- 
νο το σοφτγουέαρ. Το ραντὰρ εἶναι ιδιαίτερα 
αξιόπιστο µε µεσο χρὀνο συνεχους λβιτουρ- 
γίας μέχρι Την εμφάνιση βλάβης (ΜΤΒΕ] τις 
70 ώρες και µέσο χρονο γιατην αποκατάσταση 
µιας βλάβης (ΜΤΤΗ) τα 30 λεπτά, 


ΟΠΛΙΣΜΟΣ 

Το Ε-16 Εχει σχεδιαστεί για να δέχεται µία 
μεγαλη ποικιλία ὁπλων που εἶναι ακόμα µεγα- 
λώτερη και απ᾿ αμτὴν του Ε-4Ε ΡΠΕπΠΙΟΠ. 
Υπάρχουν συνολικό επτά σηµεία φόρτωσης, 
ἑνα κατω απὀ την ἀτρακτο και ἐξικότω απὀτις 
πτέρυγες καθώς και δυο θέσεις εκτόξεµσης 
πυραύλων αέρος - αέρος υπέρυθρης οκτινο- 
Βολίας στα ακροππτερίύγια. Για ελιγμούς µάχης 
μέχρι 55 4ο κεντρικος πυλώνας κατω απὀ την 
ἄτρακτο µπορεί να ὑεχτεί φορτία βαρους 
1.000 κιλών, οιδύο εσωτερικοἰπτεριγικοίπιι- 
λώνες απὀ 2.041 κιλά ο καθενας, οι δύο κε- 
ντρικοί απὀ 1.587 κιλὰ και οι εξωτερικοί απὀ 
318 κιλά ενώ οιθέἑσεις στο ακροπτερύγια δε- 
χόνται βαρας 183 κιλὰ 

ΣΕ περίπτωση ελιγμών 8 ᾳτο μεταφερόμενο 
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βάρος κάτω απο την άτρακτο περιορἰζεται στα 
ρ4ὁ κιλα, στους εσωτερικούς πτερυγικους 
πυλώνες σε 1.194 κιλᾶ στον καθένα, στους 
κεντρικούς απὀ 807 κιλά, και στους εξωτερι- 
κοὺς απὀ 206 κιλά. 

Οι ράγες εκτόξευσης πωραίλων στα ακρο- 
πτερύγια μποροὺν να δεχτούν βάρος 193 κι- 
λών. 

Ο μόνιμος εξοπλισμὸς του αεροσκάφους 
αποτελείται απὀ ἑνα εξάκανο πιωροβόλο 
ψμίσαπ Μ 61 ΑΊ των εὔπιπιπου Εἰναιτοποθε- 
πημένο πίσω και αριστερά απὀ το κὀκπιτ στο 
σημείο που ενώνεται η πτέρυγα µε την ἁτρα- 
κτο. Η τακωβολία του εἶναι 6.000 βλήματα το 
λεπτό και το Ε-1ΒΟ μπορείνα μεταφέρει 515 
βλήματα. Κάτω απὀ πιν άτρακτο μεταφέρεται 
µία Εξωτερική απορριπτόµενη δεξαμενή 
1.186 λίτρων ενώ στους δὺο εσωτερικοὺς 
πτερυγικούὺς πελωνες μεταφερονταιδεξαµε- 
νὲς χωρητικότητας 1.400 ἡ 2.210 λπρων. 

Σε αποστολές αέρος - αὀρος το αεροσκάφος 
μπορείνα µεταφερει μεχρικαι Εξιπυραύλους 
υπεριθρης ακτινοβολίας ΑΙΜ-8 ΒιάσνΙπαετ 
ἰδίια στα ακροπτερύγια και απὀ ἑναν σε κάθε 
εξωτερικό πτερυγικὸ πυλὠνα). 

Από το 1988 η αμερικανική πολεμική αεροπο- 
ῥρία θα αρχίσει να παραλαμβόνει και τον πι]- 
ῥαυλο ΑΙΜ-190Α (ΑΜΗΑΑΜ/που θα εξοΠλἰ- 
σεικαιταξ-16ς. Τοπερουκάφος ετσιθα απο- 
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Ετααπαταπλεονεκτηµατατουξ-Ί6δς αποτελεικαιπευκο- 
Χια συντήρησης σκάφους και κνητηρα. Έτη φωτογραφία 
τρεις τεχνικοιεδαφους τοποθετούν τον κινητήρα Ε-Τ14-10ᾳ 
της Ώσπαιδ] ΕΙδοίτίς στο αεροσκαφος µετα απὀ επισκευή. 


κτήσει τῃ δυνατότητα να καταστρέφει στὀ- 
χοις περα απὀ τον ορίζοντα. ο ΑΜΗΑΑΜ 
προσφέρει επαναστατικὲς δυνατότητες ἄφε- 
στς µε µεγάλη ταχύτητα και κλειστούς ελιγ- 
μούς. Ἡ ενεργὸς καβοδήυτισή τοι που επι- 
τυγχάνεται µε το δικὀ του ρανταρ έρευνας 
βγκλωβισμοαὺ επιτρέπει εκτόξευση Πτε απα 
ίογᾳςεί, εκτόξευση χωρίς τον πρηγούμµενο 
Εγκλωβισμὸ απὀ το ραντάρ του αεροσκάφους 
και πολλαπλες εµπλοκές στόχων Το συστημα 
ελέγχου πυρὸς του Ε-Ί60 εἶναι πλήρως συµ- 
βατό µε τον ΑΜΒΑΑΜ. Ωστόσο αυτὸς ο πὺ- 
ραυλος ὅεν αναμένεται να γίνει διαθέσιµος 
στην Εαρώπη πριν απο το 1995. 

Μία ενδιαφέρουσα προοπτική αποτελείη µε- 
τατροπη του αεροσκάφους ἵια να Εεκτοξευει 
τους πυραύλους αέρος -αερος ΑΙΜ-{ Ῥρ8- 
ον. ΠὨδη οΤ0 αεροσκάφη Ε-ἰδ ΑΒ της 
ΙΞΑΕ μετατρέπονται κατάλληλα για να δέχο- 
νται αυτὸν τον πύραυλο. 

Παράλληλα η ἄεπεται Ώγηβῃοξ σε συνερ- 
γααία µε την Ἰοείίπαπουςε. την Βαγίπθοπ 
και την Ὠγπαπηιίς Οοπίτοι5 έχει αναλάβει µία 
κοινη προσπάθεια για τη μετατροπή των αε- 
ροσκαφών Ε-ΙΒ 6/Ώ που χρησιµοποιούνται 


διεθνώς. 

τα αεροσκάφη του Βἰσοσκ 60 που κατασκει!ᾶ- 
στηκαν µέσα στο 1988 και τώρα βγαίνουν απὀ 
πη γραµµή παραγωγής, διαθέτουν τις καλωδι- 
ὡσεις και τις πῃοβλειψεις για τον πύραυλο 
ΑΙΜ-Ζ. Στο Ε-16 (/ΒΏ ο στόχος θᾳ ακτινοβο- 
λείται µε παλμοὺς ντόπλερ (ΒΕΒΙΙ 1] που θα 
παρέχει το ραντάρ ΑΡΙ{-68. Η ἠιαμόρφωση 
ΒΟΙΙ. που περιλαµβάνει και Δυνατότητα 
Πλεκτρονικών αντι-αντιμέτρων (Ες: ΩΜΙ, απαι- 
τεί ελάχιστες μετατροπές στο ραντὰρ. Δεν 
εἶναι γνωστό αν η Ελληνική Πολεμική Αερο- 
πορἰα σκοπεύει να εκμεταλλευτεί αμπήν πῃ 
δυνατότητα αν και κὀτι τέτοιο θᾳ αποτελοαξ 
σηµαντική ενἰσχυση στον τοµέα της αναχαϊτι- 
σης. 

Μία ἀλλη προοπτική, αν και όχι πολὺ πιθανή, 
εἶναι η χρησιμοποίηση του πυραύλου υπέρυ- 
Βρης ακτινοβολίας Μαΐ{8 Μασίο 2 από τα ϱλ- 
ληνικά Ε-16. ΄Όπως εἶναι γνωστὸ τα βελγικά 
Ε-16 χρησιμοποιούν αωτόν τον πύραυλο. 
Ώστοσο η Ελληνική Πολεμική Αεροπορίἱα δια- 
θέτει µεγάλο αριθµο πυραύλων ΑΙΜ-9 ϱ- 
αθνίπαςι, Ικανοποιητικὸς αριθµός ανηκει 
στην εκσυγχρονισµένη εκδοση ΑΙΜ-ΞΡ ενω 
υπάρχουν και 300 της ακόµα πιο σύγχρονης 
ἐκδοσης ΑΙΜ-6ἱ 

Στον τοµέα των ὁπλων αέρος - εδάφους το 
Ε-16δ µπορεί να δεχτει όλη τη σειρἆ των βοµ- 


ΠΤΗΣΗ ΜΑΛΟΥΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1958 


μυς. ] 


Σχηματισμάς αερὀσκαφων Ε-1δς διαμοβφωμένων για απο- 
στολη βομβαρδᾶισμαμ. Όλα τα αεροσκάφη µεταφερόυν 
εξωτερικὲες δεξαμενές καυσίμου ἄἴους πτεριγικους πυλώ- 
γες και πυραύλους αέρος - αἔρος ΑΙΑ-8Ρ Βιάανιιπάεη στα 
ακροπτερύνια. 


Ζευγάρι Ε-Ίδ της Η8ΑΕ σε αποστολή βομβαρδισμού. 


βων ΜΚ 8ὲ, 83, 84, βόμρες βομβιδίων Βος- 
κΕΥΕ, «ἔξμπνες» βόμβες ΡᾶνΕΜΒΥ και 381 - 
15 καθως και καλάθους ρουκετών των 2,75 
ὑτσὼν. 
Επίσης εκτοξεύει τους πυραύλους αέρος - 
εδάφους ΑΩΜ-6δ Μάβερικ, Π Ελληνική Πο- 
λεμµική Αεροπορία διαθέτει βόμβες λέιζερ 
Ρ8νΘΝ/ΒΥ ΙΙΙ και μεγάλο αριθµό πυραύλων 
Α(Μ-ΒΕΞΑ/Β σε υπηρεσία και υπὀ παραγγε- 
λία. 
Μία πολύ ενδιαφέρουσα δυνατότητατου Ε-16 
Ο/Ω εἰναιῃ εκτόξευσητοι πυραύλου αξρος - 
επιφανείας Ρεπο αἱ Ι/Ιπου σχεδιάστηκε ειδι- 
κἀ γιατο Ε-16 µετά απὀ απαίτηση πις ναρβη- 
γικής αεροπορίας απἀ την εταιρία ΝΕΤ. 
΄Ἠδη βρίσκονται στο τελευταίο στάδιο οι ὅο- 
κιμὲς πιστοποίησης στα αεροσκάφος, Η Ελ- 
ληνική Πολεμική Αεροπορία εξετάζει το εν- 
δεχάµενο απόκτησης του πυραύλου για την 
προσβολἠ στόχων σπῃ θάλασσα. 
ΕΠΙΔΟΣΕΙΣ 
Το Ε-16 σχεδιάστηκε απὀ την αρχή µε στόχο 
τη μεγάλη ευελιξία καιτ]ν υπεροχή στις κλει- 


ΠΤΗΣΗ ΜΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1988 


Το Ρ-1866 δὲ αποσταλη αναχαιτίσης, εξοπλισµενο µε δύο 
παραύλους Βιάδνπσόοι ΑΙΜ-3Π και δύο παραυλους ΑΙΜ-120 
ΑΜΗΑΑΝ. 


στες αερομαχίες. Στον τοµέα αυτόν έθεσε 


γέα στάνταρντς καθώς ἠταν τα πρὠτο µαχητι- 
κὁ µε ὁριο θετικών φορτίων μἐχρ:8 9. Μπορεί 
να διατηρεί περισσότερα απὀ 7 4 σε χαμηλά 
ὕψη, με αρχική ταχύτητα μόλις 300 μίλια / 
ώρα. Στο επίπεδο της θάλασσας και με αρχική 
ταχύτητα 375-400 μίλια / ώρα, εννέα ᾳ µπο- 
ρούν να διατηρηθούν απεριόριστα ενώ το αθ- 
ροσκάφος µπορεἰ να επιταχύνει κατὰ τη διἀρ- 
κεια της στροφής, Αυτή η περίσσεια ενέργεια 
μεταφράζεται σε πολὺ γρήγορη επιτάχυνση 
κατά τη διάρκεια πτήσης ενός ϱ ἡ και λιγότε- 
ρο. 

Π ικανότητα να επιταχύνει στα 800 μίλια / ώρα 
ενώ πετά σε χαμηλὀ ὑιμος αποτελεὶ ἑνα ση- 
μαντικὀ τακτικὀ πλεονέκτημα. 

Οἱ παραπάνω επιδόσεις εἶναι δυνατές λόγω 
πης σχέσης ὥώσης προς βάρος μεγαλύτερης 
απὀ 1 1πουο κινητήρας Ε-110 προσφέρει. 
Άν αναλογιστούμε ότι οἱ πιλότοι συχνά υφί- 
στανται περιορισμένη απώλεια όρασης (0Ι68Υ- 
Οµ{) στα ϐ ἕως 7 9 μπορείνα φανταστούμε ὅτι 
πρακτικά καταπονήσεις 8 4 δεν εἶναι επιτεὺ- 
ξιμες. 

Ὡστόσο γιαναβοπθήσουν τον πιλότο να αντὲ- 
χει αυτες τις καταπονήσεις ἔχοιν εῴαρµο- 


σθεἰ διάφορες λύσεις. 

Ηπιο σηµαντική Εἰναιη εφαρµογή του κεκλιµέ- 
νου προς τα πίσω κατά 30 μοίρες καθίσµατος. 
Αυτή καθ᾽ αυτή π κλίση δεν αυξάνειτην αντο- 
χἠ στα ᾳ κατά τη διάρκεια κλειστών ελιγμών, 
αλλά επιτρέπει στο βάρος του πιλότου να κα- 
τανέµεταοι σε ἕνα μεγαλύτερο τµήµα Ίου αώ- 
µατος και μειώνει εντωπωσιακά την κούραση 
και τον πὀνο. Εδώ θᾳ πρέπει να αναφέρουμε 
ὁτιόλοιοι Ελληνες πιλότοιπου θαπετάνε τα 
Ε-16 έχουν επιλεγεὶ μετὰ απὀ εἰδικὲς ιατρι- 
κες εξετάσεις στο Κέντρο Αεροπορικής |α- 
τρικής καθως καισε ἀνάλογακέντρατου εξω- 
τερικοι]. 

Κατά τη διάρκεια μεγάλων ταχυτήτων τα 
Φλαπς τοι χείλοις προσβολής και του χει- 
λους εκφυγῆς τοποθετούνται ὄύο µοἰρες πά- 
γω απὀ το κέντρο. 

Αν οπιλότος επιχειρήσει ελιγμούς µε μέγιστη 
ισχύ, το χεἰίλος προσβολής θᾳ κινπθεἰ 25 µοι- 
ρες προς τα κάτω και τα φλαπςο τοι χείλους 
εκφιγἠς θα μετακινηθούν στην ουδέτερη θὲ- 
ση. 

Ἔντονοι ελιγμοί κατά τῃ διάρκεια υιµηλών 
υπερηχητικών ταχωτήτων μπορεί να προκαλὲ- 
σουν αναταράξεις, αλλάο υπόλοιπος φάκελος 
πτήσης του αεροσκάφους εἶναι ελεύθερος 
απὸὀ αναταράξεις, Π µετάβαση απὀ τις ωποη- 
χητικὲς στις υπερηχητικές ταχύτητες γίνεται 
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ΕπιῬημμμως ω ο 


απαλά, µε µόνο μία µικρή ανατάραξη καθώς η 
ταχύτητα ξεπερνά τα 095 Μαχ. 

Όσο κιαν οπιλότος πιδσειτο πλευρικό χειρι- 
στἠριο το σύστηµα Ελέγχου πτήσης (Ε]γ-Όγ- 
ΜΗΤΘ] φροντίζει ὥστε το αεροσκάφος να εἶναι 
µέσα στα ὁρια αντοχἠς των φορτίων απά την 
Επιτάχυνση της βαρύτητας, 

Η μέγιστη στιγμιαία ικανότητα στροφἠς εἶναι 
περίπου 20 μοίρες το δευτερὀλεπτοπου εἶναι 
50 μεγαλύτερη απὀ τα αεροσκάφη της 
προηγούμενης γενιάς, ὅπως το Μίτασε ΙΙ, το 
Γ-4Ε και το Ε-5Ε. 

Στις εξαιρετικὲς επιδόσεις κατά πην αεροµµα- 
Χία συμβάλλουν σημαντικά καιτο μικρό µέγε- 
θος του αεροσκάφους, κάθως καιη πανοραµι- 
κή καλύπτρα που εξασφαλίζει απεριόριστη 
θέα 3605 στον πιλότο. 

Ωστόσο το αεροσκάφος φαίνεται να διαθέτει 
εξίσου καλές επιδόσεις και στις προσβολες 
εδάφους. Ακόμα καισε μεγόλες ταχύτητες σε 
μικρὸ ύψος, οι αναταράξεις του αἐρα δεν 
επηρεάζουν σηµαντικά πι σταθερότητα τοι 
αεροσκάφους, ενώ τα αμστήµατα πλοήγησης 
και ἀφεσης όπλων διαθέτουν μεγάλη ακρι- 


Το Ε-1δ { αποτελε! ἴσως τον πο δύσκολο αντίπαλο στον 
αέρα. Εδώ εἶναι εξυΠλίσµενο για διοµορφωση αερα µε ὅμο 
πμραύλόνς αόρος - αέρος ΦΙαρνίπάρι ΑΙ-9|. και εξωτερι- 
κή ὄεξαμενη καυσίµαυ κάτω απὀ την ὀτρακτα. 


βεια. 

Σύμφωνο µε την Ι5ΑΕ, βόμβες των 2.000 
λιβρών μπορούν να ριφθούν σε έναν κύκλο 
ακτίνας 10 µέτρων απὀ το στόχο, περίπου πὲ- 
ντε φορες τη συνηθισμένη ακρίβεια του Ε-4Ε 
Βμαπίοπι. 

Η ακρίβεια των βολών του Ε-160 πλησιάζει 
πολὺ αυτή του Α-7 που εἶναι αεροσκάφος 
αποκλειστικά σχεδιασμένο για βομβαρδισμό. 
Π μέγιστη ταχύτητα σε ὑιμος 40 000 ποδὠν 
εἶναι 2,05 Μαχ ενώ στο επίπεδοτης θάλασσας 
εἶναι 1,2 Μαχ. 

Η ακτίνα ὅρᾶσης (Πί-Ιο-ῇ µε εσωτερικό µόνο 
καύσιμο και φορτίο ἐξιβομβων Μκ-Β2των 500 
λιβρών εἶναι 340 ναυτ. μἱλια (550 Κπη, 

Η µεγιστη οροφή του αεροσκάφους εἶναι 
15.940 µέτρα (50 000 πόδια). 

Η ευκολία στη συντήρηση και τον επανεξο- 
πλισμὀ απατελεῖ μία πρὀσθετη αὐξηση των 


επιδόσεων του αεροσκάφους. 

Μία ἐμπειρη ομάδα υποστήριξης εδάφους 
µπορεί να επιτύχει μέσους χρόνους επανε- 
Εοπλισμοςή 10.5 λεπτὠν. Στο διάστηµα αυτά 
περιλαμβάνεται ο ανεφοδιασμός µε καύσιμο, 
η φόρτωση Εξι βομβών ΜΚ 82 των 500 λιβρων 
και 515 βλημάτων των 20Ό ΠιΠῃ για το πυροβό- 
λο. 

Θα πρέπει να σημειώσουμε ὅτι το Ε-Ί6 έχει 
χρησιµοποιηθεί επανειλημμένα σε πολεμικὲς 
επιχειρήσεις µε ἀριστα αποτελέσµατα. 

Η πρώτη Του πολεμική αποστολἠ έγινε απὀ 
την Ισραηλινή πολεμική Αεροπορίαστις Τ]οι- 
νίου 1981. Οκτώ αεροσκάφη Ε-16Α κατὲ- 
στρειαν ολοσχερώς τον υπο ανέγερση πυρη- 
νικὸ αντιδραστήρα του Ιράκ στο Οαιράκ. Η 
απογείωση ἐγινε απὀ την αεροπορική βάση 
Ειζίοπ στο Σινά καιτα ξ-16 διήνωσαν µία ἀαπό- 
σταση 600 ναυτ, μιλίων (965 Μπι] μέχρι το 
στόχο και επέστρεψαν χωρίς να επανεφοδια- 
στουν στον αέρα. Μετέφεραν απὀ δύο βὸμ- 
βες των 2000 λιβρών και δύο εξωτερικές δε- 
ἔαμενες καµσίµου χωρητικότητας 1600 λἰ- 
τρων. 

Αργότερα, το 1982, το Γ-168 συνέβαλε σηµα- 
ντικά στην κατάριψῃ των 75 συνολικά Σµρια- 
κὠν αεροσκαφών χωρίς καμιά Ιαραπλινή απώὠ- 
λεια κατὰ την ειοβολή στο Λίβανο. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 
Το Ε-Ί60 σίγοµρα θα αποτελέσει µία πολύτι- 
µη προσθήκη οτις δυνατότητες τὴς αξροπο- 
ρίας µας. 
Οι ικανότητες του εἶναι εξίσου καλὲς στην 
προσβολή στόχων στον αέρα, στο ἔδαφος ἡ 
στη θάλασσα. 
Στον πρὠτο τομέα ἰσως η αεροπορἰα µας να 
πρεπει να αξιοποιήσει πι νέα ικανότητα του 
αεροσκάφους να εκτοξεύειτον πήραυλο αξ- 
ρος - αέρος Σπαροου για προσβολές στόχων 
πἐρα απότον ορίζοντα, Αυτήτη στιγµή διινατό- 
τητα εκτόξευσης αυτού του πυραύλου έχουν 
µόνο τα Ε-4Ε ΡΒΠαΠΙΟΠΙ. 
Ωστόσο η αποτελεσμµατικὀτητατου ὁπλου αι) - 
τοῦ περιορἰζεται απὀτο παρωχημένης τεχνο- 
λογίας ραντάρ ΑΡΩ-120 των Φάντομ. Το ρᾳ- 
ντάρ ΑΡ(-68 του Ε-Ί6 διαθέτει ασώγκριτα 
μεγαλύτερες δυνατότητες στην αποκάλυψη 
και εγκλωβισμά στόχων. Ετσι τα αποθέµατα 
των υπαρχόντων Σπάροου μπορούν να αξιο- 
ποιηθούν µε τον καλύτερο τρόπο ενώ τα Φά- 
ντοµ μπορούν να αποδεσμειθούν καινα χρη- 
σιμοποισαύνται αποκλειστικὰἁ σε αποστολές 
βομβαρδιομου. 
Σε τέτοιου εἶδους αποστολές θᾳ να είναι ση- 
µαντικἠ και Π προσφορά των Ε-16 που εξα- 
σφαλίζοαν μεγάλη ακρίβειο βολών. 
Όι δυνατότητες αμτὲς γίνονται ακόµα πιο 
εντωπωσιακὲς ὅταν προστεθεί το σύστημα 
ιΑΝΤΙΠΝποΟυ επιτρέπει την ἴδια ακρίβεια κα- 
τὰ τη διάρκεια της νύχτας. Το σύστημα αυτό 
θα τοποθετηθεί στα Ε-Ιθο της υ59ΑΕ απὀ το 
1980 ενώ ὅεν αναμένεται να είναι διαθέσιµα 
για εξαγωγή για αρκετά ακόμα χρόνια. 
Μία ἄλλη ικανότητα του αεροσκάφους εἰναιη 
εκτόξευση των πυραύλων αέρος - εδάφους 
ΑΞΜ-8Θ5 ΑΒ Μανετίοκπου διαθέτει η Ελλη- 
νική Πολεμική Αεροπορία σεικανοποιητικοὺς 
αριθμούς. 
Στον τοµέα πις προαβολής στόχων στο ἐδα- 
φος το αδροσκάφος µπορεί να εκτοξεύει και 
τους πιραύλους αντι-ραντὰρ Α(ΞΠΜ-Β8 Η8Γπι 
και ΑΑή-45 9Π{ΙΚΘ για πην εξουδετέρωση 
των ραντάρτου αντιπάλου πριν την επικείµεντ 


Το ρανταρ ΑΡΠ-Εβᾶ τοι Ε-ΊΕ { αποτελεί το πια ζώτικὸ ηλε- 
κτρονικὸ ὀργανδ του αξροσκάφους. Οι δυνατάτητες τοι ἁμ- 
Εάνοιιν σς µεγάλο βαθµό τη μαχητική (κανάτητα το, 
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επίθεση. 

Η αεροπορία µας θᾳ ήταν χρήσιμο να εμπλού- 
τιζε το οπλοστάὰσιὀ τὴς µε τέτοιους παραι]- 
λους. Ηδη οι Τούρκοι έχουν παραγγείλει 
αριθμό πυραύλων Ῥπιίκε. 

Πολύ σηµαντική εἶναι και η δυνατότητα του 
αεροσκάφους να μεταφέρει μἐχρικαι ὁπυραύ- 
λους αέρος - επιφανείας Ρεπο μπ Π/1γιαπρο- 
σβολέὲς θαλάσσιων στόχων. Π Πολεμική Αερο- 
πορία φαΐνεται ότι εξετάζει και αυτό το ενδε- 
χόμενο. 

Στον τοµέα των ἠλεκτρονικῶων εκκρεµεὶἰ όπως 
εἶναι γνωστό η ϱπιλογήτου σωστήματος αιτο- 
προστασίας, τόσο για τα ΜίΓΑΓς 2000 ὁσο και 
γιαταξ-1ςδ Ο/Ό. 

Τα τρία ολοκληρωμένα συστήματα που προ- 
σφέρονται εἶναι το Γαλλικὸ ΙΟΜ5 2000 µε 
Επικεφαλής την ΤΗΟΠΙΞΟΗ- 09Ε,το Ἀμερικα- 
νικόὸ ΑΞΡΙΞ5 µε επικεφαλής την ἄµθπεαι {Π- 
5ωπιεπ!καιτο Βρετανικό ΖΕΙ)Ξτης Μ8/ΟΟ- 
ΠΙ, 

Η ιδιομορφία των σαστημάτων αυτών εἶναι ότι 
κανένα δεν µπορεὶ νατοποθετηθεί και στους 
δύο τύπους αεροσκαφών χωρὶς προηγουμέὲ- 
νως να γίνουν µετατροπέὲς τόσο στο σύστηµα 
ὅσο και στο αεροσκάφος. 

Η Πολεμική Αεροπορία φαίνεται να προτιµᾶ 
την τοποθέτηση ενιαίου συστήµατος χωρίς να 
αποκλείεται και η λὐση των διαφορετικών συ- 
στηµάτων αν κάτι τέτοιο καταστεί ανέφικτο. 
Αυωπό που εἶναι σίγουρο εἶναι π απόφαση της 
Π.Α. για την τοποθέτηση ορισμένων ἄκρως 
απαραίτητων συσκευών αωτοπροστασίας πριν 
την οριστική απὀφαστ αγοράς του ολοκληρω- 
µένου συστήµατος, 

Θα εξασφαλιστεί ἐτσι µία µἰνιµουμ αιτοπρο- 
στασία στα αεροσκάφη, ἐτσι ὥστε να εἶναι ΕΠί- 
χειρησιακά έτοιμα, Οισυσκευέςποι θα τοπο- 
θετηθούν πρώτες βα εἶναιο δέκτης προειδο- 
ποϊησης ραντάρ (ΗΛΒ) και ο διανοµεας αε- 
ροφύλλων και φωτοβολίδων. Αργότερα θα 
ακολουθήσουν οι διάροροι παρεµβολείς, 
Εδω θα πρέπει να υπενθυµίσουµε ὅτι και οι 
Τούρκοι πρὀκειται σύντομα να επιλέξουν το 
σύστηµα αυτοπροστασίας για τα αεροσκάφη 
τους. Δύο εἶναι τα υποιμήφια συστήµατα για 
τους Τούρκους, το Βᾶρρο:ί ΙΙ πης | ο/8Ι και 
το ΖΕΗΦ της ΜθίοοΠΙ. 

Επικρατέστερο για επιλογή φαίνεται ὁτι εἶναι 
το πρώτο, το οποίο πρέπει να σημειώσουμε ὁτι 
χρησιµοποιείται απὀτην Ισραηλινή αεροπορἱα. 
Το σύστημα αυτοπροστασίας για τα Ελληνικά 
μαχητικά θα πρέπει να διαθέτει ορισµενα µο- 
ναδικά χαρακτηριστικἁ που η Πολεμική µας 
Αεροπορία Θα επιδιώξει να εξασφαλίσει µε 
επεμβάσεις ποι δεν θα αφορούν µόνο το σό- 
ῴτγουξαρ του σιιστήµατος. 

Η ελληνική βιομηχανία αναμένεται να εµπλα- 
κεί σπην κατασκειἠ ορισμένων τμημάτων του 
συστήµατος καθώς καιστην εγκατάστασή του 
στα αεροσκάφη (ΕΑΒΙ. 

Τα ελληνικά Ε-Ιδ ς/Ώ ὅμως διαθέτουν και 
ορισμένα χαρακτηριστικἀ πὀυ προστέθηκαν 
μετὰ απὀ απαίτηση της Π.Α. 

Δύο απ᾿ αυτά εἶναι η Τοποθέτηση αλεξίπτω- 
του επιβράδυνσης και ενισχυμµένα σκἐλη προ- 
σγεἰωσης ὥστε Τα αεροσκάφη να μπορούν να 
Επιχειρούν απὀ μικρούς διαδρόμους µε συ- 
ξημενο φορτίο, 

Οι υπόλοιπες αλλαγὲς αφορούν την τοποβε- 
πηση προβολέα για οπτικῃ αναγνώριση σε 
αναχαιτίσεις κατὰ τη νύκτα, ελάχιστη πρό- 
βλειμη για σὺνδεσμο ανταλλαγής στοιχείων 
(βία ΙΙΠΚ], ελαχιστη πρόβλειµη για την τοπο- 
θέτηση τοι νέου πυραύλου εναντίον ρανταρ 
ΑΟΜ-Θ8 ΗΔΗΜ της Τοχας ἱπείγωπιδηϊς, κά- 
βετους εκτοξευτὲς βομβών ΝΕΗ/ 2/4 κοιδε- 
κτη σημάτων ραντάρ ΑΙΗ-689 η εναλλακτικά 
Α.Η-86 


Η επιτυχία του Ε-Ι6 γίνεται προφανῆς κοιτάζοντας µόνο 
αιτήν τη φωτογραφία ότιοι διακρίνονται Ε-ΊβΒτης Ολλανδ,- 
κής, Δανικῆς, Νορβηγικής και Βελγικής πολεµικης αξροπο- 
ρίας 


Εκτός όμως από τα επιχειρησιακά βελτιωμένα 
χαρακτηριστικἀ του νέου αεροσκάφους, ση- 
µαντική αναμένεταινα εἰναικαιη ὠφθλειατης 
Ελληνικής βιομηχανίας απὀ τα αντισταθµιστι- 
κα οφέλη. 

Ηδη η ΕΑΒ κατασκεµάζει ένα νέο κτίριο 
ἔκτασης 25.000 τ.µ. στο οποἱο βα κατασκειυά- 
ζεταιτο πίσω µέρος της ατράκτου και αξρα- 
γὠγός του αεροσκάφους. Παράλληλα η -8- 
Πε[α| Ωγπαπηϊος καιη (α6ΠΕΓΒΙ Εἰθοίπιο εχουν 
ιδρύσει µία εταιρία µε κθφαλαιο 100 εκατ. δο- 


ΗΝοσια Καρέα προτίθεται να αγορασει 13 αναγνω- 
Ριστικἁ αεροσκάφη ΒΕ-ά που ἄνηκουν στην Ἀμε- 
ρικανική Εθνοφρουρά. Τὰ αεροσκἁάφῃ Θα εἶναι Εφο- 
διασμένα µε ατρακτὶδια πλεκτρονικουπολὲμομ/{ΕΟΜ] 
και ἄλλο εξσπλισµὀ. Η τιµή της αγορας είναι 138 εκατ. 
δολάρια. 


ΟιΣοβιδτικοίκοσµοναυτες Βλαντιμίρ Τιτόφ και Μλου- 
σα Μανάροφ ἑσπασαν στις 1] Νοεμβρίου το ρεκὀρ 
παραµονῆς στο διάστηµα που ἦταν 328 µερες καιτὸ 
κατείχε µεχρι τότε ο ΣΏβιετικος κοσμοναύτης Γιοῦρι 
Βομανένκο, Το νέο ρεκορ εἶναι 366 µέρες 

Το ΒΕΛλγΙο μπέγραψε σμµβόλαιο αξιας 94 εκατ. ὃο- 
λαρίων µε τη γαλλική εταιρία Ματρά για την προµη- 
Βεια 714 φορητών ανταςεροπορικὠν πυραύλων Μι- 
στράλ µαζί µε 118 εκτοξευτες ποι προορίζονται για 
το βελγικο στρατό, Ἀναμενεται να ακολουθήσει µία 
δευτερη παραιγελια 1000 πυραυλων για τη Βελγική 
αεροπορία, ποι! θα χρηαιμοποιπθούν για την εγγὺς 
προστασία των αεροδρομίων Η τιµή πώλησης θᾳ κα- 
λιιφθεὶ κατά 100960 απὀ αντισταθµιστικα ΟΦφΕλη 


Τα σχέἑδιᾶ της Τουρκίας γίιατην Επιτάχυνση της ὅη- 
µιουργίας της δικῆς της πολεμικής Βιαµηχανίας 
φαίνεται ότι θα εµποδιστουν σηµαντικα απὀ περιο- 
ρισμούς στον προύπολογισμο. Η διευθυνσ Ανάπτυ- 
ξης Πολεμικής Βιομηχανίας (Ώίά8) περιέκοψε κατὰ 
τουλαχιστον 500 εκατ. ὄολαρια τον προήπολαογισμο 
του 1889. Ένα συµβολαιο που αφαρούσε την προµή- 
θεια ενός κινητού δικτύου ραντάρπου αναμενόταν να 
υπογραφείτο 1888 μετατέθηκε για το 1988 Φαίνεται 
επίσης να µαταιωνονται τα σχέδια για ενα σµστημᾶ 
αεράμυνας χαμηλού ύψους και ενα σύστηµα επικοι- 
νώνιων αναπήδησης πολλαπλων συχνοτήτων. Προσφα- 
τα, η Τουρκία έχει ξεκινήσει τρὶα μεγάλα φιλόδοξα 
προγράμματα για τη συμπαραγωγή των αεροσκαφών 
Ε-16, των πολλαπλων Εκτοξειτῶν ρουκετών (ΜΙΗΡ] 
και τεθωρακισμένων οχημάτων µοχης. Το προγραμμα 
τῶν Ε-168 θα καστισει 4,2 δισ. δολαρια ενώ τα ἄλλα δυς 
από 1 δισ. δολάρια το καθενα 


λαρίων µε οκοπό την πραγματοποίηση επενδι- 
σεων στην Ελλάδα. Η ΕΒΩ θα κατασκευᾶσει 
τις εξωτερικές απορριπτόμενες δεξαμενές 
καυσίμου καθώς καιτριπλοὺς καιπολλαπλοὺς 
Εκτοξευτες ἄφεσης ὁπλων (ΤΕΗ/ ΜΕΒΗΙ. 
Στις κατασκεµές αναμένεται να εμπλακούν 
και ὀλλες μικρότερες ελληνικὲς βιομηχανίες, 
Σαν συμπέρασμα μποροὐμε να πούμε ὁτι το 
Ε-16 0/Ώ θα αυξήσει σηµαντικά τις Επιχειρη- 
σιακὲς δυνατότητες πης Π.Α, και θα προσφέ- 
ρει µία εωκαιρία μεταφοράς υψηλής τεχνολο- 
γίας σε ἐνατμήματης ϱλληνικής βιομηχανίας, 
Τελικά το µόνο δυσάρεστο μ᾿ αμτὸ το α8ρο- 
σκάφος είναι ότι ο αντίπαλος Θα διαθέτει πε- 
ρισσότερα. 

Π 


Τα Ιρᾶκ διαπραγματεύεται µετη Γαλλία για την ωΠο- 
γραφη ενός συμβολαίου πωλησης οπλων συνολικής 
αξίας 2,3 δια. δολαρίων. Μεταξή των ὁπλωών πεΕριλαµ- 
βανεται και απροσδιΟριστος αριθμός αεροσκαφών Μι- 
ράζ 2000.που η γαλλική κυβέρνηση ἐχει συμφωνήσει 
να παραχωρησει µε την προὔποθεση ὧτι Βα επέλθει 
συμφωνία σε ἕναν κοινά αποδεκτό τρόπο χρηµατοδό- 
τησης. Στις αρχες του χρόνου, το Ινστιτοήτο Ελέγχου 
Εξοπλισµων και Αφοπλισμοή που εὄρευει στην Ους- 
σιγκτον. ανακοίνωσε ὅτι στο διαστηµα 1382-1988, το 
Ιρὰκ υπήρξε ο µεγαλιπεβος δισαγωγέας ὁπλων η αξία 
των οποίων ανήλβς στο ποσὀν τών 31,7 δια δολαρίων 
Η µεγαλη διάρκεια τοι πολεµου µε το ἱρᾶν, ἔχει εξα- 
ντλήσει ολες τις πηγές χρηµατοδότησης και ἔχει ὅπ- 
µισυργήσει εξωτερικό χρδος που φτάνει τα 60 δισ. 
δολάρια. 

Έφτασαν στο αεροδροµιατης Ἰ14 Πτέρυωγας Μάχης 
στην Τανάγρα στις 18 Δεκεμβρίου τέσσερα ακόμα 
αεροσκᾶψφη Μίτασπε 2008 και ενταχθηκαν ὅτη Μοιρα 
που ἔχει σχηματιστεικαιποι! ἠδη διαθέτει 4 σεροσκα- 
Φη Τα Μιραξ εφεραν απότη Γαλλία οι χειριστές Καλλι- 
γας, Κοκκίνης, Τζαναβάρας και Τουρνας. 

Τα Ναυτικοτων ΗΠΑ Ππροκειταινα διεξάγει µια σειρα 
απὸὀ δοκιμαστικές εκτοξεύσεις τουπυραύλοα λειζερ 
ΑΜ-1148 μετὰ απὀ σιµφωνία µε την εταιρια Βώο- 
κθΙΙ αξίας 500 Π00 δολαρίων που περιλαμβάνει ὅυαᾳ 
σκέλη. Κατὰ το πρώτο σκέλος Π εταιρία Βαπαραχωρήσει 
στο Ναυτικο εκρηκτικές κεφαλές του πυραύλου που 
αναπτύχθηκαν συμφωνα µε τις προδιαγραφές του 
Σουηδικού στρατου για ςΠάκτια αμ! να Εναντιον πλοίων. 
Το Νουτικό Βα δοκιμάσει και θὰ προσαρµόσειτην κε- 
φαλη αυτήν στον πύραυλο. Σε ὄευτερο σταδιο Ὁ πι]- 
ραᾳύλος θα προσαρµοστεἰ σε µία σταΒβεροποιηµένη 
πλατφοαρμα γιαναχκρησιμοποιηβεί απὀ ἕνα χοβερκραφτ 
του Ναυτικου. Συνολικἁ θα γινουν τέσσερις εκτοξεύ- 
σεις απᾶ πλαιο και µία ἀπό την ακτή µέχρι τα µεσα του 
1989. για να αξιολόογηθσων οι δυνατότητες του ἅπλου 
για τὴν άμυνα ἀκτών, λιμανιών και θαλάσσιών γραμµων 
ΕΠΙΚΟΙΝωώΝΙας. 


μἘμἘμἘἝκϊκἒϊὂὓϊὲΐϊ|ἱϊἱ|'ἒΐὂ"͵'͵'ὂ͵ϱϐῴϱῳωυ.ιρμµρµς«ἀυι(ῄὠιὑκσιυιπιπιππιπσπιιμμμμμμμμμμμο ο δν  .Ἱ.͵-.------- 
ΠΤΗΣΗ (ΑΝΟΥΑΡΒΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΩΣ 19858 ν..] 


Η απὀστολή του περοπληοιου στόλου: επιτήρηση, 
πρἀειδοποίηση, Ελεγχος και κατεύθωνσῃ κατάλληλων πνα- 
σχετικών κατα δυνάμεων επιφάνειας, αἐρός και ὑποβρυχίων. 
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Εγκαιρῃ 


α τελευταία χρόνια απάρχει µια 
ανανέωση του ενδιαφέροντος για 
Ελαφρύτερα του αἐρα σκάφη, απὀ 
δἐσµια αερὀστατα μέχρι υβρίδια 
αερόπλοιων - ελικοπτέρων ἡ ακὀ μα 
πιο εξωτικὲς δηµιουργίες. Πριν προχωρή- 
σουµε ὅμως στην ιστορία των τελευταίων 
χρόνων, ας κάνουμε µια ανασκόπηση στις 
αρχές της λειτουργίας τους. 

Τα ελαφρύτερα του αέρα σκάφη διακρίνο- 
νται σε: 

Ε βερὀστατα: ὄεσμια ἡ ελεύθερα, µε ὄμνα- 
τότητα ρύθμισης µόνοτου ύψους τους. Κι- 
νούνται απὀ τα ρεύματα του αέρα και η 


Το αερόπλοιο εἰχε µια ἔνδοξη ιστορία, γεμάτη 
κατορθώματα αλλά και ατυχῆμµατα, ῃ οποία ἔληξε πρίν 25 
χρόνια ὀταν το Αμερικανικὸ Ναυτικό απέσυρε τα 
τελευταία του σκάφη. Τα τελευταία χρόνια ὅμως πολλά 
σχέδια ἔκαναν την εµφάνισήτους, µερικά νέα αερόπλοια 
πεταξαν και πολλὲς χώρες και εταιρίες ενδιαφέρονται να 
τα χρησιμοποιήσουν και μάλιστα στο χώρο της άμυνας. 
Απ᾽ οτι φαίνεται, μια καινούργια εποχη ανατελλει για τα 


ελαφρύτερα του αέρα αεροσκάφη. 
του Σωτήρη Πουλη 


ὀἀνωσήτους οφεἰλεται Εεἶτε σε αεριο (ήλιο ή 
σπάνια υδρογόνο) εἶτε σε ζεστό αέρα. 

8 Αερόπλοια: έχουν γενικά σχήμα ατρα- 
κτοειδές, διαθέτουν κινητήρες καιπηδἁλια 
και μπορούν να κινηθούν ανεξάρτητα απὀ 
τον αξρα και στο οριζὀντιο και στο κάθετο 


επἰπεδο. Υπάρχουν τρία εἰδη: στερεά, ημι- 
στερεά και εὐκαμπτα. Τα πρώτα διαθέτουν 
εξωτερικό σκελετόὸ και επικἀλωψη ποι! ὅια- 
τηρεὶ σταθερό το σχήµα τους. Περιέχουν 
μπαλλόνια µε ήλιο και στις άκρες δύο µε 
αερα για εξισορράπηση. Τα τελευταία δια- 
τηρούν το σχήμα τους µε την πίεστι τοι! 
περιεχοµενουι αερίου. Εχουν µόνο μερικές 
ενισχυτικὲς δοκίδες που ξεκινούν ακτινωτὰ 
απὀ το ρύγχος και το φορτίο κρἐµεται µε 
σύρματα απὀ το περίβλημα. Τα πμιστερεᾶ 
ἐχουν ἑναν εξωτερικἁ σκελετὸ απὀ δοκίδες 
και νομείς, το εξωτερικό περίβλημα όμως 
αποτελεὶ και το περίβλημα του αεροσάκου. 
Τα αερόπλοια όσο εἶναι ακίνητα δέχονται 
µόνο κάθετες δυνάμεις: το βάρος τους και 
την ἄνωση απὀ το ελαφρύ αξριο (ήλιο - Ηθ) 
που περιέχουν, Συνήθως βέβαια υπάρχει 
και άνεμος, ο οποίος λόγω της πολὺ µεγά- 
λης πλάγιας επιφἀνειάς τους, αναπτύσσει 
σημαντικές πλάγιες δυνάμεις. Για την απο- 
γείωση καιπρος τα πάνω πτήση υπάρχουν 
δύο µἐθοδσι:π απορριψη ἕρματος (συνήθως 
νερό) καιη χρήση περιστρεφόµενων ελίκων 
που κατευθύνουν την ώση προς τα ἄνω. Για 
την κάθοδο, παλιά ανοιγόταν µια βαλβίδα 
και ελευθερωνόταν αξριο. Το ήλιο όμως 
Είναι ακριβὸ και σήµερα χρησιµοποιείται η 
τεχνική των αεροθαλάµων: Μια αντλία γεμί- 
ζειτους αεροθαλάµοιις µε αἐρα απὀ πίεση. 
φουσκώνουν, τοήλιο συμπιέζεται,το ειδικὀ 
του βάρος αιξάνεται, η ἄνωση μειώνεται 
και το αερὀπλοιο κατεβαίνει, 

Αν ενώ είναισε πτήση χασει πολύ βάρος, το 
αερόπλοιο μπορεί να ανέλθει σε Τέτοια 
ῦψος που η διαφορά εσωτερικὴς και εξω- 
τθρικής πίεσης να εἶναι τέτοια που να 
επέλθει ρήξη Του περιβλήματος. Αυτό το 
ῦψος λέγεται κρἰσιµο ύψας του αεροπλοιου. 
Κατά την κἰνησή του λόγωτου σχήματος και 
της αλληλεπίδρασης µε τον αἐρα αναπτύσ- 
σονται ὄυνάμεις. Η οριζόντια και προς τα 
πίσω συνιστώσα Εἶναι η οπισθἐλκουσα και η 
κάθετη προς τα άνω εἶναι Π ἄντωση. 

Τα σύγχρονα αερόπλοιαλοιπὀν μπορούννα 
ἐχοιιν μεγαλύτερο βάρος απὀ την ἀνωση 
που δίνειτο αξριο, να απογειώνονται µε τη 
βοήθεια κατευθυνόμενης ὦσης και να κι- 
νούνται χρησιµοποιώντας και άνωση και 
ἀντωση. 


Στρατιωτικὲς εφαρμογὲς: 
Αερύόπλοιο Επιτήρησης Μάχης 

Η χρήση των αερόπλοιων απὀ τους στρατι- 
ωτικους ἄρχισε απὀ τις αρχὲς τοι αιώνα, 
όταν επιτεύχθηκε ο συνδυασμός δοµῆς - 
κινητήρων - ευστάθειας που χρειάζονταν. 
Μεγαλύτερη χρήση ἔκαναν οἱ Γερμανοί και 
απὀ τότε το ὀνομα Ζέπελιν έγινε σωνώνυμο 
του μεγάλου (στερεού) πηδαλιουχούµενου. 
Εκτος απὀ αποστολές αναγνώρισης, τα ζὲ- 
πελιν βομβάρδισαν μεχρι και το Λονδίνο, 
απὀ ύψη που τα τότε αναχαιτιατικἀ δεν 
μπορούσαν να φτάσουν. Η τεχνολογική ϱξὲ- 
λιξη όμως των αεροπλάνων ήταν τόσο γρή- 
Υορηή και τα αβρόπλοια υὁρογόνου τόσο 
Ρυάλωτα, ποι σε λίγο καιρό οι επιδρομές 
σταμάτησαν, 

Στη διάρκειατου μεσοπολέμου κατασκευά- 
στηκαν διάφορα αερόπλοια, µεταξύ τῶν 


οποιων καιτα αμερικανικά Ακρον και Μέι- 
κον, ποι! μετέφεραν και καταδιωκτικἀ σε- 
ροσκἀάφη. Η καταστροφἡ τους σήµανε το 
τόλος των στερεών αερόπλοιων στις ΗΠΑ 
και ανάλογες καταστροφές Ευρωπαϊκών 
σκαφών σήµαναν το τόλος της χρήσης του 
στρατιωτικοὺ. στέρεου αερόπλοιου. Το 
Αμερικανικό Ναυτικό όμως διατήρησε μικρά 
ξὐκαµπτα αερόπλοια σε υπηρεσία για πολλά 
χρόνια, Στο Β᾽ Παγκόσμιο Πόλεμο συνό- 
δειμαν χιλιάδες πλαία σε νηοπομπες απὀ τα 
οποία κανένα δε βυθίστηκε. Μετά τον Πό- 
λεμο αρκετά συνέχισαν να χρησιμοποιούνται 
για ανθυμποβρυχιακὲς αποστολὲς και σαν 
αεροσκάφη ἔγκαιρης προειδοποϊησης. Το 
τελευταίο απὀ αυτὰ το ΓκουντγίαρΖΡ-2Ν 
αποσύρθηκε το 1962, κυρίως για οικονοµι- 
κοὺς Ἀόγους και αντικαταστήθηκαν απὀ 
αεροπλάνα, 
Απὸ το 1980 ὅμως, η ανάπτυξη βλημάτων 
πλεύστις απὀ τους Σοβιστικούς ἀρχισε ν᾿ 
ανησυχεἰτο Αμερικανικό Ναυτικό, Ἔτσιτο 
Δεκέμβριο του 1984, το Κέντρο Ναυτικών 
Αεροπορικών Εξβλίξεων (ΝΑΘΟΟ) ζήτησε 
απὀ διάφορους κατασκευαστές να υποβαλ- 
λοιν δικαιολογητικά τῶν ικανοτήτων τους 
για να αναλάβουν την κατασκευή ενὸς Αε- 
ρόπλοιου Παρακολούθησης Μάχης. Το 
1986, η Μπόινγκ, η Γκουντγίαρ και Αἱρσιπ 
Ινταστρις, κέρδισαν τρία συμβόλαια 850.000 
για προµελέτες, ὅπως και οι Χιούζ, ΠΗΟΑ 
και Γουδστινγκχάουζ απὀ 300.000 δ για 
προµελέτες στα συστήµατα ραντὰρ. 
Το 1986 εξεδόθησαν οι δοκιμαστικὲς προ- 
διαγραφές µε προοπτική απάντησης σε ενά- 
μιση μόνο µήνα! Τελικά βέβαια η προθεσμία 
μετατράπηκε στη λογικότερη διάρκεια των 
δυόμισι µηνών και προτάσειο υποβλήθηκαν 
απὀ την Γκουντγίαρ και την Αἱρσιπ ᾿Ίντα- 
στρις. Η Μπόινγκ αποσύρθηκε λόγω µη ικα- 
νοποιητικὠν οικονοµικών παροχών του 
προγράµµατος. 
Οι προδιαγραφές αναφέρονταν σ᾿ ἑνα 
εναέριο ὀχημα µε ὀγκο φορτίου τόσο ὥστε 
να µπορεἰνα µεταφερει µια μεγάλη κεραία 
ραντάρ και ικανό να εντοπίζει υπερηχητικά 
βλήματα πλεύσης μικρού ηλεκτροµαγνητι- 
κου ἰχνουσποι! πετούν ελάχιστα µέτρα πάνω 
από την επιφάνειατης θάλασσας. Το όχημα 
αυτό θα πρέπεινα µπορείνα μἐνει συνεχὼς 
πάνω απὀ το στόλο, σε αποστολές διάρκειας 
μεχριενόὸς μηνός (µε ανεφοδιασμὸ βἐβαια). 
Το σύστημα µαντάρπου προτιμάται εἰναιτο 
Αβ9- 198 / Ἱ4δτων Ε-δο καιταηλεκτρονικἁ 
συστήµατα του αεροσκάφους θα πρέπεινα 
Βἰναι συμβατά µε τα συστήματα αεράμωνας 
του στόλοι και ιδίως µε το νξο σύστημα 
αντιμετώπισης πολλαπλών στοχων ΑΕΑΙΡ. 
Επίσης θᾳ πρᾶπει να υπάρχει Π δυνατότητα 
χρησιμοποίησης του αεροπλοιου για κατεῦ- 
ϐµνση βλημάτων πἑρα απὀ τον ορίζοντα 
τουπλοίου καιγια αναμεταδότης επικοινώ- 
νιών. 
Ὑπολαγίζεται ότι ολόκληροτο σύστιματοιυ 
Ε-206 µπορεἰ να μετατραπεί για χρήστι σε 
περόπλοιΏ µε κἐρδος 450 κιλὼν καινα έχει 
βαρος 9440 κιλών. Ιδιαίτερη ἐμφαση δόθηκε 
στην ελαχιστοποίηση τοι! τεχνικού κινδύνου, 
του κόστους καιτου χρόνου. Υπολογιζόταν 
ότιθα δίνονταν λιγότερα απὀ 200 εκατ. ὁ για 


την κατασκευἠ δύο πρωτοτύπων καιτις δο- 
κιμὲς τους καιτο Αμ. Ναυτικό ἠθελενατου 
παραδοθεί το πρώτο αερόὀπλοιο το 1992. Όι 
αριθμοί των σκαφών που θέλει να προµη- 
θευτειποικἰλλουν απὀ πηγή σε πηγή. καθώς 
απ᾿ ὁτιιραΐνεται οὔτε οι ἰδιοιοιχρήστες δεν 
ἔχουν αποφασίσει πόσα τους χρειάζονται. 
Αναφέρονται αριθµοἰ απὀ 30 μέχρι 100, ε5] 
μεγαλύτερες πιθανότητες περί τα 40 αερό- 
πλοια. 

Οἱ δυο υποιµηφιότητες για το αερόπλοιο 
του Αμερικανικοί Ναυτικού ἐχουν οιισιὼ- 
δεις διαφορές, αλλά καιπολλές ομοιότητες. 
Η πρὠτη προέρχεται απὀ την Γκουντγίαρ, 
µια Εταιρία που ασχολείται µε ελαφρύτερα 
του αρα σκάφη απὀ το 1917. Είναι αμερι- 
κανική, ἐχειτεράστια πείρα και ήταν ο κύριος 
προμηθευτής του ναυτικού. Η πρότασήτης 
δεν εἰναιτίποτε ἆλλο απὀ ἐνατροποποιημέ- 
νο ΖΡ(-3ΝΜΝ, το τελευταίο αερόπλοιο του 
ναυτικού των ΗΠΑ. Εχει ἠδη ξοδέψει 15 
εκατ. ᾧ απὀ δικά της χρήματα για έρευνες 
και υποστηρίξει τη λύση της σαν Την πιο 
σίγουρη και οικονομική. Το αερόπλοιὀ της 
θα ἔχει μήκος 128 μ. Το προωστικὀ του 
σύστημα θα αποτελείται απὀ δύο ηλεκτρο- 
κινητήρες σαµαρίου - κοβαλτίου της 
Γκούλντ. 200 κ (150 ἱπ.) και δύο στροβιλο- 
Βλικοφόρους Γκαρέτή Πράτ ἃ Γουϊτνεῖτης 
τάξης των 1200 - 1500 {π. όταν χρειάζεται 
µεγαλύτερη ταχύτητα. Οἱ έλικες θᾳ περι- 
βάλλονται απὀ σωληνωτόὸ αγωγό για μεγαλύ- 
τερη απὀδοση (περἰκλειστοι ἑλικες] κα; θα 
κινούνται περί τον οριζόντιο ἄξονα για κα- 
τεύθυνση της ώσης. Οιστροβιλοελικοφόροι 
φαίνεται ὁτι εἶναι ακίνητοι και µε ελεύθε- 
ρους τετράφιλλους ἐλικες. Το αερὀπλοιο 
Θα φτάνει τους 80 κὀμβους (150 χαω], η 
ταχύτητα πλρήσης θα εἰναιπερίπου το μισὸ 
και το ὄψος περιπολίας θα κυμαίνεται µε- 
ταξή 1500 και 3000 µέτρων. Το α1ομελὲς 
πλήρωμα θᾳ βρίσκεται σε µια νέας σχεδία- 
σης γόνόολα απὀ συνθετικά υλικά, µε κλι- 
ματισμὀ, κουζίνα, χώρο ξεκούρασης, κα- 


Σχέδιο της καμπίνας τοι Ἐκαιαιπ 600 που δοκιμάστηκε απα 
το Γαλλικο Ναυτικό. Διεθετο ανασιρόµενο φουσκωτό σκάφος 
για ἔληγχο ὑποπτων πλοίων, ῥανταρ Μαρεν, πυργίσκὸ ΕΓΙΒ 
στα ρύγχος, φωτογραφικό εξσοπλισμο κ.λπ. Διακρίνονται οι 
περἰκλειστοι πεντάφυλλοι ἕλικες, οι αγωγοί σερα γιατους 
περοβαλήµους και σι κουκέτες για την ανάπαυση Του πλή- 
ρώματος. 


ΕΡΟΠΛΟΙΟΥ ΜΑΧΗ 


-- 
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Καθωςτο αερδήλαις ἀνερχεταιή 5ξωτερικη πιΏση µικραϊνει. 

καιτο ήλιοπου περιέχεται διαστέλλεται νεµποδιστα. Επειδή 
ὅμως το περίβλημα εἶναι ελαχιστα ἑλαστικ”, ἂν αυτή η κατά- 

σταση ὅεν αντιμετωπιζόταν, η διαφορα πιεσεων θα μεγάλωνε 
µέχρι να προκληθεί ρηξη του περιβλήματος. Γι΄ αυτό υπαρ- 
χουν οι αεραθάλαμοι (8Η οπθΙ5], ὀυοη περισσατεροι θάλαμοι 
μεσα οτα περἱβλήμα αλλά αποµμονωμενοι απο τω ἡλιο. Πριν 
την απο σιωσῃ εινῶι αεμάτοι αερα και καταλαµβανοιν σηµα- 

γτικο ποσοστό του εσωτερικού ὀγκου. Όταν το αερόπλοιο 
υψωθεί, το ἦλιο διαστέλλεται κάιπιεζει τον αέρα των αερο: 

Βαλάμων αναγκάζοντας τον να βγεἰ στην ατμώσφαιρα µέσω 
αυτόματων βαλβίδων. Όταν οι αεροθαλαµοι αὔειάσουν 
Εντελώς, το αερόπλοια ἐχειφτασει στο μέγιστο δυνατὸ ύψος. 

Κατα την καβθοδα, η εξωτερική πιεση αυξανεται (αλλά και οι 
αεροδυναµικες δυνάμεις) καιΏ ὀγκός του αξροπλοιου τείνει 
να Ελάττωθει. Τοτε ἀντλεἰταιαερας µεσα στους αεροθαλή- 

µους,που ξαναφουσκώναυν, ελαττώνουν τον εοωτερικό όγκο 
που εἶναι ἄιαΒεσιµος ατο ἥλια και διατηραυ» σταθερή Την 
πἰεσὴ του. Χρειάζονται τὸ λιγότερὸ δυυ αεραθαλαµοι για 
Ρύθμιση της ισαρροπίας. 


τς στον άνω ὀροφο καιελαχιστοποιημέ- 
να επίπεδα θορύβου και κραδασμών. Μαλ- 
λον θα υπάρξουν προσπάθειες µείωσηστοι! 
ἴχνους ραντάρ µε χρήση συνθετικών υλικών, 
Ελαστικοποιημένου υφάσματος και µη µε- 
ταλλικὠν χρωμάτων. Το σύστηµα ελέγχου 
πτήσης θα εἶναι ηλεκτρικὀ (ΕΙΥ-θγ-ΜΛ/τε] ἡ 
και µε οπτικὲς ἵνες (ΕΙΥ-ΩΥ-ἱΙσπΏ. Τέλος, 
το ραντάρ καιτα ηλεκτρονικά συστἠ µαταθα 
ἔχουν την ἴδια διάταξη µε αυτήν του Ε-20 
και θα υπάρχουν δύο βοηθητικὲς µονάδες 
ισχύος (ΑΡ) στροβιλογεννήτριες, ποι! θα 
παρέχουν την απαιτούμενη ισχύ για το ρα- 
νταρ,τα συστήµατα καιτους ηλεκτροκινητή- 
ρες πρὀωσης. 

Η ἄλλη υποιμηφιότητα προέρχεται από µια 
εταιρία που ιδρύθηκε µολις το 19/8, την 
Αιρσιπ Ίνταστρις καιποιυ γρήγορα αναδεἰ- 
χθηκε ο πρωτος κατασκριαστής αερο- 
πλοίων στον κόσµο. Μέχρι στιγμής εχει κα- 
τασκευάσει πάνω απὀ δέκα σκάφη, σε δύο 
μοντελα, τα Σκάισιπ 500 και 600,πιστοποίη- 
μένα για μεταφορά επιβατών. Οι άνθρωποι 
της εταιρίας ἔφεραν νἑαπνοή στη σχεδίαση 
των αερόπλοιων και υπαρχουν σχέδια γία 
σκαφη μεχρι 100.000 κυβ.µότρων. Το σχέδιο 
ποι προτείνουν ονομᾶζεται Σεντινελ 5000 


κ.ς.....Ἂ-.. 


Τα μόνα αεροπλοιαπουπετουσαν πρι μερικα χρονια ἠταντα 
διαφημιατικα της Γκουντγιαρ. Σ αυτήν την Εντυπωσιακή 
Φωτογραφία διακρίνονται πα βασικά στοιχεια τους: δυο 
αστεροειδείς κινητήρες µε ωστικούς Ελικες αχαπλάγιατης 
γόνδσλας, οι διά σωλήνες εισαγωγής αερα στους αεροθαλα- 

µους καιο τροχός προσγείωσης. Αξιοπρόοσεκτα ειναιτατερᾶ- 
ἅτια αντισταθµιστικά πτεριυγίδια των πηδαλίων. 


3ᾱ 


καιθεωρεταιικανό για αποστολές διάρκειας 
42 ηµερών, µε 6-8 ανεφοδιασμοὺς. Το Σὲ- 
ντινελ 5000 έχει πιο ἔντονα ατρακτοειδὲς 
σχήµα απὀ το σχἑδιο της Γκουντγίαρ. µήκος 
108 µ., διάµετρο 30 µ. και όγκο 71.000 κυβ. 
μέτρα. 

Θα μπορείνα μεταφέρει ονοµαστικό φορτίο 


23 τόννων. Το προωστικότου σύστηµα απο- 
τελείται απὀ δύο υπερτροφοδοτούµενους 
κινητήρες ντήζελτης ιταλικής ΟΠΜ καιδύο 
στροβιλοελικοφόρους (πιθανόν που θα κι- 
νουν περἰκλειστοιις ὀλικες),. Οι πρὠτοι δἰ- 
νουν ταχυτηταπορείας 70 κόμβων (105 χαω) 
ενω και οιτέσσερις µαξὶ σχεδόν 30 κόμβων 
(170 χαω]. Το ραντάρ που θα τοποθετηθεί 
θα εἶναι βέβαια το ΑΡ 5-198, αλλα γιαάλλους 
πελάτες υπάρχει και η δυνατότητα των 
Ερικσον Σὴ Ζιράφ ἠτου Γουεστινγκχάουζ 
ΤΡΘ 63, το οποίο έχει πολύ µεγαλύτερη 
κεραἰα και λέγεται ὅτι εἶναι πιο αξιόπιστο 
καιπιο αποδοτικὀ. Η Αἱρσιπ Ιντᾶστρις υπο- 
στηρίζει πη χρήση βοηθητικής µονάδας 
ισχύος σε μορφή ντηζελογεννήτριας 50 ΚΑ/, 
ποι θα επιτρθπειτη συλλογή νερού απὀτην 
εξἀτµίσῃ για µερική αναπλήρωση της απὠ- 
λειας βάρους απὀ την καταναλωση καυωσι- 
µων, Η γόνδολα του Σέντινελ εἶναι συµπιε- 
ζόμενη, κατασκευασμένη απὀ συνθετικά 
μλικά, διαστάσεων 13215 Χβ6µ. θα μεταφέρει 
Τομελὲς πλήρωμα. θα διαθέτει πολύ περισ- 
σότερο διαθέσιμο ὀγκο από τη γόνδολατης 
Γκουντγίαρ. Το σύστημα Ελέγχου πτήσης 
ποι εξελἰσσεται απὀ την ΞΕ6 θᾳχρησιµο- 
ποιειοπτικὲς ἵνες καιτοπερίβληµα θᾳ χάνει 
λιγότερο απὀ 10 δ6 του ηλίου κάθε χρόνο. 
Στο σημερινό Σκἀισιπ 500 οι απώλειες φτᾶ- 
νοιν το 12 90 ετησίως. Και σημειωτέον ὅτι 
το ἥλιο κοστίζει πάνω απὀ 500 ὄρχ.το κυβικό 
µέτρα, οπότε ο ρυθμὸς απὠλειας ηλίου εἶναι 
σημαντικὸς παράγοντας στο κόστος λει- 
τουργίας του αερόπλοιου., 
Το Ναυτικό των ΗΠΑ ξεκίνησε το πρὀ- 
γραμμά τοι µε ἐμφαση στην ἑρευνα και 
συγκέντρωση στοιχείων για την τεχνολογία 
των σύγχρονὼν αερόπλοιων, Αρχικά (το 1982 
- 83) οι δοκιμές αφορούσαν την έρευνα 
στις προὀδοιις των μεθόδων πρόωσης και 
ελέγχοι καιαργότερα (το 19868] συνεχιστη- 
καν µε δοκιμές επιχειρησιακής δινατότη- 
τας. Τελικα κατέληξαν ότι για τα περαιτέρω 
χρειαζόταν ἑνα μεγαλύτερο αβρόπλοιο απὀ 
το Σκάισιπ 600 ποι χρησιμοποιούσαν ως 
τότε. Γι αυτό και παρήγγειλαν στις τρεἰς 
εταιρίες μεγάλα αερόπλοια, µε ηλεκτρονικἁ 
ήδη χρησιμοποιούμενα και χωρίς στρατιω- 
τικῶν προδιαγραφών συστήµατα για επίδειξη 
δυνατοτήτων και µελέτη των τομέων ποι! 
χρειάζονται βελτιώσεις. Μόνο η Αἱρσιπ 
Ινταστρις και η Γκουντγίαρ ανταποκρίθη- 
καν. ὅπως εἰδαμε. Τα αεροσκάφη τους Θα 
οδηγούσαν σε παρόμοια πλήρως επιχειρη- 
σιακά αερόπλοια για το ναυτικό των ΗΠΑ. ἡ 
θα μπορούσαν να χρησιµοποιηθοῦν αυτοι)- 
σια απὀ λιότερο απαιτητικούς πελότες, 
Δυστυχῶς όμως, ο προὐπολογισμὸς του 
νουτικού μειώθηκε κατὰ Ί1 δια, ὃ για το 
οικον, ὅτος 1988 και κάτω απὀ την πιεση 
των επικριτών της ιδεας αναγκάστηκε να 
εγκαταλείψει το πρὀγραµµα ἑρδυνας και 
ανάπτυξης. Οι εταιρἰες που εἶχαν εµπλακει 
και πολλοί αξιωματούχοι του ναυτικού πε- 
ριµένουν µε αγωνία να καρποφορήσουν οι 
πολιτικες προσπάθειες για εξασφάλιση 
κονδυλίων. Μέχριτότε όμως το πρόγραμμα 
θᾳ εἶναι «παγωμένο». 


Τα υπὲρ και τα κατά 


Δεν εἶναι μονο το αμερικανικό ναυτικό που 
ενδιαφέρεται για αερόπλοια Τα τελευταία 
χρόνια η 15ΑΕ, δοκίµασε ενα Σκάισιπ για 
ανεφοδιασμό των βάσεων ραντάρ στον Αρ- 
κτικὸ Κικλο. Η ΗΑΑΕ (Αιστραλιανή Αερο- 
πορία) ενδιαφέρεται κι αυτή για ἕνα αερό- 
πλοιο έγκαιρης προειδοποίησης καπ αμε- 
ρικανική Ακτοφυλακή (της οποίας το πρὀ- 
γραμµα αεροπλοίων ακηρώθηκε το 1985) 
δοκιμάζει τα Σκάισιπ 500 / 600 για θαλάσ- 
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σιες περιπολίες. Το γαλλικό Ναυτικὸ και η 
ακτοφυλακή δοκίµασε το 13484 ἑνα Σκἀισιπ 
ε(ροδιασµένο µε ραντᾶρ. ΜΕΙ Μαρέκ ΙΙ και 
ένα φοιμσκωτὸ ταχύπλοο Ζόντιακ µε το 
οποίο δυο µέλη του πληρώματος µποροι]- 
σαν να κατέβουν καινακινηθουν στην επι- 
Φάᾶνεια της θάλασσας. Προτίβθεται να τα 
χρησιμοποιήσουν για ΕΛΕΥΧΟ θαλασσίων 
Οδών, ἔρεινα και ῥιάσωση και καταδίωξη 
λαθρεμπόρωώων. 

Υπάρχουν κι ἄλλοι ρόλοι που μπορούν να 
Εκτελεσθούν απὀ αερὀπλοια. Αναφέρονται 
οισυνοδεἰες νηοπομπών και ο ανθιποβρι- 
χιακός αγώνας, η ναρκαλιεία - καταστροφή 
ναρκών, ο ηλεκτρονικός πόλεμος και απάρ- 
χουν αναφαρές γιαχρησιµοποιήσή τους στο 
ΒΕΙ, τον «Πόλεμο των ΄Αστρων». Πιθανόν 
γα χρησιμοποιηθούν σαν φορείς ευαίσθητων 
ανιχνευτών υπερύθρων ἡ και ραντάρ. 
Οιαντιτιθέµενοι στην ιδέα τοι αερόπλοιου 
υποστηρίζουν ὅτι ειναι ευαίσθητο στις και- 
ρικὲς συνθήκες, δυοκίνητο και πολ τρωτό 
στα πλήγματα. Όμως, όταν βρίσκεται σε 
πτήση το αερόπλοιο συμπεριφέρεται καλι]- 
τερα απο πλοία επιφανείας σε τρικυμία. Σε 
ἄοκιμεστοι Αμερικανικού Ναυτικούτασε- 


ὁπλοια αντι Ετώπισαν Επιτυχιατο χειρο- ῥ αἱ 
αν το μις | Χαρακτηριστικά κα πώ 
στο ἔδαφος καιιδιαϊτεραστις φάσεις πρὀσ- αεροπλοίων Ἠασωποιμσιημ αμεσα 


δεσης καιαποσύνδεσης ἀνεμοιισχυρότεροι 
των 28 κόμβων εἰναι επικίνδυνοι. Τα µελλο- 
ντικἁ αεροπλοια θα μπορούν να αντιµετώ- 
πίσουν ανέµοιις μέχρι ὃ5 κόμβων χάρη στα 
νεώτερα συστήµατα ελέγχου καισε κινητή- 
ρες πλάγιας ώθησηις σε πλώρη και πρώμµνη. 
Πάντως κατά τη διάρκεια του τελευταίου 
πολέμου, µόνο ἑνα 19 06των προγραμµατι- 
σµένων αποστολών αεροπλοίων ὅξν πραγ- 
µατοποιήθηκαν λὀγῳω καιρικὠν συνθηκών και 
μηχανικών βλαβών. 

Ἡ τρωτότητα του αερόπλοιου πάλι ἰσως να 
μην εἶναιτόσο σοβαρή ὁσο φαίνεται. Τοπιο 
αποτελεσματικό ὁπλο εναντίον τοις θα εἶναι 
πολυβόλα μεγάλης ταχυβολίας µε οπτική 
καθοδήγηση: τολεπτὀπερίβλημα ἐχειπολιι 
µικρή αντανακλαστικότητα στο ραντάρ και 
τα συστήματα ελέγχου πυρός ελεγχόμενα 
με ραντάρ, (αλλά και οι πυροσωλήνες προ- 
σέγγισης) θα δμσκολευτούν πολύ να λει- 
τουργήσουν, Ακόμη όμως και µια μεγάλη 
τρύπα στο περίβλημα ὅὃεν θα σηµαϊνει την 
ἆμεση πτώση του σκάφους: ἐχειμπολογιστεὶ 
ότι µε την υπερπίεση των 0,007 ατµοσφαι- 
ρών που ἐχειτοπεριεχόὀμενότου, ἑνααερο- 
πλοιο 70.000 κυβ. µέτρων θᾳ κάνει περὶ τα 
20 λεπτά μέχρι να πὲἐσει στη θάλασσα απὀ 
1500 µετρα ύιμος, αν δημιουργηθεί οπή 
πολλών µέτρων διαµέτροι!. 

Υπάρχουν εξάλλου μέθοδοι ὥστε το περ]- 
βληµα να αυτοεπισκεμάξεται, τουλάχιστο 
για μικρορήγµατα. Π καλύτερη βέβαια ἄμυνα 
Εἶναινα µη σε βρεί ο εχθρὸς! Όπως γρά- 


Γενικά ἔχουν περισσότερα κοινά µε τα πλοία 
παρά µε τα αεροσκάφη: 

α Μεγάλο μέγεθος και αδράνεια 

8 Μενόλη αυτονομία σε μικρὲς ταχύτητες 
Ε Μεγολο διαθὲσιµο ὀγκο 

α Μικρό κόστος κτήσης και λειτουργίας 

α Ιενόλο ορἰζοντα (οπτικὀ και ραντάρ) 

Ε Χαμηλό υπἐρυθρο, ακουστικό καιηλεκτρο- 
μαγνητικὀ ἴχνος 

α Μεγαλύτερες ταχύτητες απὀ τα πλοία (40 - 
90 κόμβοι) 

α Λιινοτότητα ανεφοδιασμού (εν πλώ) 

Ε Μήεγαλη κατανάλωση σε μεγάλες ταχύτητες 
Ε Αδιιναμία επίτευξης μεγάλων υψῶν 

. Σχετική τρωτότητα 

Σχετική ευπάθεια στις άσχημες καιρικὲς 
σωνθηήκες στις φάσεις κοντά στο ἐδαφος 

Ε Μι σκολία επιχειρησιακής προσαρμογής µε 
τα αλλα ὁπλα. 


κρὀ. Ένα σκάφος µε φορτίο 30 τόννων (5 
καύσιμα πλήρωμα - ϱξοπλισμὸς Ξ εφόδισ) 
υπολογίζεται ὅτι στοιχἰζει περι τα 15 εκατ. 
, δνὠ άλλα τόσα στοιχίζει και ο ηλεκτρονι- 
κὁς εξοπλισμός [τιμές 19868). Συγκριτικὰ, 
ἑνα απλὀ αεροσκάφος θαλάσσιας περιπο- 
λιας φτάνει τα 20 - 25 εκατ. ᾧ κι ένα απλὀ 
αεροσκάφος εγκαιρης προειδοποίησης τα 
35 - δ0 εκατ, Φ. Οὖτε το ἑνα οὔτε το ἆλλο 
αεροσκάφος όμως ἐχουν Την αμτονομµίατου 
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Συγκριτικὸς πίνακας τεχνικών χαρακτηριστικών 


φτηκε και πιο πάνω, το περίβλημα Εἰναι ΞΚΥΕΠΙρ 5000 σποσάγεαι ΖΡ6 κγσβίμ 500 σσήγεαι Ειτορ8 
σχεδὀν διαφανες στα ηλεκτρομαγνητικά κύ- Μήκος 130 µ. 123 µ. δ1 μ. σα μ, 
µατᾷ του ρανταρ και η γόνδολα απὀ σινθε - Διάμετρος 33 µ. 28 µ. 18 μ. 14 μµ. 
τικά υλικά το ἰδιο. Η θταιρὶα Πλέσείθα παρά- ος 71900 κ. 43.008 κµ. 6140 κμ 5750 κμ. 
γει υλικά απορρόφησης κυμάτων ρανταρ πα δὲ 
(ΠΑΝ) για το Σεντιγθλ 5000. Επίσης, τα ρα- ωφέλιμο) 22/7 τον. 10,4 τον. Ί9τον. 
ντὰάρ ρΠᾶςεά αἴΓΑΥ διάταξης φάσης. µπο- ο. ο. ος : 3000 µ. ην ο σος 
. σχυτ. ΜΕγιστη χαὼ περ χαω χαω χσω 
ροὺν να έχουν χαρακτηριστικά που να κἁ Ταχυτ. Ποµείας Τ8 - 138 χαω περ. ἸΟΌχαω περ. 8» χαω 
νουν δμσκολοτατη την εντὀπισή τους. Σαν Αυτονομία” 80 ωρκ 74 χαω - 4400 28 ωρ κ 56 χαω Ξ 1360 
τελευταία λήση βέβαια υπάρχουν τα Πλε- χλμ ἡ 18 ωρ.. 190 χλμ. (με 1500 κ 4 ωρ. κ 
κτρονικἁ αντιµέτρα, τα αερόφυλλα, Οἱ φώ- χαω -- 5300 χλμ. 190 ως ο η 
τοβολίδες και τα όπλα εγγὺς άμυνας (π- Πλήρωμα μ ο οη μη, 
ραυλοι και ταχυβόλα όπλα). ᾿ἴσως ὅμως να Κινητηρες 2 ντηζελ ΟΒΜ. ν-12, 5 ατροβιλογεννήτριες 3 Πόρσε 930, κοῦοἱπ. ᾖὃ Κοντνένταλ σωλ. 


1800 ἰπ. ο τουρ- κ 210 ἱπ. 


μποπρόπ 


και ὁ πλεκτροκινπτηρες 
Γκούλντ 1500 1Π.9 2 
τοιρμποπρόςπ Ρ ἃ 
/Γκαρέτ. 


µην χρειαστούν αυτά σε δοκιμὲς εντόπισης, 
πιλότοι μαχητικών μόλις και μετά βίας κατᾶ- 
φεραν να δούν το αερόπλοιο - στόχο απὀ 
απὀσταση μικρότερη Του χιλιομέτρου. :Με 1500 ρεζερθα. 


Το κόστος των σερόπλοιων είναι γενικά µι- ω-. πο μας 
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το 
ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ ΕΞΕΛΙ 


π πω 


ΞΗ ΤΟΥ ΡΑΝΤΑΡ 


ΣΤΗΝ ΠΟΛΙΤΙΚΗ 
ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 


ύμβολο της υιµηλής τεχνολογίας σε 

περιοδικά και διαφημιστικά «σποτ» 

στην τηλεόραση και τον κνηματογρά- 

φο, η περιστρεφόμενη κεραία ενός 

Ρανταρ, συμβολίζει ἰσως περισσότερο 
από οτιδήποτε ἀλλο, την επινοητικότητα και 
εμρηµατικότητα του Ανθρώπου του αιώνα µας. 
Αν και γνωστότερο απὀ τις πολεμικές εφαρ- 
µογες απὀτις οποίες και ξεκίνησε, το Ραντάρ 
Εχει προσφἑρει και προσφέρει ακόµα ἑνα 
αξιοθαύμαστο ειρηνικὀ ἐργο, αφιερωμένο 
σπην ασφάλεια του επιβατικου κοινού καιστην͵ 
τερᾷστια πράγματι, οικονοµικἠ ανάπτιξη των 
αερομεταφορών. Εἰναι ακόµα αλήθεια ὁτι οι 
πόλεμοι στον αέρα υπήρξαν και πριν απὀ την 
εφευρεση αυτής της συσκευής και γράφτη- 
καν όμορφες σθλίδες σπιν αεροπορικἠ ιστο- 
ρία όταν ακόµα οι ηλεκτρομαγνητικες εκτι- 
γοβολίες δεν σάρωναν τους αιθἑρες για να 
εντοπίσουν αεροπλάνα. Στην πολιτική α8ρο- 
πορία ὅμως τα πράγματα ἠταν και εἶναι Εεντε- 
λώς διαφορετικά. Το Ραντάρ εδώ αποδεἰχτηκε 
το μόνο εργαλεἰο πάνω στο οποίο βασίστηκε 
όλη η σηµερινή πρὀοδὸς της. ᾿Ἠταν και εἶναι 
0 μοχλός κίνησης ενός κόσμου που ζει εξαι- 
ῥρθτικἀ έντονα απὀ πάνω µας κάθε µέρᾳ και 
που αναπτήσσεται µε ταχύτατους ρυθμούς. 
Κωρίς το Ραντάρ ὅεν υπάρχει καμία απολύτως 
αμϕιβολία ότι η πολιτικἡ αεροπορἱα δεν εἶχε 
πιθανότητα να ἄναπτυχθε! στα σημερινὰ Επι- 
πεδα γιατὶ δεν θα μπορούσε ποτὲ να εξασφα- 
λίσει στον απαραϊτητο βαθμὸ τον ασφαλἠ ὄια- 
χωρισμό των πτήσεων. 
Το μεγάλο αυτό εργαλείο του ελεγκτή εναὲ- 
ριας κυκλοφορίας εκτελεἰ σήµερα, παντού 
στον κόσμο, ένα ἔργο αφιερωµενο αποκλει- 
στικἁἀ στον Ώνθρωπο. Αθόρυβο, χωρίς δυσᾶ- 
ῥρεστες παρενέργειες όπως ὀλλες μορφές τοι! 
τοχνολογικού πολιτισμού, το Ραντάρ είναι ο 
οπτικός μηχανισμός των συστηµάτων εναερι- 
ας κυκλοφορίας που εποπτεύουν και καθο- 
δηγούν τις χιλιαδες πτήσεις της πολιτικής 
αεροπορίας 26 ώρες το 24ωρο. 

ΜΙΑ ΣΥΝΑΡΠΑΣΤΙΚΗ 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΜΙΚΗ ΚΟΥΡΣΑ 

Ω 20ος αιώνας εἶναι γεµατος απὀ Επιστηµο- 
γικες αποκαλύψεις που σημαδεύουν πια την 
καθημερινή µας ζωή. Για μερικές απὀ αυτες 
δόθηκαν επίπονες επιστημονικὲς µάχες. Πι- 
Βανόν, η πιο μυθιστορηματική απ΄ όλες εἶναι 
ο μακρύς σχετικά, και γεμάτος «οασπένς» 
αγώνας ὄρόμοι για την κατασκευή και λει- 
τουργία του ταβαγ. ο αγώνας δόθηκε βασικά 
από τους Άγγλους καιτους Γερμανούς που 
σήκωσαν τόσο το θεωρητικό ὁσο και πειρα- 
µατικὀ βάρος απ᾿ όλον τον κόσµο, σε έναν 
αγώνα ταχύτητας, χωρίς σταθερό προβάδισμα 
καιμο απροσδόκητη επικράπηση των πρώτων 
ἔναντι τών δευτέρων, στα κρίσιμα χρόνια των 
αρχών τοι 2ου Παγκοσμίου Πολεµοι. Ηδη 
απὀ το 1873, ο ΄Αγγλος Τζ. Μάξγουελ διατυ- 
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Καταλαμθάνει λίγο χώρο, εἶναι αθόὀρυθο, απαιτεί 


μικρὲς 


δαπάνες συντήρησης και περνά σχεδόν απαρατηρητο 
τὠραπου η εξξελιξη της τεχνολογίας | θέλει την κεραία του 
σταθερή και ηλεκτρονικη. Πὼς φτάσαμε όμως απὀ τα 
αρχαῖα ραντάρ του Β Π.Π. στα σημερινά υπερσύγχρονα 
ραντάρ ελέγχου εναξριας κυκλοφορίας; Η συναρπαστική 
ιστορία που ακολουθεῖ µας αποκαλύπτει όλεςτις 
λεπτομξρειες. 


του Γιάννη Μανσόλα 


Εδω βλέπουμε µια οθόνη ραντάρ που απεικανίζει τα ἐδαφος 
ενός αεροδρομίου. Παολυτιμο βαήθημη Του πύργοι ελέγχου 
σε Βόρειες χώρες µε πολλὲς ομίχλες. Απεικονίζονται ὄχι 
µύνα περοσκαφη, ἀλλά και οχημᾶτα, εἰδικοι χώροι κ.λπ. 


πώνειτους νόμους της φυσικής που αφορούν 
στην ύπαρξη και διάδοση των ηλεκτρομαύνη- 

τικὠν κυμάτων. Το 1879 ο επίσης ΄Αγγλος 
Χιούζ, Χρησιμοποιώντας μια μπαταρία, ἑνα 
πηνίο και ακουστικἀθα πετύχει µε πολύ απλό 
τροπο την πρώτη πειραματική απόδειξη της 
λήψης αυτών των κωµάτων, Αλλά ο Γερμανός 
Χχερτζτο 1889 θα πετύχειτην παραγωγή τους 
µε δίπολα, θα αποδείξει πιν πόλωσή τους και 
για πρώτη φορά, την ικανότητα να ανακλώνται 
πάνω σε µεταλλικες επιφάνειες. Απὸ τότε οι 
Γερμανοί ασχολήθηκαν σταθερἁ µε το να 
αναπτύξουν διατάξεις που 8α αξιοποιούσαν 
ολοξνα και περισσότερο αυτά τα φαινόμενα. 
Η ιδέα της χρήσης της ανάκλασης καµάτων 
για ανίχνευση μεταλλικών αντικειμένων που 
εκτίθενται σε ηλεκτρομαγνητικά κύματα πρὲ- 
πει να ξεκίνησε απὀ τότε, αλλά επίσηµα πια 
αποκτά σάρκα και οστάτο 1904 ὀταν ο επίσης 
Γερμανὸς Χαλσμέγιερ δημοσιεύει µελέτη που 


αποβλέπει στην εκμετάλλευση των ανακλά- 
σεων για εντοπισμό πλσίἰων στην ομίχλη. Οι 
τθχνικὸς δυσκολίες αλλά κυρίως ο Ίος Π.Π., 
που χάθηκε για π]ν Γερμανία, σταματούν την 
Εξέλιξη. Μόλις όμως το 1322, ὁ παλικής κα- 
ταγωγἠς Μαρκόνι, αλλά που ἔχδι αποκτήσει 
αγγλική υπηκοότητα και εργάζεται στην Αγ- 
γλία, αναγγελει επίσηµα την πρὀθεσή του να 
προχωρήσει στην κατασκευή ενός «ραδιοεν- 
τοπιστή», βασισμένος στην επιτυχία ενὸς 
πειράματος που πρόσφατα εἰχε κάνειτο ἂμε- 
ρικανικὀ ναυτικὀ στον ποταμό Πότομακ. ΣΥ- 
κεκριµένα, στις δύο ὀχθες εγκατέστησαν ἑναν 
πομπό και ἑνα δέκτη. 0 δέκτης ελάμβανε κα- 
νονικά τοις παλμοὺς του πομπού, αλλά όταν 
ἑνα πολεμικὀ καρᾶβι διέσχισε το ποτάμι και 
τοποβρτήθηκε ανἀμεσάτους, παρατηρήθηκαν 
πολλαπλά φαινόμενα συµβολών, πραγμα που 
σαφώς απὲδειξε ότι η παρουσία του πλοίου 
Εἰχε δημιουργήσει ανακλᾶσεις. Το 1924 οι 
φυσικοί ΄Απλετον και Μπάρνετ εκπέμπουν 
προς την ατμόσφαιρα ραδιοκήµατα μεσαίων 
κωµατων, στο Μπόρνεμουθ πης Αγγλίας. Τα 
ραδιοκήµατα ανακλώνται απὀ µία ἀγνωσπι 
επιφάνεια, που εἶναι η ιονόσφαιρα, Η ιδιότητα 
της ανάκλασης οφείλοται στην ὑπαρξη ιόντων 
και ελειθέρων φορτίων, ὅπως συμβαίνει και 
μέσα στα μέταλλα. Γενικά ολα τα υλικά µπο- 
ρούὺν να προκαλέσουν τέτοιες ανακλᾶσεις 
αλλά η ανακλαστική ικανότητα ποικίλλει ἓν- 
τονα απὀ το ένα υλικό στο ἆἄλλο. Για κάποιον 
ανεξήγητο, αρχικά, λόγο το πείραμα αιτὸ 
κερδίζει την φῆμη του πρὀδροµου προς τον 
ραδιοξντοπιστή. Π αλήθεια εἶναι ότι οι ὅημο- 
σιογραφοι εκείνης πις µεσοπολεμικής περιὸ- 
δου ἔγραφαν όλο και πιο σιιχνά για τη μαγική 
ὄύναμη των ραδιο-ακτίνων πράγμα που σινγ- 
δυάζεται και µε την ἐντονη τάση για επιστη- 
µονικἡ φαντασία της εποχής. Αλλά το 18590, 
οι εφημερίδες αρχίζουν να γράφουν για ένα 
γέο μυστικό ὁπλο, την «ακτίνα θανάτου», µια 
δέσµη ραδιοκυμάτων δηλαδή ποι µεταφέ- 
ροντας µεγάλη ενέργεια κατακαίει τα παντα 
στο περασμά της. Τα δημοσιεύματα βέβαια 
μπερβάλλουν, κρίβουν ὁμως µια πραγμµατικὀ- 
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τητα: Στα Ερευνητικά εργαστήρια της ΒΑΕ - 
Βασιλική Αγγλική Αεροπορία - οι επιπελείς 
ἔχουν ζητήσει απὀ την επιστημονική ομάδα 
του Ρόμπερτ Γουότσον Γουάτ να μελετήσει 
ἕνα τέτοιο ενδεχόμενο. ἠ µελέτη αποδεικνύει 
ότι µε τα παρόντα µέσα δεν υπάρχει πιθονό- 
τητα παρόμοιας κατασκευής, αλλά ο Γουύτσον 
Γουάτ εμπνέεται και προτείνει ἄλλες εφαρ- 
µογες που στηρἰζονται κυρίως σπην ραδιοεν- 
τόπιση, των ιππαµένων αεροσκαφών, που όλοι 
πια συζητούν ότι θα εἶναι γερμανικά ποιι θα 
εισβάλλουν στη νησιωτική Αγγλία, σε εναν 
επικείµενο πόλεμο. 
Πρέπει να πούμε εδώ, ὁτι σημαντικός κινητή- 
ριος μοχλός δεν εἶναι οι πολιτικες εξελίξεις, 
όσο η διατύπωση, για πρὠτη φορά, δογμάτων 
αεροπορικού πολέμου, που σμζητήθηκαν |δι- 
αἵτερα ὄντονα αυτὴν την περίοδο. 
Με βάση τα δόγµατα αυτὰ, το βομβαρδιστικὀ 
αεροπλάνα Θα εἶναι ο κατακτητἠς του μὲλ- 
λοντος, Τίποτα δεν µπορεί να το σταματήσει, 
ενὼ βκείνο σνεμπὀδιστα πια µπορεὶ να κατα- 
στρέφει τα μετόπισθεν, ὡσπου η αμυνόμενη 
χώρα καταρρέει αδύναμη και τσακιομένη. 
Ἔτσι οι Άγγλοι χουν κάθε λόγο να σκὲ- 
Φτονται έντονα το ΓαᾷᾶΓ και πρώτοι αυτοί θα 
εἶναι οι πολέµιοι αυτών των δογμάτων, συνὸξ- 
οντας μάλιστα άµεσα ἑνα αεροπορικό αμυν- 
τικό οὐστημµα στο καταδιωκτικό αεροπλάνο και 
στις πληροφορίες του ταθα8τ. Αλλά την ἴδια 
εποχή, οι Γερμανοί που ἔχουν ανακάμψει και 
ασχολούνται γοργά µε τις πολεµικες τέχνες 
έχουν προχωρήσει πολὺ. Μεταφέροντας τις 
ιδέες του σονὰρ - ηχοεντοπιστὴ - και στα 
ραδιοκύματα, ο Ρούντολφ Κούνολντ, προκαλεἰ 
εκπομπές κυμάτων, συλλαμβάνει τις ανακλά- 
σεις και μετρά απὀ το χρόνο ποι παρεμβᾶλ- 
λεταιτην απὀσταση Του σώματος που προκα- 
λεἰτην ανάκλαση ως προς τον πομπὀ. Το 1835 
οι Γερμανοί δουλεύουν ραδιο-αποστασιόμε- 
τρα µε ικανότητα µέτρησης μέχρι 19 μιλίων 
αρχικά, αλλά στα τέλη του 1906 η εμβέλεια 
έφτασε τα 70 µἰλια. Τα πειράµατα ἐγιναν στις 
ακτὲς µε αντικείµενο τα πλοία, Σµµπτώµατικα 
όμως και για πρώτη φορᾶ στον κόσμο, καθώς 
ἕνα σμήνος αεροπλάνων πέρασε κοντὰ απ᾿ 
αυτά, μετρήθηκαν και οι αποστάσεις τους 
ταυτόχρονα. Οι Γερμανοί θα ήταν οι πρώτοι 
που εντόπισαν αεροπλάνα µε ραδιοκύματα. 
Το 1938 οι συλλαμβάνουν την ιδέα να ΤΟΠΟ: 
βετηθεί και ἕνα κάτοππρο πίσω απὀ τον πομπὸ 
για να διευκολύνει καιτην εστίαση της δέσμης 
και τη λήψη των κωµατων. Απὸ την ἄλλη 
πλευρὰ της Μάγχης οι ΄Αγγλοι πληροφο- 
ῥρούνται, µε κατασκοπευτικἁ µέσα, την πρὀοδα 
των αντιπάλων τους και πανικοβάλονται, αφού 
επιπλέον γνωρίζουν και την ισχύ της γερµα- 
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Όθονῃ Βοδάσι και ο χειριστης της. Μσσω του (Ιᾳπ]Ρδππου 
σηµαδεύει ἕνα στὠχο στην οβονἠ, ὀτέλνονται οριοµένες 
εντολὲς σταν πλεκτρονικᾶ υπολογιστη που επιμελείται τὴς 
απεικόνισης. Οι απαντήσεις αναγράφονται στο κάτω µέρος 
της οθόνης. 


νικής αεροπορίας που εἶναι η πιο δυνατή στην 
Ευρωπη. Τα ϱµπόδια που αντιμετωπίζουν 
προκύπτουν απὀ την κατάστρωση των πρα- 
κτικὼν προβλημάτων. Για να πετύχουν οὐσια- 
στικἡ πληροφορία προειδοποίησης ἐξω απὀ 
τις βρετανικὲς ακτές, οἱ ΄Αγγλοι πρέπει να 
εξασφαλίσουν εμβέλεια µεταξύ 100 και 200 
μιλίων. Γι΄ αυτό έπρεπε; 

Β Να κατασκευαστεὶ μία πηγή παραγωγής 
ραδιοκωμµάτων τόσο ισχυρή που να εξασφαλἰ- 
ζει δυνατότητα σύλληψης του ανακλωμένου 
σήματος, που 8ᾳ έχει ἠδη εξασθενήσει μετά 
απὀ τη μακρινή διαδρομή του. 

8 ο χρησιμοποιηθοῦν κύματα μικρού µή- 
κους που να εἶναι συγκρίσιµα µε τις διαστᾶ- 
σεις των αεροσκαφών, για να Είναι αξιόπιστες 
οι ανακλάσεις. και 

Β να αναπτυχθεί η τεχνολογία κυκλωμάτων 
για παρόμοιες συχνότητες. 

ϱ Γουότσον Γουάτ και οι ΄Αγγλοι γενικά, 
ἦξεραν καλά ὅτι ἔρχονταν δεύτεροι, αλλά κα- 

τάφεραν ένα μµοναδικὀ έργο. Πιβσμένοι απὀ 
το χρόνο κατάφεραν να πετύχουν µέσα σε 
ελάχιστο διάστηµα την Επἰλιιση ὁλων των πα- 
ραπανω προβλημάτων κόβοντας το νήμα την 
τελευταία στιγµή. Το σύνθημα της αγγλικής 
ερευνητικἠς ομάδας, ενδεικτικό της αποφα- 
σιστικὀτητας αλλά και της παραγωγικότητας 
που επἑδειξε ἦταν "Βθοουπά, Βθ8ὶ ΤοπιοΓ- 
[οπου στα ελληνικά αποδίδοντας την ουσία 
του συνθήµατος θα λέγαμε «Οι δεύτεροι, κα- 
λύτεροι». Τα αποτελέσµατα αυτής της δοι- 
λειάς ἦταν κατ᾿ αρχήν η εφεύρεση της λυ- 
χνίας Μασπείτοη, Η λυχνία αυτή χρησιμοποιεί 
την παλµική ταλάντωση µιας δέσμης ηλε- 
κτρονίων διαµορφωμένης σε «πακέτα», που 
εμφανίδει δηλαδή πυκνώματα και αραιώµατα. 
Κάτω απὀ την επίδραση δυνατού μαγνητικού 
πεδίου τα πακέτα αυτά κινούνται µε καμπύλες 
τροχιές προς µία κυλινδρική ἀνοδο κατάλληλα 
αυλακωμένη ὥστε να σχηματίζονται περιοχὲες 
ηλεκτρικού δυναμικού σε µορφή εναλασσο- 
µένου πεδίου. ΟΙ συχνότητες ποι! αναπτύσ- 
σονται εἶναι µεγάλες αλλά οι ερευνητές μέ- 
γουν ιδιαίτερα κατάπληκτοι απὀ την ισχύ εξό- 
δου: 400 /ΑΠΙ, ενώ µέχρι τότε καμία ἀλλη 
διάταξη δεν εἰχε ξεπεράσει τα 50. Δεν περνάει 
Ἀϊγος καιρός και μετὰ απὀ µερικὲς βελτιώσεις 
στην πρώτη δοκιμή η ισχύς θα ξεπερᾶσει τα 
200 κΙοναιίδ! καλύπτοντας άνετα µια ακτίνα 
190 Ναυτ Μιλίων. Οι συχνότητες εἰναιπερίπου 


30 ΜΗΣ και ἄρα το µήκος κύματος 10 µέτρα, 
δηλαδή κάπου ὃ µε ὃ φορές πιο µικρὸ από το 
Εκπέτασµα πτερύγων των αεροπλάνων και ἄρα 
αρκετά «λεπτά» για να τα ανιχνεύσουν µε 
ακρίβεια. Στο Ορφορντνὲς του Σάφολκ σπ]- 

νεταιτο πρὠτο ὄίκτυο κεραιών µιας αλυσίδας 
σταθμών ταά8ι µε το ὀναμα Οπαίπ Ποπιθ 
Ηθαα: και οι ΄Αγγλοι εξασκούνται συνεχώς 
χρησιµοποιώντας σαν στόχους την πολιτικἡ 
σεροπορία που πετά πάνω απὀ τη Μάγχη. Π 
εικόνα της ανάκλασης εµφανίζεται σε µια 
κλασική καθοδικἠ λυχνία ὅπως των σημερινῶν 
παλμογράφων. Οι παλμοί που επιστρέφουν σαν 
αποτέλεσµα της ανάκλασης εμφανίζονται σαν 
τυπικοὶ παλμοί κι όχι σαν κουκίδες, ὀσο δε 
πιο µεγάλο εἶναι το πλάτος των παλμών τόσο 
πιο κοντά εἶναι οἱ στόχοι ἡ περισσότεροι σε 
πλήθος. Η απεικόνιση ὁμως δεν εἶναι καθαρή 
και χρειάζεται προσπάθεια για να Εκτιµηθεί 
το αποτἐέλεσµα, όμως Οἱ πρὠται χειριστὲς 
αποκτοῦν πείρα και Ίδη στο τέλος του 1999 
που Θα αρχίσει και ο πόλθμµος, Το επίπεδο 
εἶναι σχεδὀν άριστο. 

Ομωσιαστικό βέβαια η διάταξη λειτουργεὶ σαν 
ανιχνευτής μαι αποστασιόμετρο απ᾿ ὀπου και 
η τελική ονομασία ΠΒΟΞΥ ἡ Βθαίΐο Ὠθίθοίίοη 
Απά Βαποθ που σε απλἠ απόδοση του όρου 
θα λέγαμε Ανιχνετὴς Βαδιοκυμάτων και 
µπολογιστής Απόστασης,. Οι κεραἰες του συ- 
στήµατος δεν εἶναι περιστρεφόµενες και δεν 
έχουν κάτοπτρο όπως σήµερα. µοιάξουν πε- 
ρισσότερο µε µεγάλες ραδιοφωνικὲς αντένες͵ 

Μια ομάδα κεραιών είναι πομποί και μία ἄλλη 
δέκτες οπότε π θέση τῶν εισβολέων βρἰσκεται 
από τον υπολογισμό αποστάσεων απὀ διάφο- 
ρους σταθμούς. 


ΚΡΙΣΙΜΗ ΣΥΜΒΟΛΗ 
ΣΤΗ ΜΑΧΗ ΤΗΣ ΑΓΓΛΙΑΣ 

Η µάχη της Αγγλίας είναι απὀ Τα πιο γνωστά 
πολεμικά γεγονότα του 2ου Παγκοσμίου Πο- 
λέμου. Δεν θα ἄξιζε να την παρουσιάσοιµε 
σ᾿ αμτό το άρθρο, αν δεν ήταν άμεσα σιινδε- 
δεμένη µε το γασατ καιπου ἦταν και η πρώτη 
στον κάσµο που εξαρτήθηκε απ᾿ αυτό, Το 
καλοκαίἱρι του 1940 οι Γερμανοί επιτίθενται 
μαζικά για να εξολοθρεύσουν τη ΗΑΕ που 
υστερεἰ αριθµητικἀ 4 προς 1, προλειαϊνοντας 
το έδαφος για µια απὀβαση. Αλλά οι Άγγλοι 
κατέχουν ἑνα νέο µοναδικὀ ὁπλο, που μάλιστα 
το ἔχουν οργονώσει µε ἑναν τρόπο που θᾳ 
περιγράψουμε παρακάτω και που εἶναι το 
πρὠτο κεντρο επιχειρήσεων ανάσχεσης καιο 
πρόγονος των κέντρων εναέριας κωκλοφορί- 
ας. Οιπληροφορίἰες απὀ τα τβά8Γ ὁπως συνε- 
κτιµώνται απὀ τους διάφορους σταθµοιις αλλά 
και απὀ φυλάκια παράκτιων παρατηρητών, 
συλλέγονται µε τηλεφωνικές γραμμὲς σε µία 
ειδική αἴθουσα. 

Εκεὶ καθορισµένοι αξιωματικοί κοθοδηγοὺν 
σµηνίτες που τοποθετούν σημάδια που αντι- 
προσωπεῦουν σμήνη πάνω σε ἑνα µεγάλο 
Επιτραπέζιο χάρτη. και ἔτσι σχηματίζεται μία 
εικόνα της ευρύτερης περιοχής Των δπιχειρή- 
σθων. Αλλη ομᾶδα αξιωματικών ἀποφασίξουν 
για την ἔκδοση εντολών θέτοντας σε ετοιµὀ- 
τητα, απογειώνοντας σμήνη, κ.λπ. ἐτσι ὡστε 
νο αντιμετωπίζουν την κατάσταση. Εχοντας 
υπ΄ όψη τη γεωγραφική θέση των αµηνων οι 
ελεγκτές αυτοί αξιωματικοί δίνουν ακόμα και 
εντολές πορείας, ανόδουμ ἡ καθόδου ἔτσιπου 
να τοποθετοί]ν τα φίλια σμήνη σε πλεονεκτική 
Βέση για ανάσχεση. Για πρώτη φορά εκτιμώνται 
στοιχεία που στο εξής θα δεθούν µε τον 
ἐλξύχο εναξριας κικλοφαρἰας ὀπως εἶναι Οἱ 
επιδόσεις των αεροσκαφών, ο βαθμὸς ανόδου) 
/ καθόδου κ.λπ. Αυτάτα στοιχεία Εξάλλου Θα 
καθορίσουν και το µεγάλο µερος απὀ το σι- 
νολικό αποτέλεσµα γιατὶαν η εντολή απογε]- 
ωσης αργήσει τότε τα αεροσκάφη θα φτάσουν 
καθυστερημένα και σε ύψος μειονεκτικὸ σε 
σχέση µετους Γερμανούς, αν αντίθετο η εν- 
τολή δοθεἰ νωρἰς τότε υπάρχει κίνδυνος να 
τελειώσουν τα καύσιμα γρήγορα και πάνω στο 
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κορύφωμα της µάχης να χρειασθεἰ να ἄνα- 
κληθουν τα σµῆνη, παλι προς ὀφελος του 
εχββού. Το οὔὐστηµα όμως αυτό τελικἀ θα 
καθοδηγήσει σωστά και αποτελεσματικάτους 
γενναίους Άγγλους πιλότους. Ἠταν αλήθεια 
ὅτιτο τ8ᾷᾶτ δεν κατέρριπτε αεροσκάφη, αλλά 
χωρίς αυτό οι αμυνόμενοι Βρετανοί θα ᾿χαν 
χάσει κἀάθε πιθανότητα έγκαιρης προειδοποἰ- 
ησης οπότε η ιατορία θα εἶἰχε σίγοιρα γραφτεἰ 
διαφορετικά, Είναι ακόμα αλήθεια τι δεν 
υπάρχει οὖτε ἑνα βιβλίο αφιερωμένο σ΄ αυπ]ν 
την πολεμική επιχείρηση που να µην επιση- 
μαίνει την συμβολή του (ΒάᾳΓ. Κιαπ᾽ την ἄλλη 
μεριά οι Γερμανοί εν τω μεταξύ τι εἶχαν κάνει; 
Εντελως απροσδόκητα οι ἔρευνες Των Γερ- 
µανών, ποι ἰσως εἶχαν στρὲψει αλλού τα εν- 
διαφέροντά τους, σταμάτησαν τις εφαρμογές 
με τῃ ραδιοεντόπιση στην κατασκευή απο- 
στασιομᾶτρων ή τηλεμέτρων γιστο αντιαερο- 
πορικὀ μόνο πυροβολικό και για το ναυτικό, 
αλλα αναγκάστηκαν να εξελίξουν κάτι παρὀ- 
μοιο µε τους Άγγλους αργότερα κατά Το 
1848, όταν πια αυτοί Είχαν περᾶσει με τη σειρα 
τους στην ἆμυνα. Παρ᾽ όλα αυτὰ οι Άγγλοι 
εἶχαν υπερεκτιµήσει τις γερμανικές προάὀδους 
στην πράξη. Αξίζει να αναφερθεί η εξής 
ανεκδοτη ιστορία: Όταν τα τέλη του 1939 το 
θωρηκτὸ τσέπης Φον Σπέε αυτοβυθίστηκε 
στις εκβολες του Λα Πλατα εκάθησε στα 
αβαθή νερά. Το επόμενο βραδυ, µεσα στο 
σκοτάδ! µια µικρή βαρκούλα έφερε δύο ἄτομο 
απὸ Την παραλία κοντά στο ναυάγιο. Το κατάρτι 
εξείκε απ᾿ Το νερό καὶ οι δύο αμτοί ἄνθρωποι 
σκαρράλωσαν απάνω του. Στην ἄκρη του κα- 
ταρτιού υπήρχε το κἀτοπῖρο του ραδιΟοτηλε- 
µέτρομ. Τα δύο αυτὰ άτοµα, που δεν ήταν 
παρὰ Άγγλοι πράκτορες που μάζευαν πλη- 
ροφαρίες για το ναυτικό ειδοποίησαν ότι οι 
Γερμανοί Εεἶχαν ἑνα τέλειο σύστημα ρᾳδιοεν- 
τόπισης, πρᾶγμα που εθορήβησε σε υπερβο- 
λικό σηµείο το ναυαρχείο. Κιόµμως στο τέλος 
του 1940, οι Άγγλοι έχουν ήδη εγκαταστήσει 
Γ8ᾷ8ἵ στα δικἁ τους καβάβια και στο Ταΐναρο 
κερδίζουν µία σποµδαία νίκη ενάντια στον 
παλικὰ στόλο, που ὅεν µπορεί να εξηγήσει 
πην εωστοχία τους µέσα στο σκοτάδι. Φαΐνεται 
από αυτό ότι οὖτε οι Γερμανοί δεν είχαν πλη- 
ροφαρήσειτους συμμάχους τους, ἡ ίσως ὅεν 
εἶχαν ακόµα µεγόλη Εκτίµηση στο ΓΑᾷΒ{ σαν 
πολεμικὀ µέσο. εκείνην την εποχή τοιλάχι- 
στον 


ΣΗΜΑΝΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΒΕΛΤΙΩΣΕΙΣΜΕΤΑ ΤΟΝ ΠΟΛΕΜΟ 
Στη διάρκεια του πολέμου, και μάλιστα µετᾷ 
το 19641, οι ᾿Αγγλοι προµήθευσαν και τους 
Αμερικανούς με τᾶςα/ αλλά και µε το σχετικὀ 
Κπονν Πον, µετὰ ωστόσο απὀ ἑνα γερό παζά- 
ρθμα ὁὀπου προσπάθησαν να αντλήσουν τα 
μεγαλύτερα ἄμνατά οφέλη γιατἰ εἶχαν τερᾶ- 
στιες θλλείψεις. Στο τέλος ὅμως του πολέμου 
οι Αμερικανοί εχουν πάρει αυτοί το προβάδι- 
σµα στην εξέλιξη του ΓΙ και σκοπείουν 
να το χρησιμοποιήσουν σύντομα στην πολιτική 
αεροπορία. Απὸ τεχνικής πλευράς, Π ΜασΠ6- 
{τοπ παραμένει πάντα η κίρια πηγή παραγω- 
γής των ραδιοκιµάτων του Γ8ά8Γ αλλά αυξα- 
νονται κι ἄλλο οι επιδόσεις της. Αναπτὺσσον- 
ται διατάξεις κιμµατοδηγών ποι! αντικαθιστούν 
όλη πην κυκλωματολογία των πομποδεκτών 
κάνοντας πιο αξιόπιστη την επεξεργασία των 
σημάτων. Τελειοποιούνται ακόμα και Ειδικὲς 
λυχνίες ιονισμού µε εξαιρετικἀ μικρούς χρό- 
νους αφῆς, οι Ώυρίθχεια, που Επιτρέπουν 
στην κεραία να εργαστεί και για τη Εκπομπή 
και για την λήψη οπότε ο ὀγκος µιας συ- 
σκεμής τβ8Ι μειώνεται δραστικά τόσο που 
να μεταφέρεται και από µέσου μεγέθους αε- 
ῥροσκάφη. Το σημαντικότερο στοιχεὶο ωστόσο 
ἠταν η τοποθέτηση του περιστρεφομένου 
κατόπτρου εμπρός απὀ την χοάνη εκπομπής 
των κωµατων. Η περιστροφή αυτή δίνει τη δι)- 
νατότητα ος µια και µόνο συσκευἠ να ἔχει 
την πληροφορία του στόχου σαν γωνία θέσης͵ 
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Δίε 


Απο τις πρώτες οθόνες Γβή; στις αρχες του Ίου Π.Π. Η 
οθονη εἶναι τετρόγωνή σαν την σθόνη των παλμογράφων. Τὸ 
Ἠ Βλέπει η νεαρή χειρίστρια {από τις πολλες που χρησιµα- 

ποιησαν οι ΑΥγΥλοι στον πολεμο) το καταλαβαίνουμε από τη 
αχηματικἡ απεικόνιση Α. (ἱ «οτόχοι» ὅεν Είναι τίποτα ἄλλα 
απὀ παλμούς πάνω στην οθανη. οπως συλλαμβάνονται απὀ 
τις κεραϊες. Οι περισαύτεροι παλμοί εἶναι ανακλάσεις ἀπό 
μόνιμα εμπόδια στο ἐδαινος. Οἱ πολλοι και µικροι παλμοί 
εἶναι «βορυβος» από ανεπιθωµητα Πλεκτροµαγνητικα σήματα 
του περιβάλλοντας, Οἱ αντονπκλὰάσεις απὀ αεροακᾶφη εἶναι 
οι μεγαλύτερου πλώτους αλλά και στονότεροι, Ἀπὸ τις ὄν- 

ακολότερες απεικονίσεις (8451, Χρειάστηκε αρκετη Εµπειρ!α 
και εθισμό γιὰ να δώσει αποτελδοµατα Από αυτήν την εικόνα 
δυμπεραίΐνεται μόνα ῃ αποσταση απὀ το σταθμό. 


εκτός απὀ την απὀσταση. Ετσι ἑνας στόχος 
εντοπίζεται απόλυτα στο επίπεδο απὀ τις πο- 
λικὲς του συντεταγμένες ϱ, 8 - απόσταση και 
αζιμουύθιο - απὀ ένα µόνο ΓἈΦ8{, χωρὶς ωστόσο 
να παρὲχει και Την πληροφορἰα ὕψους, Η κυ- 
κλική αυτή περιστροφή ταυ κατόπτροι, ανάγ- 

κασε και την οθόνη να πάρει κυκλικο σχήµα 
όπου η σάρωση του χώρου κάλυψης εμφανί- 
ζεται σαν µία συνεχώς στρεφόµενη ακτίνα της 
οθόνης όσο το κάτοπτρο ταυτόχρονα αναζη- 
τόει γύρω, γύρω να εντοπίσει στόχους. ΄Ετσι 
πάνω σε πλοἰα, σε αεροπλάνα ἡ σε σταθμοὺς 
του εδάφους το γβ8Γ καθιθρώνεται σαν 
απαραίτητο ὀργανο επιβοήθησης της ναυτι- 
λίας ενάντια στις καιρικες συνθήκες, απαραί- 
τητο στην καθοδήγηση αεροσκαφώὠν κατά την 
προσεγγιση η απογείωση απὀ αεροδρόμια µε 
πολλή κίνηση καὶ για παροχή πληροφοριών 
προς αποφυγή εµποδἰων. Με την µορφὴ αυτή 
το 88: θα καλυψει χρονικά και τη δεκαδθτία 
του 1980. 


ΠΕΡΑΙΤΕΡΩ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
Αλλά ποιᾷ εἰναι η εικόνα ενὸς αεροοκάφους 
Πάνω στην οθόνη του τ8άα:; Πάνω στην περι- 
στρεφόὀμενη σάρωση, γύρῳ σπὀ το κἐντρο και 
ανάλογα µε την απὀσταση, α παλμός που επι- 
στρεφει µετά απὀ μία ανάκλαση, διεγείροντας 
το πλέγμα της καθοδικἠς λυχνίας, δημιουργεί 
την κατάλληλη στιγµή µία τοπική αὐξηση της 
φωτεινότητας / ἔντασης της δέσμης. Ετσι 
στο σηµείο εκρἰνο δημιουργείται µία φωτεινή 
κηλίδα ποι δηλώνει τη θέση του στόχου. Η 
κηλιδα αωπὴ διαρκεὶ ανάλογα µε την εὐαι- 
σθησία της οθόνης και ανανεώνεται µε το πὲ- 
ρασμµατης σάρωσης σε κάθε νέᾳ περιστροφή. 
Αλλά το μέγεθος αυτής της κηλίδας εἶναι µε- 
ταβλητόο. Στα ἀκρα της οθόνης το µεγεθος 
αυξάνει γιατί σε µεγόλες αποστᾶσεις αυξάνει 
ἄναλογα και το εὕρος της δέσµης των ηλε- 
κτρομαγνητικών κυμάτων καθώς αυτά απο- 
μακρύνονται απὀ την κεραία. Καθώς το σχήµα 
αυτό εἶναι επίµηκες και λόγω της οθόνης 
αποκτᾶ και µία καμπυλότητα, ἐμεινε γνωστό 
στην καθημερινή γλὠσσα των τεχνικών και 


χειριστών τβζαΓ σαν «μπανάνα». Σε κοντινες 
προς το κεντρο θέσεις ανπθρτα, η «μπανάνα» 
στενείει και καταντάει κηλίδα, αλλά όχι ση- 
µειακή, διατηρώντας πάντα ἕνα όχι αμελητέο 
μέγεθος, Φυσικά µε την παραπάνω απεικόνιση 
σχηµατίέρται η θεση του αεροσκάφους - στὸ- 
χου, αλλά η αἴσθηση της πορείας τομ σχηµα- 
τίζεται µόνο µετά απὀ συνεχή παρατήρηση. 
Ἀκόμα, λόγω των φυσικών διαστάσεων της 
κηλίδας, η διάκριση στόχων που πλησιάζουν 
γίνεται ολοξνα και δυσκολότερη, ειδικἀ μᾶλι- 
στα ὅταν βρἰσκονται σπ]ν ἴδια κατακόρυφο 
οπότε οι κηλίδες συμπίπτουν ακόμα κι όταν 
τα αεροσκάφη ἔχουν απὀσταση διαχωρισμού 
μεταξυ τους. 

Επὶ πλέον η πληροφορία ύψους δεν µπορεί 
γα λαμβάνεται, απλα επαληθεύδται απὀ τον 
πιλοτο που, εννοείται ὅτι, διαπ]ρεί ραδιοεπαφή 
με το χειριστή γβᾶατ. Τα προβλήματα αυτά 
ακολούθησαν το δικὀ τους δρόμο µέχρι να 
βρουν αργότερα µια ικανοποιητική λύση αλλά 
εκείνο που ἔτυχε της άμεσης προσοχής των 
χειριστών γ8ά8Ι και ιδίως των ελεγκτών εναό- 
ριας κυκλοφορίας που εἶχαν μεγαλύτερη κἰ- 
νηση µε τα πολιτικά αεροσκάφη, ἦταν η ταιτό- 
τητα Των στόχων του τας, δηλαδή το ποιός 
στόχος είναι ποιά πτήση. Για τους Χειριστὲς 
της πολεμικής αεροπορίας το ίδιο Ερώτηµα 
εἰχε τεθεί σε σχἑση µε το ποιό αεροσκάφος 
ἦταν φίλιο και ποιό εχθρικό. Η πρωτη λύση 
είχε ήδη εισαχθεί και στη διάρκεια του πολε- 
μου ιδίως οταν στα πρώτα πειράµατα αναχαί- 
τισης µε αγγλικά δρήἤγθςδ τα θύματα ήταν δύο 
Επίσης αγγλικά Ηωιτίοβπθς και ὀνα δικινητήριο 
Βἰεπηβίπῃι που δυστυχὼς έμοιαζε αρκετὰ µε 
ἕνα γερμανικὸ ο’) 68. Συγκεκριµένα οι ᾿Αγ- 
γλοι τοποθέτησαν πάνω στα δικἀ τους αβρο- 
σκάφη µία συσκειή που εξέπεμπε παλµους 
που συνελάµβαναν οι δέκτες των (88Η, εµ- 
φανίζοντας µια κουκίδα πάνω απὀ τους παλ- 
μούς των στόχων, Έτσι υπήρχαν παλμοί με 
κουκίδα, ἄρα φίλιοι στόχοι και οι ἄλλοι χωρίς, 
άρα εχθρικοῖ. Η συσκευή αυτὴ ονομάστηκε 
απὀ τότε ΙΕΕ (ΙαεπΗςθίίοι Εγεπά οἱ Εσοθ6] 
και τον ὁρᾳ τον χρησιμοποιούν ακόμα οι 
στρατιωτικοί, προφανώς απὀ το ειδικὀ γι αι - 
τοὺς ενδιαφερον. 

Αν ὅμως αυτὸ ἦταν µία διάκριση εχθρού απὀ 
Φίλο, δεν μπορουσε; όμως να διακρίνΕι φίλια 
από Φίλιο, ἡ ουσιαστικά στην πολιτική 6βρο” 
πορία πτήση απὀ πτήση. Η πρώτη λύση σ΄ αυτό 
το πρόβλημα παρουσιάστηκε µε την µορφο- 
ποιηση ἢ καλύτερα διαµόρφωση του σήματος 
ΙΕΕ κατά παλμοῦς, Οι παλιιοί αυτοί κωθηκα- 
ποιημένοι κατᾶ το δυαδικό συστηµα παρείχαν 
δύο ομάδες παλμῶν που κἆθε µια αποτΕλείται 
από άλλους ἄ. Εἶναι γνωστό ὅτι µε Ἀπαλμους 


χμ - --”4--------- σσ πω... --.ἳῦ 


37 


στο δυαδικό σὔστηµα παράγονται ιμηφἰα απὀ 
θως το 7 (μέγιστος αριθµός το 20ο 122 Ξ Τ], 
ενώ αποκλεἰονταιτα ιµηφία 8 και 8. Μ΄᾽ αυτὸν 
τον τρόπο, ὅταν αποκωδικοποιοίινται στα 
ἔδαφος οι παλμοἰ, μποραύν και παράγουν τα 
νούμερα απο 00 ως και 77, συνολικἁ ὁπλαδή 
64 αριθμούς - θυμηθείτε ὅτι ὅεν υπάρχουν 
Βαρια και Ξάρια. ΄Ετσι για πρώτη φορά υπήρχε 
η δμνατότητα διάκρισης πτήσης απὀ πτήση, 
σε μικροὺς πάντως χώρους κυκλοφορίας. 
Εντούτοις οι απαιτήσεις δεν σταματούσαν 


εδω. 
Η ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ 

ΤΟΥ ΔΕΥΤΕΡΕΥΟΝΤΟΣ ΒΑΟΑΗ 
ΜΕ την κωδικοποίηση του ΙΡΕ και µε βάση 
την ἴδια λογική ΕγΙΝΕ έντονος πειραματισμὀς 
για την προσθήκη κι ἀλλων πληροφοριών στην 
παλμοσειρὰ του σήµατος που ερχόταν απὀ το 
αεροσκάφος. Ακόμα έπρεπε η διέγερση αυτής 
της πληροφορίας του ΙΕΕ, να γινόταν απὀ ἑνα 
σὴµα ταυτόχρονο µε πη δέσμη της ακτινοβο- 
λίας του Παάσ1, έτσι ὥστε η πληροφορία του 
ΙΕΕ καιΏ κουκίδα του στόχου να εἶχαν ταυτό- 
χρονη απεικόνιση στις οθόνες (8α8Τ. Ακόμα 
ήταν αναγκαΐο να σημειώνεται µε ειδικό τρόπο 
η αρχή και το τέλος της κὠδικοποιηµενης 
πληροφορίας ἐτσι που και Εποκωδικοποίηση 
να έπαιρνε µία σταθερή φόρμα Ερμηνείας των 
μεταφερόμενων πληροφοριών αλλά και να 

συνάγεται και η θέση του αεροσκάφους, για 
να εἶναι απολυτα αμφιμονοσή μαντη, κάθε απὀ- 
κρίση του ΙΕΕ μ᾿ ἑνα συγκεκριμένο στὀχο. 
Από τα παραπώνω έγινε φανερή η απαϊτηση 
γιατη δηµιουργία µιας διάταξης, κάτι σαν με- 
ταξὺ [98 και βελτιωμένου ΙΕΕ που Θᾳ ικα- 
νοποιξῖ τις εξής παρακατω απαιτήσεις: 
5 Νο περιλαμβάνει κεραία εκπομπής και λή- 
ἵµης του διεγεἰραντος σήματος που θᾳ περι- 
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στρέφεται ταυτόχρονα µε την κεραία του τᾶ- 
ἄ8γ 

Β Να υπάρχει συσκευή πάνω στο αεροσκα- 
φος µε δινατότητα εκποµπἠς κατάλληλα 
κωδικοποιηµέενου παλμού ποι θα περιλαµβά- 
νει τις πληροφοριες Βέστς, ταυτότητας και 
Όψους. 

 Η κεραία θα ουλλαμβόνει τον παλμό ὅπως 
και σε κἀθε κοινὸ ταάα{ αλλά θαᾳ ακολουθούν 
ηλεκτρονικὲς διατάξεις που θα οδηγούν τις 
πληροφορίες στην οθόνη και θα τις αντιστοι- 
χίζουν µε τους κατάλληλους στόχους 

Όλα αυτά έγιναν πραγματικότητα µε τη 
µορφή µιας συσκευής που πήρε την πρακτική 
ονομασία «δευτερεύον Γ8ά8Γ», ἡ πιο επίσημα 
99Η (Φεοοπόᾶ{γ Βυπείίαποςο Ηαάαι] σε 
ακολουθία πις ονομασίας Αρ[οάγοπιθ Θ/- 
γεή]αποε Παά8ΒΙ που εἴχε δοθεἰ στο Τυπικό 
Γ8Ο8Τ. Πιο απλὰ έχουν καθιερωθεί οι ἔννοιες 
Πρωτεύον Πατ (ΒΓίπιαΙγ} για το κανονικό 
μα και Δευτερεύον (Φεσοπαάξιγ} για το 
Θα παρατηρήσουμε κατ᾽ αρχήν ότι το Δευ- 
τερεύον τβᾶε, ὅεν εἶναιτθᾶαι αφού δεν γι- 
νεται ανίχνευση στόχου απὀ ανάκλαση ακτι- 
νοβολὶ ἰας και δεν ακολουθει τη βασική αρχη 
απὀ την οποία εἶχαν γεννηθεἰ όλα τα ἄλλα 
τ8ςατ μέχρι τότε. Επί πλέον καμία απολύτως 
πληροφορία δεν εἶναι δυνατόν να ανιχνειυθεί 
αν για οποιοδήποτε λόγο, ῃ κατάλληλη συ- 
σκευἠ που παράγει τους παλµους του  ΙΕΕ. 
δεν λειτουργει ἡ ὅεν υπάρχει στο αξεροσκά- 
φος. Πιο σωστά γινεται αυτό αντιληπτό αν λά- 
βουμε απ ὀψμῃ ότιῃ κεραία του ὄευτερει]- 
Όντος κἀνει µέσω του σήματος που εκπέμπει 
µία «ερώτηση» προς τη συσκευη του αερο- 
οκάφους από την οποία, αφού τῃ διεγείρει, 
περιµένειτην «απάντηση», δηλαδη την παλ- 


Εικδνα ἀπο ενα εντελως μοντέρνο κεντρο ενθξριας κυκλα- 
φαρῖας. που στηριζσται σε ἔλεγχο τά. Ενα πλήθος πλη- 
Ρούοριες συγκεντρωνονται σε ελαχιστο χρονο ΕΙτρ απότις 
σθάνες των τββατ, Εἶτε απάτις οβύνες των ΜΑαπίίαι ἄιπλα, 

Όλο το αὔστηµα στηρίζεται σε ειδικαὺς πλεκτρονικοὺς 
απολαγιότές που ὄσμλένουων συνεχώς και πάντα ὄνα ζεύγη 
χια Άσγους παφαλειας. 


μοσειρά του ΙΞΕ µε τις πληροφορἰες, Γι΄ αωτό 
εξάλλου το ΙΓΕ επίσημα ονομάζεται «αποκρι- 
τῆς» η Τγαπδροη6ςτ περιγράφοντας τη σιιγ- 
κεκριµένη ὅραση του. Εἶναι λοιπὀν εὐλογο ὅτι 
αν ο «αποκριτής» δεν δουλέψει ή απουσιάζει, 
τότε στην οθόνη του ΓβάαΓ απλἁ ὅεν εµφανί- 
ζεται τίποτα. 

Παρ᾽ όλα αυτὰ το Δευτερείον έχει πλεονε- 
κτήµατα γιατι κατ᾽ αρχήν µπορεί, αν όλα εργά- 
ζονται σωστά να δωσει πληροιροριες θέσης, 
ταυτότητας και ἠίμους, ποι εἶναι ανεκτίµητες 
πληροφοριες. Κατά δευτερο λόγο όμως εἶναι 
εξαιρετικά οικονομικό και στη λειτουργία και 
στην κατασκευή απ᾿ ὁτιτο Πρωτείον, και να 
γιατί, Ας φανταστούμε την ενέργεια και ἁρα 
την ἔντασηῃ της ακτινοβολίας του (8 η 
αποία ελαττώνεται αντιστρόφως αναλογα µε 
το τετράγωνο τῆς απόστασης απὀ την κεραϊα 
διότι σκορπίζεται µέσα στο χώρο. Ετσιτο σή- 
μα ενὸς Πρωτείίοντος τβςε/ πρέπει να πάει 
ατπὀ Την κεραἰα στο αεροοκάφος και απὀ το 
αξεροσκαφος πάλι στην κεραία µετά απὀ ανά- 
κλάση. Το σήμα αυτὸ έχει υποβιβαστεί κατά 
το διπλάσιο της διαδρομής κεραια-αεροσκά- 
φος καιπαρ ᾽ όλα αυτάθα πρέπει να έχει ακό- 
μα µία ἑνταση τέτοια ώστε και να ανιχνειθεἰ 
και να εἶναι αξιόπιστο. Στο Δευτερείον ὅμως 
το σήμα του ταςα/ κάνει µία µόνο απλή δια- 
ὁρομή απὀ την κεραία στο αεροσκάφος και 
τιποτα ἄλλο, ενώ το ἴδιο αεροσκάφος ξοδεύει 
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ΕνέργεΙα για την εκπομπή της απὀντησης 
οπότε, και το σήμα εἶναι πιο έντονο απ᾿ ότι 
στην αντίστοιχη περίπτωση στο πρωτεύον και 
οι συσκευές λήψης χρειάζονται λιγότερες 
Ενισχεσεις και λιγότερη πολυπλοκότητα για 
να το εκμεταλλευθούν. 

Ετσι το Δευτερείήον (Βάατ χρειάζεται, σε 
σκήστι µε το Πρωτειον: 
Ε Αιγότερη ενέργεια εκπομπής, 
8 Απλούστερες ηλεκτρονικὲς διατάξεις. 
Ακριβώς γι αυτό τα οφύλη που προκύπτουν 
είναι, μεγάλες εµβέλειες του Δευτερεύοντος 
που µε 500-800 κἰονναίί καλύπτουν ἄνετα 
150 και 200 ναυτικά μίλια ενώ για την ἴδια 
αποσταση το Πρωτεύον θα χρειαζόταν ἁπλά- 
σια ισχύ και γι΄ αυτό τα Πρωτεύοντα σχεδιά- 
ζονται σμνήθως για εµβέλειες κάτω απὀ 100 
ναυτικά μίλια, στην πολιτική αεροπορία τουλά- 
χιστον. Επίσης η αξία ενὸς Δευτερεύοντος 
κατά πην αγορά εἶναι κάπου το 1/3 αυτής του 
Πρώτεύοντος. Για όλοως τους παραπάνω λό- 
γους το Δευτερεύον Γ8άΑ/, έγινε ολοένα και 
πιο δημοφιλὲς, αριθμητικά μάλιστα έχει ξε- 
περᾶσει τα Πρωτεύοντα σε χρήση. Ακολού- 
θησαν μάλιστα και νέες βελτιώσεις στις πλη- 
ροφορίες του ΙΕΕ, που απὀ δω και πὲρα θᾳ 
τον αναφέρουμε µε Το οπίσηµο ὀνομα του, 
σαν κώδικα δευτερεύοντος, ἡ 59Η 0οάθ. Τα 
νουµερα του κὠδικα απὀ ὁ έγιναν 4, παρεµ- 
βάλλοντας δύο παλμούς ανάμεσα στους δύο 
ἠδη υπάρχοντες. Έτσι οι κώδικες που εκ- 
πέµπονται εἶναι απὀ 0000 ως 77Τ7, σύνολο 
4096 συνδυασμοί - ξαναθυμἰζουµε ὅτι δεν 
υπάρχουν Βαρια και Βάρια - αρκετοί βέβαια 
για να αντιστοιχιθούν και σε περιοχές µε πολι 
πικνἠ κυκλοφορία. Ακόμα για πρωτη φορά 
εισάγεται και το ύψος χάρη σε έναν κωδικο- 
ποιητή που ἔχειτο αεροσκάφος συνδεδεμένο 
μᾶ τον Τταππροηαθ; και μετα τον κωδικό ῃ 
παλμοσειρὰ συνεχίζει µε µία νεα σειρά που 
μετατρέπει σε ιμηφιακά παλμοσήµατα το επἰ- 
πεδο πτήσης του αεροσκάφους. Σημειώνουμε 
εδὼὠ ὅτι σε πτήσεις µακριά απὀ την περιοχή 
Των αεροδρομἰων στη λεγόμενη ναυτιλία πε- 
ριοχής, Το ύψος του αεροσκάφους δεν εἶναι 
η ακριβής απὀστασή του από το ἐδαφος, αλλὰ 
το συμβατικὸ ὖψος σε σχέση µε τη µεταβολή 
της ατµοσφαιρικῆς πίεσης απὀ τη µέση πίεση 
που επικρατεί στη στάθµη της θάλασσας, κα- 
θορισµένη διεθνώς σε 1013 Μδαῦς. Κατά την 
προσέγγιση ὅμως κοντὰ σε αεροδρόμια, 
χρειάζεται ὀχι η σωµβατική πίεση στο επίπεδο 
θάλασσας και το επἰπεδο πτήσης, αλλὰ η 
πραγματική πίεση και το ύψος απὀ τῃ στάθμη 
της θάλασσας γνωστό µε τον όρο ΑΙΠιυς6. Οι 
συσκευές αποκωδικοποἱηστς και παρουσία- 
σης στο ἐδαφος των στοιχείων του 99Η, 
μπορούν να δεχτουΝ την πίεση που δίνει το 
καθε αεροδρόμιο γνωστή µε τον κωδικό ΩΝΗ 
και αντίστοιχα διαφοροποιούυν την ἐνδειξῃ 
ύψους του Τταπβροπᾶ6:, παρουσιάζοντας 
στο χειριστή ταόΒ; το ΑΙήΠιάΒ,. Ένα ακόµα, 
λιγότερης βεβαια σημασίας, πλεονέκτημα εἰ- 
ναι η λλειψη ανεπιθιιµήτων ανακλάσεων απὀ 
στόχους εδάφους, αφού τα φυσικά αυτά εµ- 
ποδια δεν εχουν... ΤΓΑΠΡΡΟΠΟΕΒΙ, για να προ- 
καλέσουν εικόνα στο 9ΦΗ. Κατά τον ἴδιο λόγο 
δεν ἐχοιιμε και ατμοσφαιρικά παράσιτα, αν και 
εἶναι αλήθεια ότι προβλήματα που αντιµετω- 
πἰζονται γενικά σε κάθε µορφῆς τᾶςδ, δεν 
Σλειαν και εδω. 


Η ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΒΑΒΡΑΒΗ 
ΣΤΗΝ ΠΟΛΙΤΙΚΗ ΑΕΡΟΠΟΡΙΑ 
Στην πολιτική αεροπορία. οι εξελίξεις και Οἱ 
τεχνικές ακολουθούν αυτὲς της πολεμικής, 
αλλά στην τελευταία δεκαετία ὀπου η «σωμ- 
φόρηση» των ουρανών έχει φτάσει σε οριακά 
σημεία, γίνεται αντιληπτό ὅτι ο τρόπος χρήσης 
των γασας συγκεντρώνει ιδιατερο ενδιαφέρον. 
ΕΕ αιτίας ὅλων αυτών υπήρξαν και εξελίξεις 
με άμεσο αντικείµενο την πολπικἠ αεροπορία 
ὀπου έγινε επίπονη προσπαθεια να αξιοποιή- 
θεί κάθε πιθανό πλεονέκτημα. Ἄς παρακο- 
λουθήσοιιµε ὁμῶὼς µε χρονική σειρα ττι χρήση 
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ἄιαφορες απεικονίσεις απὀ την οθόνη του ραντάρ "Μαἰομ- 
πιαπ' της ΡΙθεςογ. ΣΓήν κάγω δεξιὰα φωτό να ραντάρ έχει 
«καθαρίσει»τις αντανακλάσεις του εδάφους που εμποδίζουν 
το ἔργο του ελεγκτή εναξριας κυκλοφορίας. 


των τ8άαΓ και κυρίως στην καθοδήγηση της 
εναξριας κυκλοφορίας. : 
᾿Οταν εγκαταστάθηκαν τα πρώτα ταᾶατ ἦταν 
φυσικά Πρωτεύοντα και χρησιμοποιήθηκαν για 
την καθοδήγηση αφἰξεων και αναχωρήσεων 
απὀ αεροδρόμια σε µία ακτίνα κάπου 20-40 
ναυτ. μίλια, γι΄ αυτό και ονομάστηκαν Βαόᾶ: 
απιτήρησης αεροδρομίων. Μεταξὺ πιλότου και 
Ελεγκτή εναέριας κυκλοφορίας διατηρείται 
επαφή µέσω ασυρμάτου ἡ ραδιοτηλεφώνουι 
Ανάλογα λοιπὀν µε πῃ σειρὀ και θέση εισόδου 
ενὸς στόχου στην περιοχἡ κάλυψης Του Π8- 
ααΙ πρέπει να γίνει υποχρεωτικά η λεγομµένη 
«αναγνώριση» (Ιάεπιηἰοβίίος). να γνωρίξει 
δηλαδή ο ελεγκτής κάθε στόχος ποιά πτήστ 
Εἶναι. Συνήθως η διέλευση του αεροσκάφους 
πάνω απὀ ἑνα γνώστόὸ σηµείο του εναερίου 
χώρου και σε δεδομένη στιγµή συνδυασμένη 
µε πῃν παρατήρηση ενός στόχου σπ]ν ίδια 
θεση και ώρα, ήταν αρκετή. Από κε! και ἔπειτα 
ο ελεγκτής παρακολουθεί συνεχώς τον κόθε 
στὀχο για να σχηματίσει άμεση αντίληίµη της 
πορείας και ανάλογα να δώσει οδηγίες για νὲ- 
ους ελιγμούς. Η ικανότητα του ελεγκτή ἐγ- 
κειται στο να μπορὲσει να ξέρει ο κάθε Βλι- 
γμόὸς τι περιθώρια Θα έχει µέσα σπην οβόνη. 
να ρυθμίζει ανάλογα την ταχυτητα του αερο- 
σκάφους για να εκτελεστούν µε επιτυχία οι 
διάφορες διαδικασίες, µε ταυτόχρονη φυσικά 
γνώση των επιδόσεων των αεροσκαφών και 
Των λογικών περιθωρίων που επιβάλλουν οι 
διάφοροι παράµετροιπτησης Η εκτίµηση τών 
αποστάσεων πρέπει να γίνεται αυτόματα ὥστε 
να διατηραύνται οι διαχωρισµοί ασφαλείας, και 


αυτό σε αντίθεση µε το φυσικό μέγεθος των 
κηλίδων των στόχων. Σε περίπτωση που δυο 
στόχοι αντιπροσωπεύουν πτήσεις σε διαφο- 
ρετικο μεν ύιμος αλλά στην ἴδια κατακόριφη 
θέση, έχουμε απὀλωτη σύμπτωση των στόχων 
{ κηλίδων και ο ελεγκτής για να προβεί σε 
ορθή αναγνώριση εἶναι υποχρεωμένος να 
δωσει στον ἑνα πιλότο ελιγμό μεταβολής πο- 
ρείας για να πετύχει µε την παρατήρηση τον 
εντοπισμό του και τη διάκριση μετον ἀλλο. Η 
διαδικασία αυτή. χώρια που αντίκειται στην 
επιτάχυνση της κυκλοφορίας, κυρίως απαιτεί 
χώρο περισσότερο απὀ εκείνον που διατίθεται 
γιατη φυσιολογική πορεία ενός αεροσκάφους. 
Απὸ την ἀλλη μεριά, µέσα σε συνθήκες ἐντο- 
νης κυκλοφορίας υπάρχει πρόβλημα να σιν- 
δυαστεί η διατήρηση των αποστάσεων ἄσφα- 
λειας και ταυτόχρονα η διάθεση χώρου για 
πρὀσθετους ελιγμούς αναγνώρισης. Υπάρχουν 
ακόµα και περιπτώσεις που αν δεν πετύχει 
αναγνώριση στόχοι ο ελεγκτής, ακυρώνοντας 
την ἐκδοση Των ὀποιων εντολών προς το αξ- 
ροσκάφος, του διακόπτει π.χ.πην πορείαπρος 
προσέγγιση και τον αναγκάζει να καθυστερεί 
ἑως ὅτου η κατάσταση γίνει σαφής. Ἔτσι τα 
πρώτα (8087, ὀσο μεγάλωνε η κυκλοφορία γυ- 
ρω απὀ τα αεροδρόμια, ἑφτασαν στο σηµείο 
να µην μπορούν να εξυπηρετούν όλο το μέ- 
γεθος της κίνησης, και όπως σωμµβαϊνει πάντα 
στον ΕλΕΥΧΟ εναέριας κυκλοφορίας, η ἕλλει- 
ψη µέσων, οδηγούσε πάντα σε αναγκαῖα κα- 
Βυστέρηση της κυκλοφορίας µε σκοπὀ να ὅι- 
ατηρηθούν οι προδιαγραφές τῶν κανόνων ὅι- 
αχωρισμου και ασφολεἰας. 

Σύντομα ἐγιναν προσπάθειες κάποιων νέων 
βελτιώσεων µε δεδομένη την µέχρι τότε 
µορφή της σχετικής τεχνολογίας. Κατ᾽ αρχήν 
αυξήθηκαν η ισχύς των (πάᾷτ ὥστε να καλι]- 
πτονται μεγαλύτεροι χώροι γία την κάλιιμη 
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ἀπό (ὰςα/ και μελετήθηκε και η κατα το δι.- 
νατον «λέπτωνση» των δεσμών των ραδιοκι- 
µάτων για καλύτερη διευκρίνιση τών στόχων. 
Ακόμη η ὑπαρξη των κωδίκων του Δευτερεύ- 
οντος, αν και δεν εἶναι αναγνώσιµοι πάγω σπην 
οθόνη του γαάαι εντούτοις χρησιμοποιούνται 
σαν μέσον αναγνώρισης, Παρακάτω θα παρα- 
κολουθήσουμµε τη μέθοδο χρήσης αυτῶν των 
µέσων απὀ ἑναν ελεγκτή εναξριας κυκλοφο- 
ρίας σε μίς καθημερινή πρακτική η οποία 
χρησιμοποιήθηκε για αρκετα χρόνια, μεχρι καὶ 
σήµερα, ὁπου το επίπεδο τεχνολογίας δεν 
ὀλλαξε, Όταν λοιπόν ο ελεγκτὴς παρατηρεί 
ἕνα στόχο εισερχόμενα στην οθόνη του που 
πρὀκειται εννοείται να εξυπηρετηθε! µε Γβσβύ, 
ο ελεγκτής δίνει εντολἡ στον πιλότο να εκ- 
πέμιμει ἕνα ορισμένο κώδικα µε τον Τ{αῃ- 
5ροπάετ, Π.χ. τον 2501. ΄Ωταν ο πιλότος το 
κάνει δίπλα ακριβώς απὀ την κηλίδα / στόχο 
πης παρατηρούµενης πτήσης εμφανίζεται και 
μία επιπλἑον κηλίδα, σαν αποτέλεσµα του 
κώδικα 588Ώ που σιλλαμβάνεται Η παρατὴ- 
ρηση αυτή δίνει στον ελεγκτή την έννοια τῆς 
«ταυτότητας» της πτήσης οπότε δεν χρειᾶ- 
ζεται να πεταει ειδικὰ πάνω απὀ ορισμένο 
σηµείο το αεροσκάφος ἡ το χειροτερο νατοι 
δοθούν εντολές ελιγμών προς αναγνώριση. 
Ακόμα, όλα τα αεροσκάφη που συνοδεύονται 
απ᾿ αμτήν τη δεύτερη κηλίδα σηµαίνει ὅτι 
εἶναι αεροσκάφη που βρίσκονται κάτω απὀ τον 
ἐλεγχο τ8αδΠ, σε αντίθεση µε ἄλλα τα οποία 
ακόµα παραμένουν, ας πούμε, «ἀγνωστα» και 
δεν όχουν αναγνωρισθει, Χάρη σ᾽ αυτήν την 
τακτική υπάρχει σε κάθε ἐδρα Γ8ᾶς ἑνα φἰλ- 
τρο κωδικών. Ετσι αν ο κόθε ελεγκτής, όπως 
στο παρᾶδεινμα, χρησιμοποιεί ἑναν ειδικό γι΄ 
αυτὸν αριθµὀ, π.χ. 2504, τότε μόνο τα αερο- 
σκάφη που εκπεµπουν αυτόν και µόνο τον 
κώδικα θα εμφανίζουν τον παλμό της ἄνα- 
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γνώρισης, ενώ όλα τα ἄλλα, ἑστω και αν εκ- 
πέμπουν τον ὀποιο ἄλλο κώδικα, δεν θᾳ δίνουν 
«αναγνώριση». Εννοώντας λοιπὀόν ὁτι διαθε- 
τουµε ἐτσι κι αλλοιώς ένα τβάαΓ πρωτεύον 
που µας ὄϊνει στόχο για καθε πτήση και ταυτό- 
χρονα ἑνα δευτερεύον που για καθε ελεγκτή 
«σημειώνει», με την προηγούµενη µδθοδο.τα 
ῥσα από αυτόν αεροσκάφη εἶναι ελεγχόμενα, 
έχουμε μία πρωτη επίλµση στΏ προβλημα κα- 
ταμεριομού της κυκλοφορίας, πράγμα που 
βελτίωσε πολύ την αὔξηση του ὀγκου της 
εξυπηρετούµενης κἰνησης, αφού ο κάθε 
Ελεγκτής συγκεντρωνόταν σε µία ειδική 
µορφή κυκλοφορίας και έδινε εντολὲς μόνο 
γι΄ αυτήν, 

Για παράδειγµα στο αεροδρόμιο του Ελληνι- 
κοὺ ο ελεγκτής που ελἐνχειτις αφίξεις δινει 
εντολή στους πιλότους να εκπέμπουν στον 
κώδικα 7001, και στις αναχωρήσεις ο αντἰ- 

στοιχος ελεγκτής τον 5301. Και οι δύο βέβαια 
δουλεύουν απὀ διαφορετικὲς φυσικά οθόνες, 
τις πληροφορίες που ἔρχονται απὀ το ἰδιο 
κοινό γ8ᾶβ{ ωστόσο. Ἔτσι και οι δὺο μποροὺν 
και Έχουν στόχους για όλα τα αεροσκάφη που 
κινούνται προς, απὀ και υπεράνω της περιοχἠς 
του αεροδρομίου σε µια ακτίνα 40 ναυτ. μίλ., 

αλλά ο ἕνας διαχειρἰζεται τη δική τοιι µόνο 
κυκλοφορία η οποία παρουσιάζει δίπλα στους 
στόχους και την εκπομπή του θευτερεύοντος 
που διακρίνει στην οθόνη των αφίξεων ποια 
αεροσκάφη εἶναι για ἄριξη, µε τον κώδικα 
7001 και τα ἄλλα µε 530]. Επαναλαμβάνεται 
ὁτιο αριθμός του κὠδικα δεν εἶναι αναγνώσι- 
µος πάνω στην οθόνη αλλά εµφανίζεται σαν 
πρὀσθετη κουκίδα. οπότε σε κἆθε οθόνη 
«σημαδεύονται» και διαφορετικά αεροσκάφη. 
ἀνάλογα µετο σκοπότης πτήσης. Αξίζει ακὀ- 
μα να πουμε ότι υπαρχουν και ειδικοί κώδικες 
του 99Η, που διεθνώς ἔχουν θεσπιστεί για 


Τα σημερινα ομστηματὰ ῥάνταρ. Εελεγχου εναεριας κυκλο- 
φαρίας παρεχουν τα στοιχεία τους ταυτόχρονα σε ηλε- 
κτρονικους υπολογιατὲς που επεξεργάζονται τα στοιχεία 
συνεχως. Όιοβονες εἰναιπιο εµαναγνωστες και µε περιασσό- 
Ίερους αυτοµηατιόµους 


ειδικές περιπτώσεις, ῥηλαδή ο 7500 για σε- 
ροπειρατείες, ο 7600 για απώλεια ραδιοξπα- 
φἠς αεροσκάφους µε ὄλεγχο εναέριας κυ- 
κλοφορίας και ο 7700 για κατάσταση κινδύνου 
πάγω στο α/φος. Έτσι ἑνας πιλότος που βρἰ- 
σκεταισε μία απόὀ τις παραπανω καταστάσεις, 
µπορεί να εκπέμµιµει µόσω του ΤγαπεροπαθΓ 
τον ανάλογο κὠδικα προκαλώντας µια κηλίδα 
ειδικής µορφης δίπλα στο στόχο Του, ειδο- 
ποιώντας ἐτσι τον ελεγκτή αλλά και υπενθυ- 
µίζοντας συνεχώς µέσα σπιν οθόνη την πτήση 
με το ειδικόὀ πρόβλημα. 
ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ 
ΚΑΙ ΝΕΟΤΕΡΕΣ ΒΕΛΤΙΩΣΕΙΣ 


Με την παραπάνω µορφπ η χρήση του ΒΑ- 
ΒΑΒ σπην πολιτική αεροπορίἱα, καλυίµε ἕνα 
μεγάλο διάστηµα, μέχρι τη ῥεκαρτία του 0, 
παρολο που πολλά παρόμοιας τεχνικής Γ8άΒ/ 
εργάζονται ακόμα σε μερικες χώρες ειδικά 
σε έλεγχο γυρω απὀ αεροδρόμια. Στα χρόνια 
αυτᾶ που πέρασαν, όμως, οι ουρανοί εξακο- 
λουθουσαν να γίνονται ολοξνα και πιο κορε- 
σµένοι µε ἕνα σταθερὀ βαθμό «ξησης του 
1000 κάθε χρόνο. Ἔγινε λοιπόν αντιληπτό ὅτι 
µέχριτην επόμενη δεκαετία του 1980, η κυ- 
κλοφορία θᾳ ἔφτανε σε συνολική αὐξηση κατά 
ποσοστό 190606, οπότε τα υπάρχοντα τότε Γα- 
ἄαι ὅεν Θα μπορουσαν να τα βγαλοιν πέρα 
στο μελλον και να γιατί 

α Ο! πτήσεις κάνουν πλέον µεγάλες ὅια- 
δρομές και υπάρχει ανάγκη ελέγχου πολὺ πὲ- 
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ρα απὀ µια ακτίνα ὡς 50 ναυτ. µιλ. μακριά απὀ 
τα αεροδρόμια. Οιπεριοχὲς που ασκείται τώρα 
έλεγχος φτάνουν τα 150 και 200 μίλια μακρύ- 
τερα. 

.α Οσοηπεριοχἡ ελέγχου αμξάνει, τόσο και 
οι οθόνες των ταῦαι «γεμίζουν» µε πολλούς 
στόχους ὁπου η διατήρηση πης ταυτότητας 
της κἀάθε πτήσης ὅεν µπορείνα επαρκέσει µε 
την «κουκίδα» του Δευτερεύοντος, Γεννιξται 
πια η ανάγκη να ἀναγράφρονται πλέον οἱ κῳδι- 
κοὶ δίπλα στους στόχους µε αναγνώσιμα 
στοιχεία --γράμματα καὶ αριθμούς-- εν 
ταυτόχρονα ὅξ θᾳ γίνεται χρήση ενός κώδικα 
σνὰ ελεγκτή και οθόνη τβᾶ8τ, αλλά χρήση 
ενός ιδιαίτερου κὠδικα για κἆθε ξεχωριστή 
πτήση. 

8 Η εμβέλεια των Γ8ά: Θα πρέπει να αυξηθεί 
ανάλογα, αλλα ταυτόχρονα και η διακριπικἠ 
ικανότητα µέσα στην οθόνη. Όπως ειπαμε 
το σχήμα των των στόχων αυξάνει στα ἀκρα 
της οθόνης αλλά αυτό δυσχεραϊνειτον ΕλΕΥ- 
κτῆ γιατὶ περιορίζεται ολοένα ο ὅραστικὸς 
χώρος µέσα στην οθόνη και τελικἁ Π δυνατό- 
π]τα ελέγχου μεγάλου αριθμού πτήσεων 
Οιπρώτες λήσεις που ὀόθη καν, προσπάθησαν 
αρχικα να αντεπεξέλθουν σ΄ όλα αυτά χρησι- 
μοποιώντας πην παρούσα τεχνική της εποχής. 
Η μεγάλη Όμως επανάσταση, οπως θα δούµε 
αναλυτικά, επρὀκειτο να ακολουθήσει αργό- 
τερα, µμεταξ 1970 και 1980 µε την εισαγωγή 
των ηλεκτρονικών υπολογιστών τόσο στην 
επεξεργασία, ὁσο και στην απεικόνιση των 
δεδοµένων στις οθόνες. Πρίν απὀ αυτήν τη 
φάση ὡστόσο, αποφασίσπικε να αυξηθεί ο 
αριθµός των κεραιών ΓΑ6α{ για μεγαλύτερες 
καλύψεις χώρου. Το µεγαλύτερο κὀστος 
έφερε στὸ προσκήνιο το πλεονέκτημα των 
Δευτερευόντων γ8άα: τα οποία αναπτύχθηκαν 
και βελτιώθηκαν. Φυσικά τα Δευτερεύοντα, 
απὀ µόνα τους δεν ἦταν σε θέση να δουλὲ- 
ψουν χωρίς σύγχρονη κάλυψη απὀ Πρωτεύ- 
Όντα. Για το σοβαρὸ αυτό λόγο ξεκίνησαν 
προσπάθειες να συνδυαστούν οιπληροφορἱες 
πολιτικών Δευτερειόντων Ι8ά8Γ µε εικόνα 
στρατιωτικων Πρωτευόντων, που ἔτσι κι αλλι- 
ὡς, για αμυντικούς λόγους υπήρχαν σε αρκε- 
τὲς χώρες. Η ὄμοκολία στην περίπτωση αυτή 
βρίσκεται στο ὅτι ὄεν ἠταν πάντοτε δυνατό 
να μπάρχοιιν συμβατά πολιτικά και στρατιωτικά 
συσπήµατα, αλλά µερικὲς χώρες π.χ. Αγγλία, 
καταφερε να συνδυάσει τα πράγματα σε ικα- 
νοποιητικὀ βαθμό, περισσότερο όμως γιατί 
διοικητικά δεν υπήρχε απόσταση μεταξυ πο- 
λιτὼν και στρατιωτικών. Στις περισσότερες 
χώρες ὅμως συνήθως υπήρχε μεγάλη απὀὸ- 
σταση και τεχνική και διοικητική, λόγω της 
διαφορετικής φύσης του αντικειμένου, Όλα 
αυτά ὅμως έδρασαν λίγο - πολὺ σαν «ασπιρὶ- 
νη» ὅταν μάλιστα ο «πυρετός» τοι συστήµα- 
τος ανέβαινε σινέχεια και εἶχαν ἠδη εντοπι- 
στεί σοβαρες ασθένειες. Το να κατασκευς- 
στουν πολλαπλά αλλά ανεξάρτητα κόντρα τᾶ- 
8{ απλωμένα, κάθε ας πούμε 50 ναυτ. µιλ. 
δημιουργούσε µία διάσπαση της έννοιας του 
ελέγχου. Αυτό το φαινόμενο «αποκέντρωσης» 
εἶναι σαὼς αντίθετο µε την αρχή του ΕλΕΥγ- 
Χου γιατί ἕνα κέντρο ρύθμισης κυκλοφορίας 
δεν µπορείἰνα αποφασίσει αν δεν έχει πλήρη 
και ολοκληρωμένη εικόνα όλης της εικόνας 
πης κίνησης, ενω αντίθετα οι πολλαπλές συ- 
γεννοήσεις μεταξύ των διαφόρων κέντρων 
εἶναι απὀ τις αχίλλειες πτέρνες των συστημᾶ- 
των εναξριας κυκλοφορίας εξαιτίας των µοι- 
ραίων παρανοήσεων που µπορεί να προκύ- 
Ψουν. Αλλα και απὀ εντελὠς πρακτική πλευρά 
όταν τα αργά και ελικοφόρα αεροσκάφη εξα- 
φανίστηκαν απὀ τους στόλους των εταιριών 
και των αεροµεταφορέων και παντου πετοι)- 
σαν αεριωθούμενα µε ταχύτητες απὀ 400 - 
500 κόµβοιις τότε Π έννοια της κάλυψης του 
Γ8ᾷ81 εἶχε αλλοιωθεί. Αρκεί να σκεφτεί κανείς 
ὁτι σε εωθεῖα πτήση, µια απόσταση των 50 
ναυτ. μιλ. καλύπτεται απὀ ἑνα συνηθισμένο 
ΦΕΤ µέσα σε 6 λεπτά, τότε καταλαβαίνει κα- 
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γεἰς ὁτι κάθε 6 λεπτὰ πτήσης θα έπρεπε να 
αλλάζει ο ελεγκτής που αναλάμβανε να ελέ- 
γξει µια πτήση και να αναλαμβάνει ο ἀὀλλας, 
που στην περιοχή του 8ᾳ εισερχοταν το σε- 
ροσκάφος, εγκαταλείποντας τα ὁρια περιοχής 
του προηγούμενου. Ἔτσι φάνηκε, ὅτι ο 
ἔλεγχος μεγάλων τμημάτων πτήσης σε μεγά- 
λες εκτάσεις, θα γινόταν ἑνα ανέφικτο ὀνειρο 
Χωρίς µια ὁδραστικἠ αλλαγή στην τεχνολογία 
τῶὼν Γ8ΟΒΓ. Και η αλλαγή αωτὴ έγινε χάρη και 
µόνο στους πλεκτρονικούὺς υπολογιστές, που 
ἐκαναν μία πολὺ δυναμική εμφάνιση στους 
αυτοματισμούς, απὀ τις αρχες του 1970 και 
σε ἕνα βαθµό μάλιστα Γιου κανένα μυαλὸ δεν 
εἰχε διανοηθεἰ μόλις λίγα χρόνια πρὶν. 


Η ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ 
ΣΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΜΟΝΜΤΕΡΝΩΝ 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΗ ΒΑΡΑΒ 
Η πληροφορική και οι ηλεκτρονικοί απολογι- 
στὲς µπορεί βέβαια να µην ασχολούνται µε 
την εκτοµπή των ηλεκτρονικών κυμάτων, αλλά 
όπως σε τόσα και τόσα συσπήµατα, μπήκαν 
στο «λογικό» τµήµα που αφορά στην αξιολό- 
γηση, μεταφορᾶ και παρουσιαση Των πληρο- 
φοριών που έρχονται απὀτις κεραϊες των (8- 
αγ. Το έργο αυτό αποτελεί µια ιδιαίτερα ση- 
µαντική προαφορά, την πλέον αξιόλογη απ 
όλες που εἶχαν ποτὲ συλλάβει οι σχεδιαστὲς 
Γ808( καιπου σήµερα αποτελεἰτο πιο σοβαρό 
τµήµα τόσο στην πολιτική Εεναξρια κικλοφςσ- 
ρία, αλλά και στα αντίστοιχα αμυντικά συστή- 
µατατης πολεμικής αεροπορίας. 
Στο σηµείο αυτὸ επισηµαϊνεται στον αναγνώ- 
στη του άρθρου ὅτι αναγκαστικἀ θα υπάρχει 
ἑνας συνεχής συμβιβασμός μεταξύ γενικής 
πληροφόρησης καιτης ειδικής τεχνικής ανὰ- 
λυσης, γιατί δεν εἶναι πρακτικό να εμπλακούμε 
με πολλά ειδικά τεχνικά θεματα χάνοντας τη 
σφαιρικἠ εικόνα, στην οποία αποβλέπει το 
άρθρο. 


ΟΙ ΣΥΝΟΘΕΤΙΚΕΣ ΟΘΟΝΕΣ 
(5ΥΝΤΗΕΤΙς ΡΙ5ΡΙ ΑΥΘ) 

Ετσι αναφέρουμε αρχικά την εισαγωγή των 
ψηφιακών χαρακτήρων πάνω στις οθόνες {8- 
81, πρὀγμα που δημιούργπσε τις «σινθβετι- 
κες» οθόνες, σε αντίθεση µε τις «ΟναλογΙ- 
κὲς», οι οποίες μπορούσαν να παρουσιάζουν 
µόνο κουκίδες ἡ παλμοὺς και που ήταν το 
μοναδικὀ µέσο απεικόνισης στόχων Γ868Π, για 
κάπου 30 χρὀνια. Η βασική αρχἡ πετυχαῖνεται 
με τῃ διαμόρφωση της ἔντασης ηλεκτρονικής 
δέσμης που διεγείρει το φθορισμό τῶν 080Ο- 
γὠν µε ψηφιακά σηµατα, τέτοια που να σχη- 
µατιζουν χαρακτήρες γραμμάτων και αριθμών 
γνωστά µε τον ὀρο ΑἱρπαπουπιθΓίος. Γινόταν 
έτσι για πρωτη φορά δυνατό να έχουμε ανα- 
γνωσιμο κὠδικα Φ9Η πάνω στην οθόνη και 
μάλιστα δίπλα ακριβώς στην κηλίδα που συµ- 
βόλιζε το αεροπλάνο. Μ΄ αυτόν τον τρόπο η 
κάθε πτήση ἦταν διακρἰσιµη και αναγνωρίσιμη 
ουνεχώς, χωρίς δυσκολία και δε χανόταν ανο 
ελεγκτής ἔπαυε να την παρακολουθεὶ συ- 
στηματικάἁ γιατί χρειάστηκε να εστιάσει για λίγο 
την προσοχή του αλλου. Σπουδαιότατο στοι- 
χείο ωστόσο εἶναι ότι και αυτή η ἴδια η κηλίδα 
του στόχοι, αντικαταστάθηκε απόλυτα απὀ 
ἕνα γεωμετρικὸο Ψηφιακό σύμβολο απὀ το σὲτ 
χαρακτήρων του πλεκτρονικού υπολογιστή. 

Ετσι αφιερώθηκαν διάφορα σχήματα όπως 
κυκλάκια, σταυροι, τριγωνάκια, τετραγωνάκια 
που καθορίστηκαν να εμφανίζονται στο «κΕν- 
τρο μάζας» της κηλίδας, αντιπροσωπεύοντᾶς 
την. Αυτό εἶχε ενα θαυμάσιο οπτικὀ αποτὲ- 
λεσμα για τον ελεγκτῇ του τβςᾶτ. γιατίτο φυ- 
σικὸ εὗρος της κηλίδας καταργήθηκε και 
σταθεροποιήθηκε χωρίς να εἶναι εμπόδιο στῃ 
χρήση χώρου της οθόνης. Παρ᾽ ὅλα αιιτά, αν - 
τίθετα µε ὅτι αρχικά θα νόμιζε καγείς, η δυ- 
νατότητα σε δεδομεντ στιγµή να αντικαθι- 
σταται η συνθετική εικόνα απὀ την αναλογική 
δεν καταργήθηκε. Αυτὸ σωνέβη γιατί οι διε- 
θνείς κανονισμοί απαγορεύουν να γίνεται ὅι- 


αχωρισμός αεροσκαφών στο ἴδιο ύψος µε (8- 
ἄατ αν τα γεωμετρικά σχήματα των κηλίδων, 
οπως απεικονίζονται στην αναλογική οθόνη, 
αγγίζουν μεταξυ τους. ο κανονισμός αυτός 
λαμβόνειυπ᾽ ὀψῃ του το ὁτι αν και η απεικό- 
νιση µε τις συνθετικὲς οθόνες εἶναι πιο ει- 
κρινής, ωστόσο η πληροφορία που έρχεται απὀ 
το 868 εἶναι η πραγματική, η µη επεξεργα- 
αμένη, οπότε αυτή η εικώνα θα πρέπει να εἶναι 
και το κριτήριο στο οποίο θα βασίζεται η δια- 
τήρηση αποστάσεων ασφαλείας. Η πρώτη ἓν- 
τυπωση απὸ αυτήν την παρατήρηση θα εἶναι 
ίσως, ότι ἄδικα έγινε εισαγωγή των συνθετικών 
οθονών αφού αυτὲς είναι λγότερο αξιόπιστες. 
Αλλά εδώ θα τονίσουμε ὅτι εἶναι γνωστό απὀ 
τον κατασκευαστή αλλά και απὀ εσωτερικές 
διαταγές των υπηρεσιών εναέριας κυκλοφο- 
ρίας, ποιά ακριβώς απὀσταση στόχων στην 
οθόνη εμπεριέχει κίνδυνο σύµπτωσης στόχων 
στην αναλογική, που όμως ὅεν εµφανίζεται η 
συνθετική εικόνα, οπότε το ὁριο διαχωρισμού 
στόχων εἶτε τοποθετείται σε μεγαλύτερη απὀ- 
σταση ὥστε να συμπεριλάβει την οποιαδήποτε 
κατάσταση, εἶτε υπάρχει πάνω στην ἑδρα του 
ΓΘά8Γ Επιλογξας που επιτρέπει στη µη ἔπε- 
ξεργασµενη απὀ τον ηλεκτρονικό υπολογιστὴ 
εικόνα (αναλογική) και στην επεξεργασμένη 
ἰουνθετική] να εμφανίζονται ταυτόχρονα, ὅτοι 
που ο ελεγκτής εναξεριας κυκλοφορίας να 
μπορεὶ να κρὶνει κατὰ πόσο η επεξεργασία 
των στόχων απιὀ τον ηλεκτρονικό υπολογιστή 
επηρέασε την αξιοπιστία της εικόνας της κυ- 
κλοφορίας καιτις αποστάσεις μεταξύ στόχων. 
Αλλά τώρα οι στόχοι ποµ απεικονίζονται μέσα 
στις οθόνες Των γἈθᾶτ εἶναι σταθερού σχή- 
µατος, Εἴτε π.χ. 10 μίλια κοντά στην κεραία 
εἶτε 200 και δε «φαρδαίνουν» στα ἀκρα της 
οθόνης, καταλαμβάνουν το Ελάχιστο δυνατό 
σχήμα µέσα σ᾽ αυτήν και εἶναι οπτικἁ αποδε- 
κτοί στο μάτι του Ελεγκτή ρα και πιο ξεκού- 
ραστοι. Η ουσιαστική βεβαια επανάσταση βρ]- 
σκεται όπως είπαμε και πρὶν, στην εμφάνιση 
του κωδικου δίπλα στο σύμβολο του στόχου. 
Τώρα λοιπὸν η κάθε µἰα πτήση ονομάζεται, ἡ 
καλύτερα αναγνωρίζεται απὀ τον κωδικό ποι 
τη συνοδεύει, ὀπως την εκπέμπει ο Τ/αη- 
βροπάςγ κάθε αεροσκάφοιις. Αμτό ακόµα γ|- 
γεται και για την πληροφορία ύψους, ἡ καλύ- 
τερα του επιπεόου πτήσης που εµφανίζεται 
σαν κανονικὸς αναγνώσιµος αριθμὸς, γιακἆἀθε 
πτήση χωριστᾶ. Τη θαμμάσια αμτήὴ καινοτομία 
θα την αναλύσουμε και αργότερα, 

ΒΑΌΑΗ ΤΗΑΟΚΙΝα 
(Παρακολουπσαίκ.» στόχων 
με ΒΑΡΑΒ] 

Η µπαρξη ενος ηλεκτρονικού υπολογιστή 
βοήθησε και στην εισαγωγἠ µιας ορισμένης 
«λαγικής» στην παρακολούθηση των στόχων. 
Οι κεραίες των [8ςά8Π, φυσικά, συλλαμβάνουν 
παλμοὺς απὀ ανακλάσεις σε αεροσκάφη, Ει- 
ποµπες κωδίκων 9558, αλλα και ατμοσφαιρικἀ 
παράσιτα εἶτε και αυµβολἠ παλμών απὀ ὅια- 
φορετικὰ αεροσκάφη που ὅμως δεν Εἰναι σή- 
µατα που μπορούν ορθά να αντιστοιχιθούν σε 
µία σριαµένη πτήση. ΄Όλα αυτά εἶναι λογικό 
να συμβαίνουν αφου τα ηλεκτρομαγνητικά κύ- 
µατα ϱπηρεαζανται συνέχεια απὀ οτιδήποτε 
παρεμβάλλεται µεταξύ αεροσκάφους και κε- 
ραΐας τα, ατµοσφαιρικἀ φαινόμενα, γεω- 
γραφικά εμπόδια και ηλεκτρομαγνητικὲς τια- 
ρεμβολές. Ωστόσο αμπή η ἴδια η βέση του 
αεροσκάφους που αλλάζει, η ειδική κίνηση 
τοι αεροσκάφους σε δεδομένη στιγμή, η 
κλίση των πτερύγων και ἄλλα παρουσιάζουν 
κάθε φορά και διαφορετική ανακλαστ ικότητα. 
Αυτή η κατάσταση οδηγεί στο να ἔχουμε πάνω 
στην οθόνη διαλείψεις στην Εμφάνιση του 
στόχου και µία μάλλον ασυνεχή απεικόνιση 
πης πορείας ἡ πιο σωστά του ἴχνους ({Γ8ςΚ) 
του αεροσκάφους, Ἔτσιο χειριστής του {8- 

81, χάνει για οριαµενες περιστροφες εντε- 
λὼς ορισμένους στὀχους ἔχοντας ακόµα και 
σε ευθεὶἰα πορεία αεροσκάφους μία απεικὀ- 
νιση ἔΐγκ - ζάγκ. Το χειρότερο ὅμως εἶναι, ὁτι 


4] 


Εν άν... Ξ 


όπως προβλέπουν οι κανονισµοἰ, αν για 3 δια- 
δοχικὲς σαρώσεις της κεραίας του (88 δεν 
απεικονιστεί ἑνας στόχος, τότε αµέσως µε 
την επανεµφάνισή τοι Εἰναι ανάγκη να γίνει 
νέα αναγνώριση, σαν δηλαδἠ ο στόχος αυτός 
να ήταν ἑνας που για πρὠτη φορά εισερχόταν 
στον έλεγχο του τά. Για να ξεπεραστούν 
όλα αυτά επιστρατεύτηκε ο ηλεκτρονικός 
υπολογιστής και ἕνα ειδικὀ πρὀγραμμα που 
του ανατέθηκε η εξἠς δουλειά; ο κἆάθε στὀ- 
Χος να ελέγχεται για τη θέση του, δηλαδή την 
απὀστασὴ του απὀ την κεραία και τη γωνία 
διόπτεμσης. Η θέση αμτή καταγράφεται σε 
µνήµη η οποία εγκαινιόζει ἑνα συγκεκριμενο 
ἵχνος. Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής, στην 
επόμενη περιστροφή ανιχνεύει τη νέα θέση, 
οπότε µπορεί να εξάγει συμπεράσματα ὁσον 
αφορά στη συνέπεια παρακολούθησης του 
ἴχνοις, πην ταχύτητα και την αξιοπιστία των 
λαμβανομένων ανακλάσεων. Αφού καταγρα- 
φούν αυτά τα στοιχεία, στις επόμενες σαρώ- 
σεις, ο ηλεκτρονικὸς υπολογιστής αναζητά 
να αντιστοιχίσει τα νέα σήματα της κεραίας 
µετις Βεσεις των ΙΧνών, όπως αυτὲς εκτιµή- 
θηκαν απὀ τις προηγούμενες καταγραφὲς. 

Ετσι γνωρίζοντας το «παρελθόν» των στόχων, 
ο πλεκτρονικὸς υπολογιστής αναζητά και 
προβλέπει το μελλον τους, Εφ᾽ όσον οι συγ- 
κρίσεις αυτές εἶναι µέσα σε καθορισµέναπε- 
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ο Ἀασπαμησυςε Α5Η - ἃ εἶναι ένα απὀ τα πιο προηγµενα 
βαντᾶρ ελέγχαυ εναέριας κυκλοφορίας. Λεπουργεί αυτόὸ- 
µατᾶ, ψηφιακᾶ, χωρίς ανάγκη προαωπικού. Χρπαιμαποιείπαι 
εκτεταμένα στις ΗΠΑ 


ριθώρια το ἴχνος ανανεώνεται και διατηρείται 
στη µνήµη, παρουσιάζεται δε ὀχι µε την εν- 
τελώς ακριβή του θέση, αλλά µε εκείνη που 
επιλέγει ο πλεκτρονικὸς υπολαγιστής σαν μία 
μέση θέση, η οποία εἶναι «φιλτραρισμένη» από 
αισθητὲς αποκλίσεις δίνοντας µια εξαιρετικά 
ομαλή εξέλιξη του ἴχνους. Αν ωστόσο σε µια 
περιστροφή της κεραίας δεν ἀλθει καθόλου 
ανάκλαση απὀ ἑναν αναμενόμενο στόχο, τότε 
ο ηλεκτρονικὸς υπολογιστής δεν καταργεί το 
ἴχνος, αλλά παρουσιάζει την αναμενόμενη θέ - 
ση στην οθόνη, προβάλλοντας ἕνα σημάδι στα 
στοιχεία της πτήσης που υπενθυμίζει ότι η 
παρουσιαζόµενη θέση του στόχου εἶναι η 
πρόβλεψη του πλεκτρονικού υπολογιστή και 
ὀχι λήψη απὀ την κεραία του τ8ςβ/. Το ἴδιο 
συμβαίνει μέχρι και για Ἅ παρόμοιες πριπτώ- 
σεις, οπότε αν επἰ 3 διαδοχικες σαρώσεις δεν 
υπάρξει ανίχνευση απὀ την κεραία, το ἴχνος 
καταργείται εντελώς απὀ πῃ μνήμη και ὅταν 
ξαναληφθοὺν ανακλᾶσεις απὀ αυτήν την πτή- 

ση θα επακολουθήσει π διαδικασία «ἵδρυσης» 
στη μνήμη νέου ίχνους κοκ. Φυσικά αν, ὅπως 
συνήθως συμβαϊνει, οι ανακλάσεις δεν ελή- 


ΥπεραυγχρΏνη αμνθετική εικόνα μεγάλης περιοχης κάλυ- 
φης. Φαίνονται χαρακτηριστικἁ οι αεροδιάδροµουι του εναξ- 
ριου χώροι. Η Εικόνα ειναι απὀ Τὸ κέντρο ελέγχόι στὸ 
Ποιπαί και απεικονίζει τη Βόρεια Γαλλία. Η εικόνα ὅεν εἶναι 
αποτέλεσµα µιας κεραίας Ια881, αλλᾶ συντίθεται απᾶ τις 
πληροφαρίες δικτἠου κεραιών, µέσω επεξεργααίας απὺ 
ηλεκτρονικό υπολογιστή. 


Φφθησαν για µία ἡ δύο περιστροφές, η ἔννοια 
και η απεικόνιση Του ἵχνους δε χάθηκαν απὀ 
το ΤΒΟΒΙ συντηρωντας την ομσιαστική εικόνα 
πης κυκλοφορίας στα μάτια του Ελεγκτή. Αλλά 
και σε ειδικὲς περιπτώσεις ο πλεκτρονικὸς 
υπολογιστής είναι προγραμματισµένος να δρά 
ανάλογα, όπως στους ελιγμοὺς και τις στρο- 
φές των αεροσκαφών, Είτε και σε κάθε περὶ- 
ππωση που ἑνας στόχος δεν ανιχνεύεται ϱκεὶ 
ποι! αναμενόταν. ο ηλεκτρονικὸς υπολογι- 
στής αναζητά σε τότοια περίπτωση, ὄχι ακρι- 
βώς στην προβλεπόμενη θέση, αλλά διευρυνει 
απὀ μόνος του τα ὁρια θέσης, γύρω απὀ την 
οποια θαᾳ μπορούσε να βρεθεί ο στόχος, ειδικα 
μάλιστα όταν αυτός στρίβει και Π απόκλιση 
απὀ το ἴχνος εἶναι φυσιολογική. Ετσι ο ηλε- 
κτρονικὸς υπολογιστής µπορεἰ απὀ μόνος του 
να ελιχθεί σε διάφορες καταστάσεις απαλ- 
λάσσοντας το χειριστή ταᾶατ απὀ παρόμοιες 
εκτιμήσεις που δε γνωρύει τι ακριβώς σωµ.- 
βαΐνει µε κάθε στόχο, αλλά αρκείται στο να 
δεχθείτο αποτέλεσµα της επεξεργασίας του 
ηλεκτρονικού υπολογιστή και νατο εκµεταλ- 
λευτει. ἃς αναφέρουμε ωστόσο, ὁτι αωτή η 
διαδικασία που εἶναι Ἰνωστὴ στο σύνολό της 
µε τον ὁρο ΒΗΒάα! Τιασκίπα, ἔχει και περιο- 
ρισμούς, Για παραδειγμα. τα ὁρια µέσα στα 
οποία αναζητείται ἑνας ελισαόμενος στόχος 
πολιτικού ἀεροσκάφους, δεν εἶναι ἴδιος µε τα 
αντίστοιχα ενός μαχητικοϊ!, γΙ᾿ αυτό ένας συ- 
νεχώς ἡ απότομα ελισσόμενος στόχος µαχη- 
τικού αεροσκάφους µπορεί να απορριφθεἰ απὀ 
τον ηλεκτρονικὸ υπολογιστή παρόλο που 
υπάρχουν ανακλάσεις απὀ το στόχα αυτό και 
τις λαμβάνει η κεραϊα του ταάΒγ. Στις Περι- 
πτώσεις σωτες, επειδἠ αποτωγχάνει η «λογι- 
κἠ» του ΤγαοΚἰπᾳ, στα περισσοτερα τβ68Ι, ο 
ελεγκτὴς µπορεί να απορρίψει την εικόναπου 
του δίνει ο πλεκτρονικὸς υπολογιστής και να 
απεικονίσει την εικόνα όπως ἔρχεται σ᾽ αυτόν 
απὀ την κεραῖα, προτού γίνει η επεξεργασία 
και εκεί διαπιστώνεται η ειδική περίπτωση. 
Αυτὸ ὅμως εἶναι στιγµιαίο πρὀβλημα, που ὅςν 
αποδυναμώνει την αξία τοι! Ττασκίπα. 


ΜυΙΤΙΗΑΡΑΗ ΤΗΑςΜΙΝᾶ 
(Παρακολούθηση ιχνών στόχων 
απὀ πολλὲς κερα!ες ΒΑΡΑΒΗ) 
Εξηγήσαµε και προηγουμένως τη μεγάλη 
ανάγκη που υπάρχει στον ἔλεγχο εναέριας 
κυκλοφορίας να σιΥκεντρὠνονται ὄλες οι 
πλπροφορίες των πτήσεων σε ἕνα και µόνο 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1988 


Σωνθετική Εικόνα µε τί προσεήγισης. Κάθε ατόχος συ- 
ποδεύεται απο μικρη ταµπθλα µε τα στοιχεια ταυ. δεν 
πᾶάρχει περιστροφικἡ αώρωση, Ἱ οθόνῃ σωτίζρι αρκετά κἁ- 

τω απὀ κανονικες συνθήκες φωτισμού (τα σκοτάδι ὅεν εἶναι 
απαραἰτητο]. Μια πολύ ξεκούραστη εικόνα, πιό πλούσια ος 
πληροφορίες. 


κέντρο, καθώς και την ανάγκη ο ἔλεγχος αυ- 
τὰς να Εκτείνεται σε ολοένα και μεγαλύτερες 
αποστάσεις. Όλα αὐτὰ σινδμάστηκαν µε 
µεγάλη μάλιστα επιτυχία απὀ την επἐκταση 
της προηγούμενης μεθόδου όχι µόνο σε µία 
κεραία Γαςβή, αλλά σε ὄνα ὄίκτωο από κεραϊες. 
Ετσι λοιπὸν σε διάφορα µέρη που επιλέγον- 
ται ανάλογα µε πῃ δυνατότητα κάλυψης που 
προσφέρουν, εγκαθίστανται ζεύγη κεραιῶν 
Πρωτεύοντος και Δευτερεύοντος γαᾶατ μαζι. 
Πιθανόν ὠστόσο να υπάρχει και αριθμός µόνο 
πρωτευοΟντων ή δεωτερεµόντων, αν οδηγούν 
στην ἴδια κάλυψη. Αλλά για να εμφανιστεί ένα 
συνολικό αποτέλεσµα πάνω στις οθόνες των 
ΓβΟᾶγ και µέσα απὀ τις οποίες ο ελεγκτής 
καθοδηγεί τις πτῆσεις, οι πληροφορίες χρειᾶ- 
ζονται µία ομαδική επεξεργασία και αξιολό- 
γηση απὀ έναν υπολογιστή, αφού μάλιστα 
προηγουμένως οι παλμοί που λαμβάνονται 
απὀ τις κεραίΐες των τβάα, μετατραπούν σε 
ψηφιακά σήματα ώστε να αποκτήσουν την 
κοτάλληλη δυαδική µορφή και να εισαχθούν 
σ᾽ αυτόν. Οι πληροφοριες αυτές εἶναι όπως 
πάντα οἱ αποστάσεις και οι γωνιακὲς θέσεις 
(αξιµούθια] των στόχων. Το τµήµα αυτό του 
συστήµατος εἶναι γνωστό µε το ὀνομα ΡΙοἱ 
ΕχΙΓβοίο/ και εἶναι κι αυτὸς ἕνας ηλεκτρονι- 
κὀς υπολογιστής, εγκατεστημένος ακριβὼς 
κάτω απὀ τις κεραἰες, Η έξοδος αυτῶν των 
σημάτων οδηγείται µε ειδικὲς γραμμές απὀ 
τις κορυφες στο κεντρικό σύστημα του πλε- 
κτρονικοή υπολογιστή που θα κάνει τη συνο- 
λική επεξεργασία και εἶναι γνωστός µε τον 
ὁρο ΒΏΡ5 (Βαααι Ὠαία Ρτοσθβδίπο Ὀγβίθπι], 
δηλαδή Σύστηµα Επεξεργασιας Δεδομένων 
Ββάθη, Χάρη στην αλληλεπικάλυψη των στὸ- 
χων απὀ τις κεραίες ο κάθε στόχος «βλέπεταυ» 
όχι μόνο απὀ µία κεραία. Εδώ Θα πρέπει να 
πούμε ότι αν και το σύστημα κεραιών φισικὰ 
καλύπτει ταμτόχρονα ὅὀλους τους στόχους 
ὠστόσο κάποιο υποσύνολο αυτών καλύήτεται 
καλύτερα ἡ πιό ικανοποιητικά απὀ μερικές μό- 
νο ονάλογα µε τη βέση και τα γεωγραφικά 
εμπόδια. Το ΒΡΏΡ5 κάνει ωστόσο Τ/Βοκίπα 
σε όλους, αξιολογώντας την ποιότητα της 
πληροφορίας µεταξυ τῶν κεραιών. Αυτό ση- 
µαίνει οτι µπορεί να διακρίνει πως κάποιος 
στόχος λαμβάνεται π.χ. τέλεια απὀ πην κεραία 
Α. μέτρια από τη Β, και καθόλου απὀ την Γ.Το 
ΒΌΡΡ κάνει συνεκτίµηση της κατάστασης και 
στέλνειστις οθόνες του ελεγκτή τη θέση του 
στόχου ὅπως εκτιμάται απὀ πην κεραία Α, 
κρατώντας εφεδρεία τη Β. Αυτό γίνεται ὄιαρ- 
κὠς για όλους τους στόχους και όλες τις κε- 
ρᾳίες οπότε η απεικόνιση στις οθόνες εἶναι η 
καλύτερη δυνατῇ, χωρίς ο χειριστής του τας 
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να ενδιαφέρεται για να κάνει αυτὸς καμία εἰ- 
δική Εκτίμηση και χωρίς να επηρεάζεται στο 
ἑργο του. Σε ορισμένα τ8ᾶατ ὠστόσα Απιση- 
μαίνεται µε ειδικό σήµα στην οθόνη αν τυχόν 
ἕνας στόχος καλύπτεται µόνο απὀ µἰα κεραία, 
επειδή τότε υπάρχει η πιθανότητα σε περὶ- 
πτωση βλάβης να χαθεί εντελὼς ο στόχος, 
οπότε ο ελεγκτής πρέπει να έχει απὀ πρὶν 
προβλέψει πὼς θα εξασφαλίσει το διαχωρισμό 
της πτήσης ἑστω και χωρίς (αά8:, ὅπως προ- 
βλέπουν οι κανονισµοι. 

Το πιο χαρακτηριστικό στοιχείο του Μία αγ 
Τγβοκίπα εἶναι ο τρόπος ἐρειυνας / ανίχνευ- 
σης Των στόχων σε µία µεγάλη γεωγραφική 
περιοχή. Εδὠ το πρόγραµµα του ΒΡΏΡΕ, δὲ- 
χεται απὀ τους ΒΙΟΙ ΕχἰΓασίοΓδ τις συντετα- 
γμένες του κάθε στόχου σε καρτεσιανὀ σὺ- 
στηµα χι, αντί για πολικό σύστημα ϱ)θ, κι αυτό 
γιατί πρόκειται να τους τοποθετήσει σε µὶᾳ 
μνήμη οργανωμένη σαν χάρτη. Εξ ἀλλοι λόγω 
της διαφορετικής θὲσης, κάθε κεραία ἔχει 
διαφορετική πληροφορία ϱ)8, για κάθε στόχο, 
ενώ το όλο σύστημα ἐχει τις ἴδιες κ, Ψ, για 
καθένα. Η μεγάλη αυτή περιοχή χωρίζεται σε 
τετράγωνα ορισμένης πλευράς, π.χ. στην Αγ- 
γλία κάθε τέτοιο τετράγωνο ἐχει πλευρά 16 
ναυτ. μιλ. και τσι όλη η περιοχή χωρίζεται σε 
ἕνα ὄϊκτυο που χαρακτηριστικἁ οἱ ευρωπαϊοι 
Επίσημο ονομάζουν «μωσαἰκό». Με τον τρόπο 
αυτόν η µνήµη παρακολουθεἰ τµηµατικά τη 
µορφή της κυκλοφορίας, γνωρίζοντας μάλιστα 
και σε κἄθε τετράγωνο ποιά κεραία εἶναι ῃ 
κύρια σε ποιότητα πληροφοριών λόγω τοπο- 
θεσιας. Αν και η µἐθοδος αυτή δεν εἶναι η 
μόνη στον κὀσμο, εἶναι πάντως η πιο ουνηθι- 
σµένη απὀ τους Ευρωπαίους κατασκευαστὲς 
και βεωρεἰταιαρκετα δοκιμασμένη και εύκολα 
προσαρμοζόµενη σε μικρό ἡ μεγάλο αριθµό 
κεραιών. Στην Αγγλία για παράδειγµα υπάρ- 
χουν 7 κεραίες που καλύπτουν ὁλη τη χώρα 
ενῶ ο κύριος επεξεργαστῆς του ΠΏΡΒ εἶναι 
ο ΙΒΜ 90 20Ρ. Υπάρχουν κι άλλες αρκετές 
λεπτομέρειες που δεν αναφέρουμε για λο- 
γους γνωστούς, αλλά αρκεἰ να σχηµατίσουμε 
το βασικὀ νόημα της παραπάνω µεθόδου, που 
χάρη σ᾿ αυτήν εἶναι σήµερα δυνατὸ να ὅημι- 
ουργήσουμµε ολοκληρωμένα κέντρα ελέγχου. 
Ἔτσισε µία χώραπουι ασκεἰ έλεγχο ας πούμε 
σε µία έκταση 200.000 τετραγ. ναυτ. µίλια εἶναι 
αρκετὲς 3 κεραίες (848Ι και ἕνα κέντρο 
ελένχου, πράγμα αδύνατο µε την τεχνική πρὀ 
του 1970. Στις μέρες µας μαλιστα και ειδικὀ 
στην Ευρώπη, συζητιἑται σε επίπεδο υπουρ- 
γὠν ΕΟΚ, η πιθανότητα ολοένα και µεγαλυ- 
τερα τμήματα της ηπείρου µας να υπαχθούν 
κάτω απὀ ενιαίο ἔλεγχο εναέριας κυκλοφο- 
ρίας για να αντιμετωπίσουν το κυκλοφοριακό 
χάος που έχει προκύψει. 


ΠΟΛΛΑΠΛΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΕ 
ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 
ΣΤΙΣ ΣΥΝΘΕΤΙΚΕΣ ΟΘΟΝΕΣ 
Το γοητευτικότερο αντικείµενο απ᾿ όλα εἶναι 
η παρουσίαση µεγόλης ποικιλίας πληροφσριών 
µέσα στις συνθετικὲς οθόνες, πράγμα που 
διαπιστώνει αµέσως ἕνας επιοκέπτης ενός 
σύγχρονου κέντρου ελέγχου εναέριας κυ- 
κλοφορίας. Μια σωρεία στοιχείων που αφο- 
ρούν τις πτήσεις και ὄχι µόνο την εικόνα της 
κυκλοφορίας, µπορεί να εμφανιστεί μπροστᾶ 
στα μάτια του ελεγκτή εναξριας κυκλοφορίας. 
Θα πούμε εδώ ότι οι πληροφορϊες αμτὲς δεν 
πηγάξουν μονάχα απὀτο ΒΡΓΡΕ, αλλά και απὀ 
ἄλλα συστήµατα ποµ συλλειτοηργούν µαζί 
του, Πιο διάσημο εἰναιτο ΕΏΡΡ ἡ ΕΙἰᾳΠΙ ΡΙ8Π 
Ὠβίᾷ Ρτοςβξεῖπᾳ Ἀγσξίεπι, που επεξεργάζεται 
τα σχέδια πτήσης ὅπως αυτά ἔρχονται προς 
το σύστημα της εναξἑριας κυκλοφορίας σαν 
αρχική βασικἠή πληροφορία, αλλα και ὅπως 
αυτά εξελίσσονται κατά την ὡώρα της πραγµα- 
τικής ππῄσης. Επίσης υπάρχουν επἰ µέρους 
μµικροεπεξεργαστές µέσα στις ἑδρες ελέγχου 
για ειδικές λειτουργίες (Εαποιἱοηξ],που κἄ- 
νουν εκμετάλλευση των δεδομένων απὀ το 
ΒΏΒΡ, αλλά λειτουργούν για παρουσίαση 


στοιχείων ειδικἀ σε µία ἐδρα, µε βάση την 
ειδική επιλογή του ελεγκτή της εδρας αυτής. 
τις πληροφορίες αυτὲς χονδρικά Θα τις κα- 
τατάξουμε οε τρείς κατηγορίες; 
Ε Χάρτες εναέριας κυκλοφορίας και γδω- 
γραφικοί επιλέγονται σπὀ πληκτρολόγιο και 
Εμφανίζονται ταμτόχρονα µε τους στόχους 
σε μεταβλητή ένταση. 
α Ειἰδικὰ τετράγωνα απεικόνισης εισόδων 
Εντολὼν; διαρκούν ὁσο καιη εἰσοδος της εν- 
τολἠς και χρησιμοποιούνται σαν Μοηίἴογ5 Των 
ἱπριῇ, αλλά και σαν Ουἰρυῖ ορισμένων, ὅπως 
Ό υπολογισμὸς διοπτεύσεων και αποστάσεων. 
Ποικίλλουν απὀ κατασκειαστὴ σε κατασκευ- 


αστή. 
8 Λίστες (Μεπυ) επιλογών για: πληροφορἰες 
σχεδίων πτήσης, πληροφωριών σημάτων και 
μετεωρολογικών πληροφοριών. 
Πέρα όμως απὀ αωτες τις χρήσιμες και γδνι- 
κὲς θᾳ εστιάσουµε στις ειδικὲς που αφοροὺν 
πην απεικόνιση των πληροφοριών και συνο- 
δεύουν τους στὀχοιις. Συγκεκριµένα δίπλα 
στο σύμβολο του κάθε στόχου ακολουθεί μία 
µικρή ταμπέλα µε τα βασικά στοιχεία της πτή- 
σης, Η ταμπέλα αωτή εἶναι γνωστή και µε τον 
αγγλικό όρο ἰ888| ἡ και τον γαλλικό που τον 
συνηθίζουµε και στα Ελληνικά «ετικέτα», Π 
ταμπέλα αωτὴ συνδέεται µε µία γραμμούλα 
με το σύμβολο του στόχου για να υποδεικνύει 
σε ποιόν αναφέρεται. Η θέση της γΠρω απὀ 
το στὀχο εἶναι µεταβλητή για να µπορεί να 
διαχωρίζεται όταν πολλες παρόμοιες ταμπὲ- 
λες πέφτουν η µἰα πάνω στην ἄλλη. Η κάθε 
ταμπέλα περιλαμβάνει συνήθως 3 ὡς ἆ γραµ- 
µές. Στην πρώτη γραµµή εµφανίζεται, µε ὁ 
φυσικά ψηφία ο κώδικας 8Η µιας πτήσης, 
που εἶναι και το κυριότερο χαρακτηριστικό 
της. Σ6 όλα τα προηγμένα συστήµατα, ἑνας 
πρὀσθετος υπολογιστής ο οποίος συνδέεται 
επιπλέον µε το σύστημα εἶτε εξ αρχής περι- 
λαμβάνεται σ᾿ αυτό, ἔχει τῃ δωνατότητα να 
απεικονίζει αμτό το ἰδιο το χαρακτηριστικὸ 
της πτήσης, Συγκεκριµένα η αναγνώριση της 
πτήσης γίνεται πάντα απὀ τον ειδικὀ κώδικα 
5ῶβπου ο ελεγκτὴς αναθέτεισε ἔναν πιλότο 
να εκπέμψει. ο ειδικός όμως υπολογιστής δὲ- 
χδται σαν εἰσόοδο µαζι µε καθε κὠδικα και το 
χαρακτηριστικὀ της κλίσης συνήθως μεταξυ 
6 ἡ 8 στοιχεία, ζευγαρώνοντας ἐτσι ἕναν κὠ- 
δικα µε µία ονομασία πτήσης, ἰόλις το (8 ᾶΓ 
ανιχνει!σει το σχετικό αριθμό του κώδικα, τότε, 
αντὶ γι αυτόν εμφανίζει στη θἐση τοι! το πλη- 
ῥρες ὀνομα / χαρακτηριστικὀ κλίσης της πτή- 
σης και ἔτσι µέσα στην οθόνη κἀθε σιµβολο 
στόχου ακολουθείται και απὀ το κανονικό του 
όνομα. Ὑπάρχει βέβαια ἕνα χρονικὸ ὁριο 
απεικόνισης για να µην υπερφορτώνεται η 
μνήμη του υπολογιστή αλλά οι διάρκειες εἶναι 
μεταβλητές για να ανταποκριθούν στο µέγε- 
θος κυκλοφορίας κάθε σιστήµατος. Στη δεύ- 
τερη γραµµή απεικονίζονται κατά πάγια τα- 
κτικἠ πρωτα το επίπεδο πτησης, µε 3 µηφία 
(π.χ. 390], δεύτερον η κατακόρυφη στάση της 
πτήσης, µε ἑνα βέλος που υποδεικνύει ἄνοδο 
ἡ καθοδο και µία γραμμή οριζόντια για επίπεδη 
πτήση και τελος η ταχύτητα εδάφοιις µε 3 
ψηφία σὲ κόμβους, π.χ. 460. Στην τρίτη γραµ- 
μη πις ταμπέλας οι πληροφορίἰες ποικίλουν 
ανάλογα µε την επιλογἠ τοι κατασκευαστή, 
αλλά συνήθως απεικονίζονται τα εξής: το τε- 
λικό ύψος προς το οποίο έχει ὄσθεί εντολή 
για ἄνοδο ἡ κάθοδο µιας πτήσης, µε 3 υμηφία. 
Η διαδρομή που ακολουθείἰ µε ὁ γράμματα 
συνήθως. που υποδηλώνουν υπερπτησηι, 
προσγείωση, απογείωση κ.λπ. Τα διακριτικάτοιι 
Ελεγκτή που ελέγχει την πτήστι, µε 2 γράμ- 
µατα. Σύμβολο που ωποδηλώνε: ανάληιμη 
Ελέγχου απὀ διπλανὸ τοµέα και άρα ότι ο 
ἔλεγχος συνεχίζεται ομαλά, µε 1 γραµµα. τὲ- 
λος στην τρίτη ἡ και τέταρτη γραµµή ειδικό 
σύμβολο που υποδηλώνει ειδική κατάσταση 
ανάγκης της πτήσης π.Χ. κινδυνο, αδροπειρα- 
τεία, απώλεια επαφής κ.λπ. 
Φαίνεται καθαρά ότιαν κάθε πτήση σωνοδεύ- 
ν 6 
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ΑΕΡΟΣΚΑΦΗ ΕΙΔΙΚΩΝ 
ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΤΗΣ ὐ9δΑΓ 


Μ6-130Ε ζ6οπιῤρα!ϊ Ταἱοη και ΜΗ-594Η Ρανο [ουν ΙΙΙ 


« Όταν βρίσκεσαι βαθιά πῖσω απὀ τις εχθρικὲς γραμμὲς, δεν μπορείς 
νο φύγεις µε το Β747 της ΦΙΠΡΒΡΟΤΕ που περνύει κάπου 500 μίλια 


μακριά σου». 


Πιλότος του δίΗ θρεςίαἰ Ορειαϊίοης Φαμβαάτοη υ.9.Α.Ε. 


ο αεροσκάφος τακτικών μεταφορὼν 

«Ηρακλής» Ο140, που πρωτοπέταξε απὀ 
την Ιουκπεεά - θοιαῖα ἠδῃ το 1954, ἔχει 
ΥΝει ἑνας θρύλος της εποχής του. 
Με την παραγωγἠ του ἠδη σε 4τραψηφιο 
αριθμό {-- 2000), εἶναι φισικόὀ ότι πολλές πα- 
ραλλαγέὲς του αεροσκάφους ἔχοιν κατα- 
σκειαστεί, καιµια απότις πιο ιδιότυπες πρέπει 
να Εἰναιῃ ΜΟ-130Ε "Όοπιραί Ταἱοπ”, 
Το ΜΟ-130Ε δημιουργήθηκε σον μετατροπή, 
για να καλίμψει την αναγκη της Η9ΑΕ για ενα 
μεταγωγικό αεροσκάφος το οποία να µπορεί 
ναχρησιµοποιηθείσε ειδικὲς επιχειρήσεις και 
εἶναι εφοδιασμένο µε εξοπλισμό που του Επι- 
τρέπει να πετά σε πολ χαμηλό υψος απο το 
ἐδαφος (ον: - ΙθνεΙ ἰθηαίπ {οον/πα) σε οιον- 
δήποτε καιρό και τη νύκτα. Αυτό επιτρέπει 
αποστολές για άφεση ἡ παραλαβή φορτίου 
(άνδρες και υλικό) πίσω απὀ τις εχβρικὲς 
ψραμμές, καθώς καιτην εκτέλεση συμβατικών 
Επιχειρήσεων ρίψεως µε αλεξίπτωτα και µε- 
ταφορών. που εἶναι η βασική ἁριτουργία του) 
190. 
ϱ εξειδικευµένος εξοπλισμὸς πλοήγησης και 
άφεσης φορτίου (Βεγίθὶ ἀείνεηγ] περιλαµβάνει 
ειδικά ραντάρ καιυπολογιστὲς που επιτρέπουν 
στο πλήρωμα (συνήθως μέχρι 11 ἀνδρες) να 
εντοπίζει μικρές ζώνες ρίµης καινα παραδίδει 
υλικά ἡ προσωπικό µε µεγάλη ακρίβεια µέρα 
και νύχτα. 
Αλλες μετατροπές στο αεροσκάφος δίνουν 
πῃ ὄωνατότητα πραγματοποίησης αφέσεων 
(Δεήβ| ἀενετες] µε ταχύτητες μέχρι 250 Κποι 
ὡστεινα µειώνρταιη εκβρση τοι ΟομπιραϊτΤε- 
Ιοπ'' στην εχθρική ἄμυνα. 
Σχεδιασµένο για χρήση σε πολι χαμηλό ύϊμος, 
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μδχρι Τσ πι,το σύστηµα αυτό ΗδιΑΌ9 (ΠισΏί 
Ὄρθεα 1.ονν 1.8νθἱ Αειία! Ὀδίινει Βγσίεπῃ) ὄχι 
µόνο επιτρέπει µια γρήγορη άφεση φορτίου! 
(µεσασε εἰδικά οοπίαΙπεή, αλλά παραμένοντας 
για Ελάχιστο χρὀνο στην περιοχή ἄφεσης ὅεν 
ἕλκειτην προσοχή του ϱχθρού στο συγκεκρι- 
μένο σηµεὶἰο. Ένα σύστημα αισθητήρων της 
γωνίας προσβολής βοηθά τον πιλότο στην 
ακριβἠ τοποθέτηση του αεροσκάφους, ποι! 
απαιτείται σε µια τέτοια ἄφεση, 

Ἓνα ασυνήθιστο χαρακπηριστικὀ του Ο- 
130Ε εἶναι το σύστηµα 2ΤΑΗ (ΒωΠαςε Το ΑἱΓ 
Βεοονεη Ξγδίεπι) που δίνει στο "«οπηραί Τ8- 
Ιοπ” µια χαρακτηριστική εμφάνιση, µε ἑνα µε- 
γαλύτερο και «ανάγλυφο» τοι) κανονικού θόλο 
στο Εμπρὸς ἀκρο ίπας5ε τβάοπιε] κι ένα «μου- 
στακι» απὀ δύο αναδιπλούµενους βραχίονες, 
το σύστηµα αυτό επιτρεπεισε δύο ανθρώπους 
ἡ ένα φορτίο 250 ΚΩ να «αναληφθούν» απὀ 
ξηρά ἡ θάλασσα, μέρα και νύχτα. Η διαδικασία 
ΕχεΙως εξής; 

Το ΜΟ-Τ30Η ϱρίπτει ενα κ (το θἰ8ί τθοονεΥ 
ΚΙ) στο σηµείο περισυλλογῆς. Απο το Κἰὶ αφή- 
νεται ἕνα μπαλόνι γεμάτο µε ἡλιον͵, που εἶναι 
δεμένο στον ιμάντα περισιυλλογής - µήκους 
158 πι 

Στο κἀτῴ ἄκρο τοι ιμάντα προοδένονται οι 
άνθρωποι ἡ το φορτίο. Το αεροσκάφος κάνει 
τώρα τη δεύτερη διελευσή του και µε το µη- 
χανισμο των βραχιόνώντου ϐΤΑΒΗ, συλλαμβανει 
το μπαλόνι και τον ιμάντα. Κατόπιν µε ένα 
υδραυλικὸο βαρούὐλκο οιµάντας «σὐὑρεται» στο 
πίσω µέρος τοι αεροσκάφους και µαζευεται 
µέχριτην εἴσοδο των ανθρωπων η του φορτίου 
στην πίσω ράμπα. 

Τοπροσωπικό ήτο φορτίοποι περισιλλεγεται 


οοἵἵ-ἵ-ἵ--'. 


Ηπρώτῃ ητήση του αεροσκαρους ΜΙΟ-Ί35ΡΗ Όασπιρα! Τοπ 2 
ἐγινὲ στις 20 Σεπτεµβρίου 1888 στη Βαση Εὐλαιάς στην 
Καλιφόρνια. Το ἄεραακαφος αυτά διαθέτει βελτιωμένος 
ἠλεκτρόνικες συσκευες απο τὸν προκάτοχό τοι ΜΟ-120Ε 

ο/πῦ! ΤΗΙόπ και σναµενεταινα αυξήσει τις ικανώτητεςτης 
Δυναμῃῆς Ειδικών Ἐπικειρήσξων της 084. 


µε το ΘΤΑΒ, δέχονται λιοτερο σοκ {μικρότερη 
Επιτάχυνση) απο το σοκ τοι ανοίγματος ενός 
αλεξιπτώτου, 

Το ΜΩ-130Ε εἶναι επἰσης εφοδιασμένο µε 
ἐναβιΏ-8ΕΩΜ ροά. γιαπλεκτρονικἁ αντίµε- 
τρα, που βρίσκεται κατω απὀ τη δεξιά πτέρυγα 
και ἕνα σύστηµα «ασφαλούς επικοινωνίας» 
(56ο µµ/8 οοπηπιωπἰσαἰίοη5 5γδίθΙΠ) ποιι αναπτυ- 
χθηκε απὀ το εργαστήριο "Ξκωπκ Αοικδ" της 
Ίης Πτέρυγας Ειδικών Επιχειρήσεων της 
μ9ΑΕ. Τα αεροσκάφη πης πτέρυγας αυτής 
χρησιμοποιούν περίπου 30 διαφορετικοὺςστή- 
πους ασυρμάτων, που οι περισσότεροι ἐχουν 
ειδικά τροποποιηθεἰ απὀ το 894 Σμήνος Επι- 
σκευών. Ασύρματοι ασφαλοὺς επικοινωνίας 
ΗΕ /ΝΗΕ/ΕΜ εἶναι απαραίτητος εξοβλισµός 
γιατο "Οοπιραϊ ΤδΙοη”. 

Τεχνικοί του 834 Σµήνους Επισκευών έχουν 
επίσης αναπτύξειτο Ίπτον Εοκ” (πέτα το στο 
σάκο σομ όταν πας στον πολεμο). Η χρήση τοι! 
είναι για τη ραδιοεπισήµανση των περιοχών 
προογείωσης / ρίψης, απὀ τοιις αλεξιπτωτι- 
στες. για τα αβροσκάφη πης Πτέρυγας. Είναι 
όλο συσκευασμένο µέσα σε ἕνα κοινό κοιιτὶ 
πυρομαχικών 20 π1πι Ψμίσαπ καιπεριλαµβανει, 
Εκτὸς απὀ αυτόματο ραδιόφωνο (σε κὠδικα], 
ασυρμµάτους ΩΗΕ/ΝΗΕ/ΕΜ/ΑΜ «ασφαλούς 
επικοινωνίας», 

Εκτός απὀ το ραντάρ παρακολούθησης εδᾶ- 
φους (ειταἰπ {οιοντπα τ8(βτ]πουι συνεργάζε- 
ται µε το ρανταρ ακριβούς απεικόνισης εδά- 
φοιις (ριθοίξίοπ ἄτουπα πιαρρίπα [848 και 
εξασφαλἰξουν ακριβή προσδιορισμὀ στόχοι, 
το "Οσπιραῖ ΤαΙοµ” εἶναι εφοδιασμὲνο και µ6 
ἐναανασυρόμενο ΕΗΒ/(Γογκ/βά | οοκἰπᾳ ΙΠίΤ8 
Γῴα) ρα. Αιτό επιτρέπει την οπτικἠ αναγνῶ- 
ριση στόχων και σηµείων τη νῦχτα ἡ σε κακές 
συνθήκες ορατότητας. Επίσης ενα φορητό σι]- 
στηµα αναγνώρισης, επιτρέπειτη φωτογράφιση 
ἡ λήψη νίόεο, μέσω καµερας ἠ του ΕΙΙΗ. 

Τα ηλεκτρονικἁ αντίµετρα. η «ασφαλής Επι- 
κοινωνία» και η δορυφορική σύνδεση, χειρι- 
ζονται απὀ δύο ειδικευµενες θέσεις - του 
αξιωματικού ηλεκτρονικού πολεµουι (εἰθοίτο- 
πίς καιίβτε οΠἱοςι) και ενός τεχνικού επικοι- 
γωνιών. Τέτοια επίπεδα επικοινωνίας και ασφςα- 
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λειας ὅεν υπάρχουν βέβαια στα κοινά 0130. 
Οι µοναδες που χρησιμοποιούν το ΜΟ-130Ε 
Ὅοππραί Ταἱοµ” εἶναι 
Ἰ] Το 8ο Σμήνος Ειδικὼν Επιχειρήσεων της 
ίις Πτέρωγας Ειδικὼν Επιχειρήσεων. στο 
Ηιωήρυη Εἰθίᾶ, της ΕΙοτίάα. 
2] Το {ο Σμήνος Ειδικών Ἐπιχειρήσεων, στο 
Ηηθίπ-Μαίπ της Δᾱ. Γερμανίας. 
3) Τα Ίο Σμήνος Ειδικών Επιχειρήσεων στη 
βάση Ο]8:Κ, των Φιλιππίνων. 
Το ΜΟ-140Ε χρπσιμοποιείται επισης σε επι- 
Χειρησεις ιμυχολογικοῦ πολέμου - ρίψη προ- 
κηρυξεων και μετάδοση µηνυ ματων μεσω ενὸς 
ισχυηρότατου σωστήµατος μεγαφώνων (σκηνη 
ποι εχουμε δει. απο ελικόπτερα ὅμως παιαν|- 
ζοντῃ Βάγκνερ στο «Αποκόλυμη Τώρα»). Τὲ- 
τΏιες δπιχειρῆσεις ἔχουν γίνει αρκετες στο 
Βιρτνόμ καισε ἄλλες πιο πρόσφατες συγκρου- 
σεις µε τελευταία την Οή6Πας 8. 
Αν και σχεηκά λίγα σε αριθµό, τα Ωοπηραί Ταίοη 
συμμετέχουν σε κάθε ἄσκηση ειδικών επιχει- 
ρήσεων σε ἆλα τα µερη τῆς γης καισε στενἠ 
συνεργασία µετις εἰδικὲς δυνάμεις του Ἀμε- 
ρικανικου Στρατού,τις περίφημες οµάδες 5648 
του Αμερικανικου Ναυτικού καιόλλες ειδικὲς 
µονάδες. Και τα τέσσερα ὁπλα των Ε.Δ. των 
ἨΠΑ (Στρατός, Αρροπορία, Ναυτικό, Πεζοναι- 
τες) ἔχουν πῃ δυνατοτητα ειδικὠν επιχειρή- 
θεων µε την υποστήριξη διαφόρων τύπων αξ- 
ρούσκαφων. Μερικές σημερινὲς µονάδες έχουν 
τις ρἰζες τους στης µονάδες διάσωσης πληρω- 
µότων που αναπτύχθηκαν στον πόλεμο της 
Κορέας, αν και ο ρὀλος τους έχει αλλάξει 
σηµαντικά πια, 
Μονόδες οπως η ΤᾶςΚ Εοτος 190 -υ.5. Ασπιγ. 
κανουν Εντονη χρήση ελικοπτέρων διαφόρων 
τύπων για να ὁιειοδήσουν και υποστηρίξουν 
ειδικες απιχειρήσεις, αλλά οι περισσότερες 
επιχειρήσεις µεγαλων αποστάσρων καλύπτο- 
ντα από την [9ΑβΕ, μο αεροσκάφη όπως τΏ 
"Ὄοπηδαι Τ8Ισῃ" καιτο Ῥηνεο | ο 1” που θα 
δούμε παρακάτω. 
Το ΒΙκοΓςκνγ ΗΗ-53 εἶναι γνωστὸ οαν τὸ κυρίως 
Ἑλικόπτερο µεταφορας μεγάλων φορτίων ας 
µεγαλες αποστάσεις των Αμερικανικών Ε.δ. 
Μια μετατροπή τοι! ἐἔδωσε το ΜΗ-52Η "Ῥανε 
ῶνν ΙΙ”, γισ χρήση σε ειδικές επιχειρήσεις, Η 
μετατροπή Εγινε στη Νανα! ΑίἈθνοικ ΕασΗ 
στην Ρεπββκοία πις ΕΙοτίόα καιτο πρώτο ΗΗ- 
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Συγκριτικη αντιπαραθεση των Ελικοπτερων ΜΗ-Ξ53Ε (αρι. 
στερα) και ΜΗ-5ήν, Στην πανω εικόνα διακρίνεταιη νζακε: 
Ραιᾶ του ραντάρ του ΜΗ- 530 καιτο ριοΏΒ ανεφόδιασµου εν 
πτῃσειπου δεν υπαρχουν στο ΜΗ-:53Η. Κάτω αριστερά ὅια- 
κρίνεται Ὁ παλιὸς παρεµβολεας υπέρυθρης ακτιναβολίἰας 
και δεξια ο καινούργιος που τοποθετήθηκε στα ΦΜΗ-539. 


59Η παραδόθηκε στην Ι)9ΑΕ το 1978 
Απὸ τα ὁ ΜΗ-53Η που αρχικά παραδόθηκαν, 
ὅυο καταστράφηκαν σε ατυχήματα και ανα- 
πληρώθηκον στα τόλη του 1986. ᾿ὀΑλλα δέκα 
ΠΗ- 53 µετατρέπονταισε "ρανε ον ΗΙ" για να 
παραδοθουν στην τη Πτέρυγα Ειδικὠν Επιχει- 
ρήσεων,της Τακτικής Αεροπορικής Διοίκησης 
της .)9ΑΕ. 
Το ΜΗ-5ΦΗ ἐχειικανότητα επιχειρήσεων µέρα 
και νύκτα και σε καθε καιρό (8ἱἱ μεαίπετ / 
πισηϊ οβραΡΙΙΥ). 
Μπορει να μεταφέρει 38 ἄνδρες µε πληρη 
φόρτο μάχης και εἶναι ειδικὰ εξοπλισμένο για 
πλοηγηση εξαιρετικής ακρίβειας. 
Ο εξοπλισμός αωτὸς περιλαµβανει ἑνα σια- 
θεροποιηµένο ΕΙΙΗ (Γοηννατὰ | οοκίπᾳ Ιπίγα 
Ηεα], τοποθετημένο κάτω απὀ τον αγωγὸ 
ανεφοδιασμού σε πτήση. ἑνα σύστημα αδρα- 
νειακής πλοήγησης της Ιἰῆοπ (το ἰδιο ποι 
βρίσκεται σε κάθε 8-52], ένα σύστηµα πλοή- 
γησης Ώορρίετης ζβηβάί8π Ματοοπί και ἕνα 
ραντάρ παρακολούθησης / αποφυγης εδά- 
φους (βγβίη Ιοοίπα / Δνοίόάμβπος (8ᾷᾶυ) 
ΑΡΩ-1ο8της Τθχ85 Ιη5ίτυπιεηί5, µε την κεραία 
του µεσα στο κέλυφος του ρύυγχους του σκἀ- 
φους. 
Αυτα τα βοηθήματα µαζί µε Έναν υπολογιστή 
και ἕνα ᾧηφιακόὸ ολοκληρωμένο σύστημα 
ελέγχου πτήσης. δίνουν στο πλήρωμα τη δι- 
νατότητανα πλοηγείτο ΛΗ-23Η µε εξαιρετική 
ακρίβεια απὀ Τη στιγµή της απογείωσης μέχρι 
την ἀφιξη πάνω απὀτις περιοχὲς έρευνας ήτα 
σηµεία περισυλλογής, αποφεύγοντας ταυτό- 
Χρονα εχθρικές ζώνες και αντιαεροπορική 
άμυνα. 
Η διείσδυση χαμπλου εψους (1ονν Ιενε! ρεπε- 
ἴταὔοπ) επιτυγχάνεται µε τη χρήση του ραντάρ 
παρακωλούβησης / αποφυγής εδάφους και 
του ΕΙΙΠ, σε σωνδωασμό µε µία οθόνη που 
προβάλλειτο χάρτητης περιοχἠς καιτη συνε- 
Χηθεση τοι σκάφους, Ἔτσιτο μεγάλου µεγε- 
Βους ΜΕ-Ξ3Η μπορεἰνα ακολουθεἰσε χαμηλὸ 
ύψας το ἔδαφος,να αποφεύγειεμπόδια καινα 
αξιοποιεί στο μέγιστο τη φοσική κἀλυιμη. 


Στορόλοτης διάσωσης περισυλλογής μάχης, 
το "Ῥμνε {ον ΙΙ έχει θωράκιση απὀ πλάκες 
τιτανίου, αυτοσφραγιζόμενες δεξαμενές 
καυσίμου και εἶναι εξοπλισμένο µε τρία πολυ - 
βόλα ΜΙπΙσιΠ Των 7.62 π]πι, µε ταχιωβολία 4009 
βλημάτων / λεπτὀ. 

Το αυτόματο σύστηµα ελέγχου πτήσης επιτρὲ - 
πει τις δπιχειρήσεις σε ὄύσκολες καιρικές 
συνθήκες, οπως την αιώρησῃ με ισχιροὺς ανε- 
µους πάνω απὀ σηµείο περισυλλογής {µε ταλὰ- 
ντωση περίπου { πῃ σε ύψος 20 πι, για τη 
χρήση του ιμάντα περισιιλλογής. 

Η ακτίνα δράσης του ΜΗ-Φ3Η εἶναι πάνω από 
Ξ00 μίλια μετις εσωτερικές του µόνο ὄεξαμε- 
γες καυσίμοι., µπορεί ὁμωςνα ανεφοδιάζεται 
εν πτήσει απὀ {απκετ (;-130 ἡ ἀλλα αεροσκάφη. 
Ο Αμερικανικός Στρατός,ποι ἔχει ενα αρκετα 
µεγάλο στόλο ελικοπτέρων διαφόρων τύπων 
αφιερωμένο σε αποστολὲς των ειδικὼν διινᾶ- 
μεων, θέλεινα αναλάβει αυτός τα "Ῥηνβδ [ον 
ΙΙ που επιχειρεί µόνο η Ι9ΑΕ, Εἶναι ὅμως 
απίθανο Π Ο5ΑΕ γα δώσειτον τοµέα της υπο- 
στήριξης μεγάλης απόστασης µε Ελικόπτερα 
στο Στρατό, µια και σχεδιάζει να κρατήσει για 
10 τουλάχιστον ακόµη χρόνια τα ΜΗ-53Η. 

Η μέχρι Τωρα Εμπειρία απὀτα ΜΟ-130Ε "Όαπι- 
ϱ8ϊ Τοπ” και ΜΗ-Φ53Η "ρμνα | ον ΙΙ" εἶναι 
εκπληκτική. Δύο αεροσκάφη µε αρχικἡ σχε- 
δίαση για χρήση σε ρόλους τακτικής µεταφο- 
ράς και υποστήριξης, µε μετατροπή απὀ Ἰ]ν 
ἰδια την Ι15ΑΕ, αναδεἰχθηκαν σε ικανότατα και 
πλήρως εξειδικευμένα «εργαλεία» διεξαγωγής 
ειδικών επιχειρήσεων. 

Είναι ὅς αξιοσημείωτο, ότι σε αντίθεση µε πι 
συνηθισμένη διαδικασία, η εξέλιξη των δύο 
αεροσκαφών έγινε µε συνδυασμὀ ἠδη υπαρχό- 
ντων συστηµάτων. εν χρήσεισε ἄλλους τύπους 
αεροσκαφών. Αποζζικνύεται ὅτσι, ὅτι η ὄμνα- 
τότητα εξέλιξης ουστημάτων δεν περνάει πά- 
ντα απὀ το κανάλι των μεγάλων και δυσβάστα- 
κτα ακριβών προγραμμάτων ανάπτυξης, στα 
οποία εἶναι πια εξοικειωμένος ο Δυτικός κά- 
όμος και δείχνει τη δυνατότητα ακόμα και µι- 
κρὠν µοναδων (ή χωρών) να ανανεὠσοιν και 
προσαρµόσουν το υλικότους µε λίγα σχετικἀ 
μέσα και κεφαλαια. 

Όμως βρίσκεται ήδη σε εξόλιξη µια προσπά- 

θεια ανανέωσης των αεροσκαφών ειδικών 
επιχειρήσεων. Τα υπάρχοντα ΜΗ-δΦΗ µετα- 
τρέπονται στις εγκατοστάσεις τοι Ναμτικού 
στην Ρεπεδβςοἰα σε ΜΗ-5.]. 
Οιμετατροπὲς εἶναι οριακές καιαφοροὺν πιν 
τοποθέτηση εΠΙπλΕον συσκευών πΠλεκτρονικὠν 
αντιµέτρων (ΕΟΙΜ], τη βελτίωση των αντιµέτρων 
µπέρυθρης ακτινοβολίας, τοι) ραντάρ παρα- 
κολούθησης εδάφοιις (ἰθγγαίπ {οἱἱοννίης Γ8άΒη) 
καιτην τοποθέτηση συσκευής προειδοποίησης 
επερχοµένων πυραύὐλῶν και μεγαλύτερης µνή- 
µης στον κεντρικό υπολογιστή. 

Όσον αφορά τα Οοπιραϊ Τ8ΙΟΠΦ αναμένεται 
νααντικατασταθούν από 24 ΜΟ-Ί90Η 0οπισαί 
Τ8ἱ0Π που θα αρχίσουν ναπαραδίδονται στην 
αεροπορία απὀ τον Οκτώβριο του 1990, Τα 
σημαντικότερα χαρακτηριστικἁ του Οοπηρᾶα! 
Ταἱοη ὁ περιλαμβάνουν ἑνα νὲο προηγμένο 
κὀκπιτ µε οκτώ οθόνες πολλαπλών λειτουργιών 
ἕνα νέο ραντάρ πολλαπλών διαμορφώσεων της 

Ἔμερσον που θα χρησιμοποιείται για χαρτο- 
γράφηση ακριβείας, εντοπισμὸ καιρού και πα- 
ρακολούθησης και αποφυγής εδάφους, ενα 
σύστημα εντοπισμού υπερύθρων ακτίνων, 
εξοπλισμό ηλεκτρονικών αντιµέτρων, εξοτιλι- 
σμὸ ανεφοδιασμού εν πτήσει και ένα σύστηµα 
άφεσης φορτίων απὀ μικρό ύψος µε µεγάλη 
ταχυτητα. 

Όι παραπανω βελτιώσεις εἶναι σίγουρο ότι θα 
ενισχύσουν ακοµα περισσότερο τις διυνατό- 
τητες της Δύναμης Ειδικών Επιχειρήσεωντης 
Ε5ΑΕ αλλά καιτις ελπίδες διάσωσης όσων για 
οποιονδήποτε λόγο βρεβούν αποκομµένοισε 
εχθρικό εὔαφος. - 


ᾱ,Γ.Κ. 
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µπαρουν να διακρίνουν ἀντικείµενα κατα τη νυχτα πνσλογα 
µε τη θερµατητα που Γαπύμπαυν. Ἡ σικΟνα πραξρχεται απὀ 
Ενα συστηµα ΕΙ ΙΒ (Εσπνσια ἰ ουκίπο Ιπίεῃ ΒΑΕ] και παροιμσιᾶ- 
ζει τις εγκαταστασεις ὄνος δυιλιστηρίου κατά τη νυχτα. Οι 
δεξαµενες ποι εμφανιζονται λευκές εἶναι γεματες. 


ΗΛΕΚΤΡΙί 


Κάποτε ο Τ.5. ΕΙΠἰοἰ έγραψε: «Έτσι τελειώνει ο κόσμος, ὄχι µε ἕνα 
µπαμ αλλᾶ µε ἕναν κλαυθυρισμό». Κάπως ἔτσι τερµατιστηκε και η 
σταδιοδρομία του καταδρομικού ΗΜ5 9ΜΕΗΙεΙά στις 4 Μαίου 1982 
κοντά στα νησιά Ραἰκ]απάς, µέσα σε ἕνα πανδαιμόνιο ήχων, σφυριγ- 
µάτων και φωνών στην αἴθουσα επιχειρήσεων, λίγες στιγμὲς πριν 
το πλοίο πληγεῖ απὀ ἕναν πύραυλο Εεοχεῖ. Και ὅμως οι Βρετανοί 
αξιωματούχοι πίστευαν ὅτι ο στόλος τους ἦταν πλήρως εξοπλισµένος 
για να επιτύχει σε οποιαδηποτε αποστολή Ηλεκτρονικού Πολέμου... 


Του Γιαννη Ἐπαναμδακη 
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ἵγες μορφές στρατιωτικής δραστηριό- 
τητας προστατεύανταιτόσο καλά. όσο 
ο Ηλεκτρώνικος Πολεµος ΕΝ (Εμες 
Ἱοπίς ἸαΠαιε]. Ακόμα και στις διό- 
φορες εκθέσεις αμυντικού υλικού οι 
πληροφορὶες που µπορεῖ κανείς να λάβειπεριο- 
ριζονται στον κωδικό αριθµό ται! αυστήματος και 
μερικὲς απλες φωτογραφίες µε κείµενα τα οποία 
αναφέρονται συνήθως µόνα στο ιστοµικὀ της 
εταιρὶας και όχι στο ἴδια το σήσπτηµα, καιοιοποίες 
έχουν περάσει! απὀ πολλές επιτροπές για να τι]- 
χαυν άδειας δηµαπίειισης Το κλίμα αυτό οφεί- 
λεται στο ότι οι ειδικοῖ πιστειΊουν ότι «μμστικότητα 
σον αποτελεσµατικόοτητα» 

Οπως εἶναι φεσικό η προσπάθειἁ µας να ἄνα- 
φερθοήμµε ατο χώροταυ Ηλεκτρονικού Πολέμου 
συνάντησε πολλὰ προβληματα λόγω των περιο- 
ριαµένων πηγών πληραφοριών. Σκοπὸς µας ἧταν 
να δώσουμε µια πιο συγκεκριμένη εικόνα των 
ὁραστηριοτήτων και µεθοδων του Ηλεκτρονικοι! 
Πολέμοι!. και γιανα επιτευχθεἰ αωτὸ αναγκαστή- 
καµε να προχωρήσουμε κάπως βαθύτερα στην 
τεχνολογὶσ των πλεκτρονικὠν αιιστημάτων µε 
πρόὀπο, ελπίζουμε, απλὀ και κατανοητό, 


0 ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΠΟΛΕΜΟΣ ΣΤΟ ΠΕΔΙΟ 
ΤΗΣ ΜΑΧΗΣ 


Τα καταδροµικὀ ΞΠΕΠΗΙείά, οι Σάροι στην καιλάδα 
Ηθκαα και οι Λυβιοι κατά την αμερικάνικη ΕΠΙ- 
ὄρομη εἰναιταπιο προσφατα θύµατατου πολεµοι) 
ποια ΛΙπείοη ΟπιτοΠί! ονόμαζε "ΝΙσητα Λατ 
(Μαγικὸς Πόλεμος], ενὸς πολέμοιπου διεξάγε- 
ται οι/σιαστικἀ σπὀ τοις πλεκτρονικοὺς και µῃ 

χανικοής µέσα στα εργποτἠριἁ τους. Ω ἨΗλε 

κτρονικὀὸς Πόλεμος δεν περιορίζεται µόνο στον 
ταμεα των αντιµέτρων αλλά κιρίως στον τοµέα 
πης ἀποκλοπής των εχθρικών σημάτων και πῃν 
ανάλυσή τοις. Η απατελεσµατικότητα των λαμ- 
βανοµενων αντιµέτρων εξαρτάται άμεσα απὀ Τη 
σαφή και ολοκληρωμένη γνώσῃ των σημάτων που 
εκπεµπουν τα αντίπαλα οπλικἁ οµσπήματα αλλα 
και της ίδιας της κατασκευαστικἠς δομής Των 
οὐυατηπματων αὐτων. 

Ιστορικά η πρωτη προσπόβεια Ηλεκτρονικοι! Πα 

λέμου Εγίνε τα 1804 κατὰ το ρωσοιαπωνικὸ πό- 
λεμο απὀ πλειράς των Βώσων στο χώρο των 
τηλεπικοϊνωνιων Ακολούθησαν και διάφορες 
ἄλλες προσπάθειες στον τοµδα αιιτὸν, αλλά 
μπαραί/μεο ναποι!µε ὁτι η εφαρµαγή αλοκληρω- 
µένου Ηλεκτρονικου Πολεμου αρχίζει κατά τον 
20 Π.Π., ἁπου χρπαιµοποιήθηκαν Ππλεμτρονικά 
αμστήµατα σε ευρεία κλίμακα Βεβαια. ῃ ΤΕχνΟ- 
λαγία. αλλά και οι ανάγκες, της εποχἠς εκείνης 
τον περιόρισᾶν κυρίως στον τοµέα των τηλεπι- 
κοινωνιών και στα ραντάρ Σαβάντα χρόνια αργά- 
τερα τα ηλεκτρονικά ἄποτελουν βασικὸ χαρα- 
κτηριστικὸ οποιουδήποτε οπλικούὐ ουστήματας 
και ο Ηλεκτρονικός Πόλεμος εἶναι αμτός ποι) 
πιθανόν να προσδιορίσει την ἐκβαση αποιασδἠ- 
ποτε σύγκρουσης. Σ αμτόν των πόλεμο τα ὀπλα 


τε 
τα 


δεν είναι τόσο καταστροφικά όσο οι βόμβες ἡ αι 
πιήραιιλοι, αλλᾶ Π ποινή για κάποια ἧττα ἢ λάθος 
οδηγεί σε εξίσοι! θανατηφάρα αποτελέσµατα 

Ω Ηλεκτρονικός Πόλεμος διαχωρίζεται σε 3 βα- 
αικἁ σταδια' 

8 Αρχικά εἶναι εντελώς απαραίτητη η λεπτοµε- 
Ρρεστατη γνώση των χαρακτηριστικών των συστη- 
µάτων τοι! αντιπάλου; και ιδιαίτερα η φίση και τα 
χαρακτηριστικἁἀ των εκπομπών των συστημάτων 
αυτών Ετσι θα πρέπει να επιτευχθεί λήιμῃ - 
υποακλοπὴ των Εκπωμπών και κατὀπιν αναλυση 
και επεξεργασία τους Αυμτὸ το πρώτο στᾶδιο 
απαιτεί ειδικὲς αιισκευες οι οποίες γενικᾷ αναφέ - 
ρονταισαν Ηλεκτρονικά Μέτρα Ὑπωστήριξης ΕΞΜ 


ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΞΣ ιθῆς 


0Σ 


(Εἰβοίοπίς βαρροή Μθαςιτος) Η όλη προσπάθεια 
σοναφερεται σαν Ὑποκλωπὴ Σημάτων 9ΙΙΝΤ (51- 
πα! ΙΝΤΕΙΙαεπσεθ] Βέβαια η συλλογη σημάτων 
δεν εἰναιπάντα δυνατή. εἶτε λόγω απαγορειτικοἠ 
κόστους τοι απαιτούµενοι εξοπλισμού, εἴτε 
καρίως λὀγω προσεκτικών χειρισμών του) αντιπά- 
λου 

Οιµεγάλες διινάµεις διαθέτοιιν δίκτιια αιιλλογής 
σημάτων κάθε εἰδοιις σε όλον τον πλανήτη Αιιτα 
τα σήματα οὐηγοίίνται αξ αιγκεκριμένες εγκα- 
ταστάσεις μακριά απότο σηµειο συλλογής τοις 
για να υποστούν λεπτομµερέστατη ἀανάλιση. Το 
δϊκτιιο συλλογής σημάτων περιλαμβάνει μόνιμους 
καικιητουςεσειους σιαθµούς, ειδικά εξαπλι- 


Τα αιγχρονο πεδιο µαχης µπορο! να αποπυπώνθται πλέον 
πλεκτρανιπα σεις αθάνος τακτικής κο]αστασης των συ ατημά- 
πων Διαἰκησης και Ελέγλαυ µε τη βρῃβΒσια πονιάχώ ων ηλα- 
»τρονιπών επσλογιστων και προηγμένων αυσαςμῶν τηλετη- 
κοινωων 


αμὲνα πλοία. αεροπλήώνα και δαριφόροιις Ταπιο 
γνωστὸ αεραακάφη αιλλογής πληροφοριών εἶναι 
τα ΘΗ- 1 και!1-2/ΤΗ-Ί πης | ασκηθθαά Οισοβιε- 
πικοί χρηαιμοποιούν κυρίως ειδικἁ εξοπλιαµενα 
αεροσκάφη Τυ- 142 Βεαι και πολυάριθμο στόλο 
µικρων πληίων Τα οποία φέρουν τον κωδικό ΑΩΙ 
Οι μεγαλύτερες υπηρεσίες 6 αμτήν την κατη- 
γορία στη Δησῃ, ειναιη αμερικάνικη ΕΘνικη Ὑπῃ- 
ρεσῖα Ασφαλείας ΝΒΑ (ΝαϊιοπαΙ βεουήὲγ Αοεπογ) 
της οποίας το κέντρο επεξεργασίας σημάτων 
Βρίσκεται στο Εοτὶ ΜεΒά8 στο ΜαΤγ/ηπα, και η 
Βρε]ανική Κυβερνητική Διοίκηση Επικοινωνιὼν 
αΟΡΠΩ (άονειππιεπΠ! Οοπιπιμπισβίίοπς Ηθθο 
Ωυαγίει5) Πρέπειεδω νατονίσουµε ὅτιῃ βασικἡ 
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ΙΙΙ Ελ ο  Ὄλ . 


Ένα Ἐσοβιετικῦὸ «αλιευτικά» πὸμ αλιεύει ὑμως πληροφαρίες. 
Τα σκάφη Ααἱ εἶναι ανεπτυγμένα σε όλες τις θάλασσες και 
διαθέτουν μία αλάκληΡΗ σειρἁ ἀπό συσπευεὲς κάἀι κεραιες 
ποι καταγράφαυν ὀλες τις δυτυοὺὲς ἕκπομπες. 


διαφορά μεταξύ των συστημάτων που προορἰζο- 
ντα! για χρήση στο πεδίο της μάχης και των συ- 
σπηµάτων που βρίσκονται σε κέντρα ανάλυσης 
πληροφοριών εἶναι ότι τα πρώτα απαραιτήτως 
διαθέτουν ικανότητες επεξεργασίας πραγματικού 
χρόνου ((Ρ8Ι ππιο ργοσεςξςίπο). 

8 Αφού γνωρίζουμε την «παμτότητα» του αντι- 
πάλου μπορούμε να προχωρήσουμε στην εφαρ- 
µογή Ηλεκτρονικών Αντιμέτρων ΕΟΜ [ΕΙβοίτοπίο 
Ὀομπίεγ ΜθαδωτβΒ]. Στο στάδιο αυτό παρεµβαολ- 
λόμαστε µε διάφορες μεθόδους στις συσκευὲς 
του εχθρού. Οι παρεμβολὲς (απιπίπᾳ) µπορεὶ 
να συνίστανται εἶτε σπῃν εισαγωγή ηλεκτρονικού 
θορύβου (παράσιτα) στις εχθρικὲς συσκευές ὥστε 
αμτὲς να µην μπορουν ναλειτουργήσοιιν αποτε- 
λεσματικἀ, εἴτε στην αποσιολή Ψευτικών παρο- 
πλανητικὠν σημάτων τα οποία ο αντίπαλος Ελπί- 
ζουμε να αναγνωρίσει σαν αληθινά. Στην πρώτη 
περίπτωση υπαρχει το μειονέκτημα ότι ο αντίπα- 
λος καταλαβαίνει ὅτι υφίσταται ηλεκτρανικἡ 
«επίθεση», ενώ σπη δεύτερη τα στρατηγικά οφέλη 
εἶναι πολὺ σημαντικότερα αλλά και η Επιτιιχία 
δυσκολότερη και το κόστος των συσκευών υψη- 
λότερο. Γενικά τα αντίµετρα διακρίνονται σε πα- 
Βητικά και ενεργητικά, Ενεργητικἁ ΕΟΜ είναι οι 
κάθε εἰδοις ηλεκτρονικὲς παρεμβολες, ενώ πα- 
βητικάἁ εἶναι τα αερόφυλλα, οι φωτοβολίδες, εν- 
δεχόμενοι τακτικοί ελιγμοὶ, οι τεχνικὲς μείωσης 
χνοις, κ.λπ. 

α Γιανα αντιμετωπίσει ένας στρατὸς την επιβολή 
ΕσΜθαπρέπειναδιαθέτειτη δυνατότηταλΏψης 
Ηλεκτρονικῶν Αντι-Αντιμέτρων ΕΟΟΜ (Εἰεοίτο- 
πὶο Οοωπίει σουπίθ: ΜεβδυΓΘΒ). Συνήθως ο στό- 
χος αυτος λαμβάνεται υπόψη κατάτο σχεδιασμό 
κάθε νέου ηλεκτρονικού συστήµατος, µε αποτέ- 
λεσµα κἆθε νέο σύστηµα να εἶναι στην ουσία µια 
προσπάθεια εξουδετέρωσης ὁλών των γνωστών 
τεχνικών ΕΟΜ. Πάντως τα νέα ψηφιακά προ- 
γραμματιζόμενα Πλεκτρονικὰ σωσπήματα μπο- 
ροῦν να επαναπρογραμματιστούν ὥστε να ἄντι- 
μετωπιζουν νέες απειλὲς. Οι αµερικάνικοι κατα- 
σκοπευτικοί ὀορυφόροι των τύπων ΗΠΥο/Πε, Βίᾳ 
ΒΙτά και Κεγ Ηοιε διαθέτουν ἄκρως απὀρρητα 
συστήµατα ΕΟΟΜ. 

Στη αυνέχεια θα δούµε πως Επιτυγχάνονται τα 
παραπὀνω στᾶδιο σε διάφορες στρατιωτικες 
ὁραστπριότητες παϊρνοντας ἐτσι µια γεύση ολο- 
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κληρωμένου Ηλεκτρονικού Πολέμου, και θᾳ 
αναφέροιµε και τα σημαντικότερα συστήµατα 
που χρησαιμοποιούνται σήµερα, τουλαχιστον στη 
Δύση 
ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 


Οι συχνότητες που χρησιμοποιούνται στις τηλε- 
πικοινωνἰες αρχίζουν απὀτις χαμηλές συχνότη- 
τες ΕΕ (30 - 300 ΚΗΖ] οι οποἱες προσφέρουν 
χαμηλής ποιότητος αλλά αξιόπιστες τηλεπικοι- 
γωνίες µακράς εµβελείας και προχωροῦν στις 
μεσαίες συχνότητες ΜΕ (0,9 - 3 ΜΗΣ) και στις 
υψηλὲς συχνότητες ΗΕ (3 - 30 ΜΗΖ) οι οποίες 
λόγωτου ὁτι ανακλώνται στην ιονόσφαιρα χρησι- 
μοποιούνται σε τηλεπικοινωνίες σε µεγάλες 
αποστάσεις. Στη συνέχεια εἶναι οι πολύ υψηλες 
συχνότητες ΝΗΕ (30 - 150 ΜΗΖ) καιοιυπερυίμη- 
λές συχνότητες ΟΗΕ (150 - 400 ΜΗΖ}οι οποίες 
επίσης χρησιμοποιούνται στις τηλεπικοινωνίες. 
Τα τελευταία χρόνια μελετώνται και ἔχει αρχίσει 
η χρησιμοποίηση χαμηλότερων και υψηλότερων 
συχνοτήτων για χρήση σε εξειδικευ μένες εφαρ- 
μογὲες σε υποβρύχια, δορυφόρους, κ.λπ. 

Π υποκλοπή σημάτων, ΟΟΜΙΝΤ (Οοπηπιαπίσβὔοης 
ΙπιεΙίωσεπςθ), γίνεται συνήθως µε παθητικά συστή- 
µατα. Παλαιότερα. εξαιτίας της απλότητας των 
σημάτων και της διάσπαρτης ακτινοβολίας των 
συσκευών, αυτή Π προσπάθεια ἦταν µια σχετικα 
απλή υπόθεση και η επιτυχία των παρεµβολών 
Εξαρτάτο κυρίως απὀ πῃν ισχύ των συσκευών. 
Στη συνέχεια µε τη Χρησιμοποιηση κωδικοποίη- 
σης, εναλλαγής συχνοτήτων καιτην εντυπωσιακή 
βελτίωση της κατευθωντικὀτητας των κεραιών, η 
όλη προσπάθεισ έγινε ιδιαίτερα δύσκολη καιπλε- 
ον επιτµγχάνεται µόνο µε τη βοήθεια ηλεκτρονι- 
κὠν συσκευών αναλυσης και αποκωδικοποϊησης. 
Ιδιαίτερη σημασία στην επιτυχία της σύλληψης 
του σήματος ἐχει, ειδικάστον τοµέα τῶν τηλεπι- 
κοινωνιών, η επιλογή της ιδανικής γεωγραφικῆς 
θέσης των κεραιών λήψης. Οιτύποι των συσκευών 
που χρησιμοποιούνται εἶναι γενικά γνωστοί - δε- 
κτες σάρωσης, αποκωδικοποιητές, Ψηφιακοί 
αναλυτές σήματος, κ.λπ. - αλλά η τεχνολογίατους 
δεν έχει καμία σχεση µε την αντίστοιχη του 
εμπορίου. Οι αναμενόμενες 6σµσκευες αναγνω- 
ρισηις ομιλίας θαπροσαφέρουννέες ὄυνατότητες, 
Στον τοµέα των τηλεπικοινωνιῶν εστιάζονται οι 
κύριες προσπάθειες κάθε στρατού, µιας και οι 
ασφαλεὶς και αξιόπιστες τηλεπικοινωνίες είναι η 
ραχοκοκαλιάὰ κάθε στρατιωτικής επιχείρησης. 
Στον τοµέα των ΕΟΜ, ῃ προσπάθεια νέκρωσης 
των εχθρικών τηλεπικοινωνιῶὼν θαπρέπεινα εἶναι 
η ἔσχατη λύση καιθαπρέπειπρώὠτα να επιδιωχθεί 


η παραπλάνηση του αντιπάλου µε κάθε μέσον. Η 
Εφαρμογή θορύβου ἐχειτο σημαντικύτερο µειο- 
νέκτημα ὅτι νεκρώνει αδιακρίτως καιτις φίλες 
πηλεπικοινωνίες. | : 
Τα τελευταία χρόνια έχει προκωρησει Π προµη- 
θεια από τις χώρες του ΝΑΤΟ συσκεµων τηλοπι- 
κοινωνιών που χρησιμοποιούν τη μέθοδο «αναπή- 
δησης συχνότητας» (πθαμεπογ Παρρίπῃ). Συμ- 
φωνα µε αωπήν την τεχνική η συχνότητα Εκπο- 
µπής μεταβάλλεται συνεχώς µε ἕναν ιευδοτυ- 
χαιο αλλά προκσθορισµένα τροπο «Ππῤώντας» 
σε πολλές διακριτὲς τιµές διαδοχικά, ο δέκτης 
εἶναι ἐτσι προσυντονισµένος ὥστε να παρακο- 
λουθεὶ αυτὲς τις µεταβολές, Τα μεγέθη που χη- 
ρακτηρίζουν αυτού του τύπουτις συσκευές εἶναι 
ο ρυθμός αναπήδπησης (Παρ ταῖς σε πηὔήηματα 
ανά δευτερόλεπτο), οχρόνος παραμονής σε κάθε 
συχνότητα (αεί! πια σε ππήθθσοπάξ], το εύρος 
ζώνης αναπήδησης {σε ΜΗΣΙ, και ο κὠδικας που 
καθορίζει τῇ σειρά των πηδηµάτων. Για να πᾶ- 
ρεμβάλει αποτελεσµατικἁ κάποιος τέτοιες σιι- 
σκειὲς θα πρέπει να χρησιμοποιήσει επεξεργᾶ- 
στες µε ικάνοτητα ταχύτατης ἔρευνας κοι εὖρε- 
σης κάθε νόας συχνότητας. Σήµερα απαιτούνται 
παρεμβολεὶς µε χρὀνο απόκρισης Β πήπεοσπας, 
Ενὠ στην επόμενη δεκαρτία Εκτιμάται ότι θὰ 
απαιτείται χρὀνος απὀκρισης της τάξεως των 100 
ππογοδεσοπάς] 

Το αμερικάνικο υπουργεὶο ἀμιινας ἔδωσε τδιαι- 
τορη βαρύτητα στον τοµέα της ασφάλειας των 
τηλεπικοινωνιών ΟΟΜΘΕΟ (ΓΟΜπιωπιοβίοης 
Ξεομηγ). Το 1974 ἀρχισε το πρὀγραμμµα «ΤΙΩ5 
{ωοἰπι Ταοῦσα| Ιπίοιππαϊίοη δισ ίου Ὦψδιεπη) 
τοοποἱο σκόπευε στη σύνδεση των μονάδων του 
στρατού, του ναυτικοῦ και της αεροπορἰας στο 
ἴδια σύστηµα τακτικὠν τηλεπικοινωνιών, Οἱ πα- 
ραδόσεις ἄρχισαν το 1985 αλλά µε πολύ µεγαλυ- 
τερο κόστος απο το αναμενόμενα. Αυτό ανάγκασε 
το στρατό να προμηθευτεί σιμπλήρωματικά πα- 
λαιότερα αλλά φθηνότερα συστήµατα ΗΙΤΑ. Πα- 
ράλληλα η αεροπορία χρησιµοποιειτις συσκευὲς 
του προγράµµατος Η ΗΑΝΕ Οὐ1ΟΚ Ι για ταχείες 
συσκευές ανοπήδησης συχνότητας ανθεκηκὲς 
σε αντίµετρα και προχωράστην εξελιξή τοι ΗΑΝΕ. 
ΟυΙΟΚ Ι,το οποιο ενδέχεται να υπερισχήσει τε- 
λικά του ὁΤΙΏ5. Ολα τα συστήµατα συνόξονται 
και µε τα δορυφορικὰ ὄίκτωα τηλεπικοΝώνιων 
805 (Ώείεπος ΦαΙ6ί» Οοπιημηϊσδίίοη Ὦνγ- 
ἰβιῃς], ΑΕΦΑΤΟΟΝΜ, ΓΙ ΤΟΑΤΟΩΜ και 905 (28- 
16ΙΙΗε Ὠδ8ία Θνδἰεπ]. Το πιο φιλόδοξο πρόγραµµα 
στον τοµέα της συνδεσης των τηλεπικοινωνιών 
εἶναι το Παγκόσμιο συστηµα Στρατιωτικής Διοι- 
κησης καιΕλεγχου ΑΜ ΝΜΟΟ5 ΑΜοπα ννιός ΜΙΙ- 
ἴ8Γγ Οοπηπιαπαᾶ αΠα Οοηἵτοί Ξγξδίεπὴ το οποίο θα 
ενσωμµατωνει λογισμικὀ σε γλωσσα Προγραμµα- 
τισμού Αα. Συσκευές τηλεπικοινωνιῶν µε ανα- 
πήδηση ουχνότητας προσφἑρονταιπλεον απὀ τιά- 
ραπολλες εταιριες. Τυπικά συστήµατα το ./αυ 
της Βαοθι.τοΒθνεπ της ΡΙε55θΥ. το ΑΝ/ΡΠΟ- 118 
της ΙΤΤ, το Βοιπιήας ν της Ματοοπί. κ.λπ. Επίσης 
προσφέρονται και αρκετες συσκευές παρεµβο”» 
λών µε παρακολούθηση συχνότητας, ὅπως οι 
ΑΝ/ΑΦΩ-181 και 5Τ-Ί104των Βοσμιθ- ΟΟΠἱΠς, 
ενώ στην Εωρώπη ἑνα νέο σύστηµα εἶναι το ΡΑ 
200ὔτης γερμανικής ΕΟΠ68ε ἃ 9οΠατζ µε χρόνο 
απόκρισης 600 µδθς στην περιοχἠ συχνοτήτων 
4-512 ΜΗΣΖ. Ο ελληνικὸς στρατός χρησιμοποιεί 
τις συσκευές τακτικὠν επικοινωνιών της γερµα- 
νικής ΞΕΙ. οιοποίες κατασκειιάζονται στην Ελλά- 
δα, καισυγκεκριμένατον τύπο ΕΜ 1850/1190 για 
οχήματα και το φορητό ΦΕΜ 170. σι οποίοι λει- 
τουργούν στην περιοχη σιχκνοτήτων 30 - 80 ΜΗ7. 
Για τα σοβιετικά αντίστοιχα συστήματα λίγα 
πράγματα είναι γνωστα. Πάντως αν καιβρἰσκονται 
πίσω σε τεχνολογική υποδομή, πρωτοπορουν 
σπους τοµεῖς της αξιοπισῃας καιτής αντοχής. Οι 
σοβιρτικοι χρησιμοποιούν, τουλάχιστον στα ωίµῃ- 
λότερα κλιμάκια διοίκησης, µια µέβοδο η οποία 
εικάζεται ότιτοις προσφερει ασφαλείς τηλεπι- 
κοινωνίες. τουλάχιστον µέχρι τώρα. Αυπ] ἡ µε- 
βοδος βασίζεται σπι συνεχή ροή πληροφοριών 
στα κανάλια τηλεπικοινωνιών. Ἐτσι Οι χρήσιμες 
πληροφορίες εἶναι διαρκώς ανακατεµένες µε 
όμοιες ἄχρηστες και οι δυτικοί ανολυτὲς δεν 
μποροῦν καν νατις διαχώρίσουν ὦστε να προχω- 
ρήσουν στην αποκωδικοποήση τους, Αναμένεται 
ότι εξετάζονται λωσεις που βασίζονται στῃ στα- 
τιστική ανάλυση µε περιπλοκους αλγόριθμους. 
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Η πιο αποτελεσματική και αἴγουρα πιο φθηνή 
µέβοδος ΕΟΟΜ εἶναι Π σωστή και συνεχής εκ- 
ποἰόξιση των χειριστών των συσκευών, ὥστε να 
χρησιμοποιούν την ελάχιστη απαιτούμενη ισκύ 
καινακατευθύνουν σωστάτις κεραίες τους ώστε 
το σηµα να φθάσει µόνο στον επιθυμητό παραλή- 
πτη. Δηστυχῶς υπάρχειέλλειψῃ εξειδικευμένου 
προσωπικου καιη χρήση τῶν συσκεμών δεν γὶνε- 
ται σαµφωνα µε τις οδηγίες ΟΕΟΙ (Οοπιπιυπίσᾶ- 
ὕσπ απαά Εἰασποπίο Ορειαἴπα Ιπςυσῖίσης). Το 
ανπσυχητικό εἶναι πως ἔχει παρατηρηθεἰ ὅτι η 
καταχρηση Ἠίνεται απὀ το ανώτερο διοικητικὀ 
προσωπικό στα μετόπισθεν το οποίο προσπαθεί 
γα αντικαταστήσει το µαχόμενο αξιωματικό. µε 
περαιτέρω καταστρεπτικές συνέπειες 

Μπορούμε να σημειώσουμε ὅτι οι συχνότητες 
ΝΗΕ και ΗΕ χρηοιµοποιούνταικσιστις συσκευές 
ΙΕΕ (ααπιήϊσβῖίοπ Γῄεπά οι Εο8] καισε σωστήµατα 
αεροναυτιλίας ΤΑΟΑΝ (ΤΑΟµσαΙ ΑΙ Νανίααιἱοπ). 
Τυπικά μοντέρνα συστήµατα Εἶναι ή σειρά ΜΒ/Κ 
Χ της ὤσβδοι, µε τον ΙΕΕ 880 για επίγειους 
σταθμούς και τον ΙΕΕ 4700 για αεροσκάφη. Μαζί 
Χρησιμοποιούνται και ειδικοί κρωπτογραφικοί 
κωδικοποιητές, ὅπως ο ΟΙΒΩΕ (ζσβςοι |Πίθιτο- 
ᾳαΐίοπ απᾶ Βερἰν Οπηγρίοηιαρπίο Εαυϊρπιεπθ, Τα 
τελευταία χρονια βρισκεται υπό εξελιξη το αµε- 
ρικάνικο πρὀγραμμα ΜΚ Χν καιτο βρετανικό ΝΙ5 
[Ναίο Ιάβηήσαήοπ Ξγσιεπι] για ένα κοινό σύστηµα 
ἵα ον μελλοντική χρήση απὀ ὀλεσ τις χώρεστου 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΡΑΝΤΑΡ 


Όπιο κοινὸς αισθητήρας μακράς εµβελείας εἶναι 
το ΒΑΏΑΒ (ΠΑαιο Πεἱβοίίοπ Απά Βαπσίπᾳ), ο 
οποίος λειτουργεί µε Πλεκτροµαγνητικα κύματα. 
Χρησιμοποιείται σε πολλές εφαρμογές, όπως 
Επιτήρηση και ἔγκαιρῃ προειδοποϊηση, καθοδη- 
γηση πιραύλων, αποστασιοµετρηση, αποφυγή 
σνωμαλιὼν εὔάφους, μετεωρολογικές προβλέἑ- 
ψεις, κ.λπ. 

Ἠ λειτουργία οποιουδήποτε ραντᾶρ στηρἰζεται 
στην εκπομπή ραδιοκυµότων. την ανἀκλασή τους 
στα στόχο, Τη συλλογήτου σήματος που Επιστρὲ - 
Φφει και τον υπολογισμό του χρόνου που απαιτή- 
θηκε. Οι κεραίες του ραντάρ εἶναι στην ουσία 
ανακλαστήρες οιοποίοι δέχονται ακτινοβολία απὀ 
κἀποιαπηγή. Το σχήµα της κεραίας καθορίζει και 
το σχήµα της εκπεµπόµενης δέσµης, Ανάλογα 
με την εφαρµογή ενδείκνυται και κάποιος τύπος 
Ὀέαμης και Επομένως και το αντίστοιχο σκήµα 
κεραίας. Η δέσμη ἐχθι, προρανώς, σταθερὀ σχήµα 
αν καικάποιες μικρομεταβολές εἶναι δωνατες µε 
μηχανική αναμάρφωση της κεραίας. Το εύρος 
της δέσμης εἶναι ανάλογο µε τις διαστόσεις της 
κεραίας. 

Το κλασικό παλμικό ραντάρ βασίζεται στην ηχώ: 
εκπέμπει ένα σύντομο παλμό, κλξίνεικαιαναµενει 
πην Επιστροφή του. Ο επόµενος παλμὸς εκπε- 
µπεται οταν ο πρώτος εκτιµᾶται ὁτι ἕφτασε σε 
καποια απόσταση η οποία εἶναι προκαθορισμένα 
η μέγιστη εµβέλειατου ραντάρ Ω ρυθμός εκπο- 
µπής παλμών καλείται Συχνότητα Επανάλπµης 
Παλμων ΡΗΕ (Ρω56 ΠβροίΠίοπ ΕΓΘµΕΠΟΥ], και 
Εἶναι χαμηλος για ραντάρ μεγάλης εμβέλειας και 
υιμηλός για ραντάρ µικρης εµβελειας. Η ικανό- 
τῃτα τοι ραντάρ να διακρίνει γειτονικοίῖς στόχους 
αυξάνει µε Τη µειωση του πλάτους του παλµου. 
αλλά έτσι μειώνεται και ΊἼσχυς του παλμοῦ, οπότε 
ψενικᾶὰ ἀπαιτοιινται κάποιοι συμβιβασμοι. 
Όιπαραπανω εἰναιοι βασικοί κανόνες λειτουργίας 
Ενὸς βανταρ. Το πρόβλημα των πρώτων βαντᾶρ 
ήταν ότι εξέπεµπαν µόνο σε µια αυγκεκριµένη 
αυχνότητα καιπλάτος παλμού, οπότε ἦταν Εὐκο- 
λας ο προαδιωριοµὸς των χαρακτηριστικών καιη 
επιβολῃ αντιµέτρων. Ετσιξεμφανίστηκαν ραντὰρ 
µεταβλητου πλατους και ρανταρ Συνεχοὺς Κυ- 
µατος ΟΝ (Οοπίπυσους ἠΜ/ανθ) τα οποία εκπε- 
µπουν ουνεχώς παλμούς σε μιαπεμιοχή οιιχνοτή- 
Των. Μεγάλη βελτίωση πρόσφερε η µεθοδος Ευ- 
Ελιξίας Σµχνότητας (Γπεαυεπουγ ΑΦΗ, σάμφωνα 
με πην οποία η σωχνότητα της Εκπεμπόµενης 
ακτινοβολίας µεταβαλλεται ταχύτατα σ6 πολλα- 
πλες τιµές. Έτσι οι οὔσκευες παρεμβολής 
ὑαπιπιεΓδ)ποι µἐχριτότε λειτουργούσαν σε µια 
μόνο συχνότητα αχρηστεύθηκαν. Επιπλέον αμ- 
Βλύνθηκε ἐναπρόβλημα των παλαιότερων ραντᾶρ. 
ὐτι στην οθόνη του χειριστή το μέγεθος του 
στόχου εξαρτάτο απὀ την απάσταση, όπως σιµ- 


ΠΤΗΣΗ ΜΝΩΝΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ τ8Ε8 


βαΐνεικαι µε το ανθρώπινο μότι Το δµπόδιο στην 
Εφαρµογήπις ευελιξίας συχνότητας ήταν ὀτιτα 
μάγκνετρον κοιλοτήτων, η μόνη τότε γεννήτρια 
µικροκυµατικής ενέργειας, εἶχαν καλή απὀόδοση 
µόνο σε κάποια πολύ περιορισμένη περιοχή σι- 
χνατήτων. Τη λύση έδωσαν οι κυµατοδηγο! ΤΑ/Τ. 
{Τιβνειίπᾳ ν/θνε Τσε] οιοποίοι λειτουργουν σε 
υψηλά επίπεδα ισχύος σε µιαπεριοχή «1096 γύρω 
από µια κθντρική συχνότητα και μάλιστα µε πολ- 
λοὺς τύποιις διαμόρφωσης, Πάντως στα μοντέρνα 
μάγκνετρον το παραπανω πρόβλημα έχει αμ- 
βλυνθει σε σηµαντικό βαθμο. 
Το επόμενο βήµα ήταν π Ψηφιακή επεξεργασία 
του σῆματος, η οποία οδήγησε σε δυνατότητα 
μεταβολής ὁλων σχεδὀν των χαρακτηριστικὠν 
της Εκπεμπόµενης ακτινοβολίας και επίσης έκανε 
δυνοτή την παρουσίαση στην οθόνη του χειριστη 
εικόνας καθαρής, χωρίς εδαφικές ανακλασεις και 
με επεξηγηµατικα σύμβολα. Πλέον ο ὄρόμος ἦταν 
ανοικτὸς γιατα ραντὰρ πολμικοὺ Ώορρίθιτα οποία 
κ τομι τη μετατόπιση συχνότητας λόγω της 
κρουσης στο στόχο, μπορούν ἑτοινα ξεχώ- 
ος και να αποµονώσουν τις ανακλάσεις στο 
ἑδαφος καιπροσφεροιιν στα αεροσκάφη δυνατό- 
τητα Ιο0κ ἄοννπ. Δείγμα της προὀδου που ἔχει 
σουντελεστεί εἶναι ότι λίγα χρόνια πριν απαιτούντο 
περίπου 1000 φίλτρα για την επεξεργασια του 
σήματος, ενώ τωρα αυτό επιτυγχάνεται µε µΠ- 
φιακὸ τρόπο µέσω λογισμικού (5οΗνναιθ]το οποιο 
ευκολότατα αλλάζει και προσορμοζεταισενξέες 
απαιτήσεις. Παράλληλα τελειοποιήθηκαν οι 
ενεργὲς επίπεδες στοιχειοκεραῖες (ρΠαςθα ἂτ- 
Γ8γθ], οι οποίες δεν εἶναι πλέον απλοἰ παθητικοί 
ανακλαστήρες αλλά αποτελούνται απὀ πολλά 
συµµετρικα τοποθετηµενα ενεργά στοιχεία εκ- 
πομπής, γνωστα σαν µετοτοπιστὲς φάσης. παθε 
στοιχείο δύναται να εκπέμπει ανεξάρτητα σπὀ τα 
υπόλοιπα και ἔτοι η συνολική δέαµη μπορεὶ να 
λάβει πρακτικἁἀ απεριόριστες µορφες. ΄Εται η 
ἴδια κεραία εκτελεὶ πολλαπλὲς λεπουργίες µε 
την δια επιτωχία. Οι κεραὶες αυτού του τύπου 
που χρησιμοποιούνται σε επιτήρηση μακράς εµ- 
Βελείας ἔχουν μεγάλα μέγεθος, εἶναι σταθερά 
τοποθετηµενες και ετσι δεν καλύπτουν περιοχή 
360”. Τα αμερικάνικα ραντὰρ όγκαιρης προειδΏ- 
ποίησης επερχόµενων βαλλιστικών πιραύλων 
ΑΝ/ΕΡ5Ο-Ί15 ΡΑΝΕ ΡΑΙΛΟ διαθέτουν ζεύγος 
επίπεδων κεραιών διαµετρου 20 µέτρων µε 53400 
Ενεργᾶ στοιχεία η κάθε µία, καλύπτουν περιοχή 
2405 σε αξιμούθιο και 85” σε ανύιμωση και ἔχουν 
Εμβέλεια ἀδοῦ Κπι Τα ραντάρ των μαχητικών 
σεροσκαφώὠν καλύπτουν πολυ μικρότερες γωνίρς, 
ν΄ αυτά και οι κεραίες τους ἐχουν Δυνατόπητα 
μηχανικής μετακίνησης. Η προοδος της µικροή- 
λθκτρονικης επιτρἑπει πλεον την τοποθέτηση 
µικρών τέτοιων κεραιών σε μικρούς πυραύλους, 
ὅπως ο ΑΜΗΑΑΜ. 
Οισυχνότητες λειτοιιργίας των σημερινών ραντάρ 
κιµαίνονται απο Ἰ ως 18 6Ηζ και για εὐκολη 
ταξινόμηση στη Δώση ἔχουν κὠδικοποιήθεί µε τα 
γράμματα Ώ ως »ὶ του αγγλικού αλφαβήτου, Τα 
ραντάρ που χρησιμοποιούν αυτὲς τις συχνότητες 
αναφέρονται συχνᾶ και σαν ραντᾶρ εκατοστοµε- 
τρικοι μήκους κύματος. Οι συχνότητες 20 - 900 
ΟΗΖ καλούνται μικροκύματα (ππογον/ανΕΒ), χα- 
ῥρακτηρίζονται απὀ τα γράμματα Κ, Ι., Μ και μεχρι 
πρὀτινας χρπαιµοποιούντο κυρίως στα εργαστή- 
ρια για τη διεξαγωγή ελέγχων και πειραµάτων 


υπῦ κλίµακα. Όμωςη ανάπτυξη της τεχνολογίας - 


Εχειπλέον καταστήσει δυνατή τη χρήση τους σε 
πολύ περισσοτερες εφαρµογες. Η χρήση τέτοιων 
συχνοτήτων επιτρέπει την κατασκευή κεραιών 
μικρών διαστάσεων µε ιδιαίτερα υψηλό κέρδος 
και διακριτικότητα. Ἐπιπλεον η δέσμη μπορεί να 
γίνει πολιϊ στενή, δµσκολεύοντας τρομερά την 
επιόραση ΕΟΜ. Αυτή η τεχνολογία εἶναι γενικό- 
τερα γνωστη σαν ραντάρ χιλιοστομετρικού µή- 
κουςκύµατος. Το µειονεκτημµαξίναιοτισ᾽ αυτὲς 
τις συχνότητες υπάρχει πολύ μεγάλη ατµοσφαι- 
ρική απορρόφηση και ἔτσι θα περιοριστούν σε 
εφαρμογές µικρής εμβέλειας Η ατμοσφαιρική 
απορρόφηση εἶναι μικρότερη κοντὰ στις σιιχνό- 
τητες 3δ, 9ὰ, 140 και 250 4Η7. Οι πμιενεργαὶ 
πιοθητήρες που βρίσκονται σε εξέλιξη λειτουρ- 
γοῦν κυρίως στα 94 5ΗΣ Σ᾽ αυτήν τῃ συχνότητα 
Εχειεπιτευχθείεµβέλεια 2 κπ]σε άσχημες καιρι- 
κες συνθήκες (σὔννεφα και βροχή]. Αξίζει να 
παρατηρήσουμε ὅπτα 300 {4Η2 βρῃίσκονται κοντά 
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στα κάτω ὄρια των υπέρυθρων και ίσως γι αυτο 
το λθγο ἐχειπαρατηρηθεἰ ότικάθε σωμα εκπέμπει 
ακτινοβολίες χιλιοστομετρικού µήκους κυµατας, 
οι οποίες αναφέρονται σαν ραδιομετρικός ἡ θὺύ- 
ρυβος θερμοκρασίας. Επιπλέον κἀάθε σώμα 
αντανακλα τη διαχυτη ακτμοβωλία η οποία προ- 
ἐρχεταικυρίως απὀτον καθαρὀ ουρανό. Σημειώ- 
νσυµε ὁτι στα ραντάρ για ἔρευνα πύρα οπὀ τον 
ορίζοντα ΟΤΗ(Ώνει ΤΠΕ Ηοτιζοη] χρησιµαποιοι]- 
νται συχνότητες ΠΡ. 
Ω κλάδος της ΘΙ(4ΙΝΤΠπΟυ ασχολείται µετη συλ- 
λογῃ σημάτων ραντάρ καλείται Ηλεκτρονική 
Ὑπακλοπὴ ΕΙΙΝΤ (Εἰ εοϊτοπίο ΙΝΤΕΙΙΠεπΟε]. 
Επειδἠ συνήθως τα αεροσκάφη, ΗΡΝ, πλοία, κ.λπ. 
που συλλέγουν σήματα Εεκτελοὺν αποστολές |- 
ΕΙΝΤ παντός τύπου, αναφέρονται συχνά σαν 
πλατφόρμες ΕΙΙΝΤ για λόγους απλότητας, Η 
συλλογή ηλεκτρομαγνητικὠν κυμάτων δεν παρὲ- 
Χει πληροφοριες µόνο για τα σωστήµατα του 
αντιπάλου. Ἡ παραμικρή διαφοροποίηση των 
λαμβανομένων συχνοτήτων µπορεί να σηµαίνει 
ότι ο αντίπαλος δοκιμάζει ἡ εγκαθιστά νὲο εξο- 
πλισμο η βελτιώνει παλαιότερο, και η θέση. η 
πυκνότητα και η κίνηση Των οχθρικὠν Εκπομπών 
δίνουν ενδείξεις για μετακίνηση στρατευμᾶτών, 
προετοιμασία επιχειρήσεων, λειτουργία νέων βά- 
σρων, κ.λπ. 
Αναπὀσπαστο ὀργανο κἆάθε αξροσκἀφουυ Εἶναιο 
Δέκτης Προειδοποίησης Ραντάρ ΒΜΝΠ (Πβαάα: 
Ἀ/γπίτια Ηεοεἰνθηή, Στην ουσία πρὀκειται για µια 
μικρή παθητική κεραια συνδεδεμένη µε κάποια 
συσκευἠ επεξεργασίας σήµατος, η Οποία προει- 
δοπαιείτον πιλότο ύτι βρίσκεται σε περιοχή που 
καλύπτει κάποιο ϱχθρικὀ ραντάρ. ΟιΗΝΗ αναπτι) - 
χθηκαν κατά τον 20 Π.Π. και αρχικά τοποβετήθη - 
καν µόνο σε βομβαρδιστικά. Η χρήση τους γενι- 
κεύθηκε µετάτον πὀλεμοτου Βιετνάμ όπου πα- 
ρουσίασαν Εντυπωσιακά αποτελέσµατα. Η Επι- 
χειρησιακή χρησιμότητα τους ἔγκειται κὐρίως στο 
γεγονός οτι απαιτείται μικρότερη ισκής σήµατος 
για να ενεργοποιηθεί ἑνας ΒΥΝΝΗ απ᾿ ότι για να 
εντοπιοθείτο αεροσκαφος απὀ το ραντὰρ. Έτσι 
σπιλότος πληροφορείταιτην ύπαρξη του ραντάρ 
έγκαιρα ὥστε να επιλέξει τις κατάλληλες ενέρ- 
χειες (να αποχωρήσει, νακατέβεισε χαμηλότερο 
ύψος, να ενεργοποιήσει τις συσκευές, αντιµέ- 
τρων, κ.λπ... Ώι ΗΝΝΗ συνήθως απαιτείται να 
εντοπίζουν συχνότητες σε ἑνα ευρύ φάσμα, όμως 
Επειδη οι σοβιετικοί χρησιμοποιον διαφορετικὲς 
περιοχὲς συχνοτήτων για ανίχνευση, εντοπιςμὀ, 
παρακολούθηση και ραδιαζευξη µε τον πύραυλο 
στο ἰδιο αντιαεροπορικὀ σύστημα, επαρκε! η ανἰ- 
Χνευση µιας μόνο οµαδας συχνοτήτων. Οι µα- 
ντερνοι ΒΝΝΗ προσφέρουν κὀλυψμη 9βῦ” και 
συνδέονται µε πολὺ εξελιγμένες συσκευές οι 
οποίες προσδιορίζουν και την κατεύθυνση των 
σημάτων (αἰγεσίίοπ ἠπαϊπα], τον τύπο της απειλης, 
δίνουν συμβουλὲς στον πιλότο ἡ ακόμα ΕνΕΡΥΟ- 
ποιουν αυτόματατις συσκευές αντιµέτρων, εἶναι 
δηλαδή πλήρη ουστήµατα ΕΡΛή ικανὰ για ολα- 
κληρωμεγο Πλεκτρονικὸ Πόλεμο. 
Στις ΗΠΑ οιπρώτοι μοντέρνοι ΗΙΝΗ ήταν οιΑΡΗ- 
25 και ΑΡΗ-268 στο Βιετνάμ, αλλά αντικαταστά- 
Θηκαν γρήγορα απὀ τους ΑΡΒ-38 και ΑΡΗ-Δύ. 
Τοναμτικὸ χρησιµοποιείτους Αἱ Π-4σκαιΑ| Η-4τ 
της ΒΚ, στα Ε-15 ο ΑΝ/ΑΙΗ-58 της | οτα!, στα 
Ε-16 οι ΑΙΗ-638 και ΑΙ Η-74 της ση και στα 
Ε-18.Ε-14καιΑν-880 Αἰ Η-Θ/ επίσης της | Πἰοπ. 
Στην Ευρωπῃ ἕνα απὀ τα πρώτα εφάµιλλα σωστή- 
µατα ἦταν το 18223 της Μεισοπί, ενώ σήµερα 
χρησιμοποιούνται τα 8Ε της ΤΠΩΠΊδαΠ - Ω9Ε στὰ 
Μιταςθ Ε-1καιτοπολύπιο προηγμένο Φειταίτης 
ιδιας εταιρίας για τα Μίτ8ϱςθ ο000,το καίε της 
ΜΕΙ, το ΑΗΙ- 18241 πις Μαγοσηί για τα Τοιπβαο 
Ε2, το ἀιΠ-66 ϱ/Ε] της ΟΙ5 µε υπερετερόδινο 
δέκτη σε μεταγωγικά οεροτλόνα, το Ὀβίει της 
Εβιταπῇ καιτο νέο Αν8ιθ-ΌΤης ἴδιας εταιρίας µε 
ὄωνατοτητα επαναπρογραμματισμοὺ και µε «βι- 
βλιοθήκη» γνωστών απειλων, τα σουηδικά ΑΗ- {53 
και ΑΠ-777 και το ιταλικὸ ΑΙ Τ/15686 για το ΦΜΑΚ. 
Επίσης µε αφορµήτις επιθέσεις εναντίον τάνκερ 
και φορτηγών πλοίων στον περσικό κόλπο π ΜΕΙ. 
παρουσίασε ἑνα σχετικά φθηνό σὔστηµα για 
Εμπορικᾶ πλοια, το ΜΒάΑ. Τα τελευταία χρόνια 
προσφερονταιπολἠπροηγµένα, δοκιμασμενα και 
σχετικά φθηνᾶ σωστήματα απὀ το Ισραήὰ, ὅπως 
το Ὦςς- 20Ότης Εήβια. Οισοβιετικαί ΗΒ Εχοιιν 
την κωδική ονομασια Ὀίτεπα. Τα πρὠτα Φίτοπα Ἱ 
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ΙΙ ΠΙΠι 


μα τ--------ε---πππιι ἤ 


και 2 παρειχαν καλυψῃΠ µόνο εκ των οπισθεν, 
αλλά το 90-69 ΦίΓβπ8 3 παρέχει κάλυψη 3605, 
Τανεα σοβιθτικἁ μαχητικά αεροσκάφη διαθέτουν 
πολὺ πιο προηγµένους ΒΝΝΗ. Πάντως σε πλοία 
και επίγριες εγκαταστάσεις τοποθετουνται πο- 
λὺ πιο αποτελεσµατικᾶ συστήµατα ΕΘΜ. αφου 
δεν υπάρχουν περιορισμοί! στο χώρο και τη ὅια- 
τιθέµενη ισχυ. Ένα τυπικο σύστημα για πλοία 
εἶναι το ΗΌΙ. (Β86ᾳ/ Πείεησε Ὦγδίεπι) της Β8- 
ο8{, το οποίο συνεργάζεται µε το σύστηµα ανα- 
γνώρισης 9ΗΒΙ/-Ί για σαχνότητες 1-18 (31Π5. 

Ενα νεότερο σύστημα της ἴδιας εταιριας, το 
ζμυῇβςς, εἶναι ικανό να χειριστεί 500.000 παλ- 
μοὺς το δευτερόλεπτο και να απεικονίσει ἀμε- 
σατις 25 σπουδαιότερες απειλές, ενώ αποθη- 
κεῦει για άμεση χρήση και τις επόμενες 125 
σπουδαιότερες απειλες Ένα τυπικό επίγειο 
σοὐὑστημα εἰναιτο ΤῷΟ-108 ΑΤΕΙ Ι5 (Αιοπιᾶ- 
ὃς τομπᾶ Τγαπδροπ8ῦ|ς ΕΠηπΊΠει | οσβίοη 
Άπα Ιάεηήμσαίίοη Ῥγδίθπὴ) του αμερικάνικου 
στρατού για τις συχνότητες 900 ΚΗΣ - 18 6Η7. 
Πολλές φορές τα ραντάρ λειτουργούν για λίγο 
και μετὰ σταματούν, ὥστε να µην προδοθεἰ η 
θἐση τοις στον αντίπαλο. Αυτο συνήθως γίνεται 
ὀχιδιακόπτοντας την παροχή ισχύος στο ραντάρ, 
αλλά οδηγώντας την ακτινοβολία σε ιμεύτικο 
Φαρτίο, δηλαδή µια προσομοίωση κεραιας οποία 
δεν εκπέμπει κανένα σηµα Ο εντοπιοµος τέτοιων 
ραντάρ επιδιώκεται µε µιασπανίως αναφερόμενη 
τεχνική, την Ὑποκλοπή ὠκτινοβολίας (ΗαοἰΒΤοΠ 
Ιπιεἰαεποθ), µε την οποια συλλέγονται περιφε- 
ρόμενες ακτινοβολίες που δεν μεταφέρουν 
πληροφορίες, αλλα οφείλονται σε συστήµατα 
παροχῆς ισχύος, πλεκτροφόρα σύρματα, κ.λπ. Η 
εκπομπή βέβαια τέτοιων ακτινοβολιὼν περιορὶ- 
σα με µετΏλλικούς κλωβους, καλἠ σχεδίαση, 
κιλπ. 

Ηπρωτη μέθοδος αντιµέτρωνπου εφαρµοσπ]κε 
εναντίον ραντάρ ἦταν ο πλεκτρονικὸς θόρυβος. 
Η ισχύς ακτινοβολίας ενός ραντάρ φθάνει σε 
πολλᾶ ΚΙΟοΨΘΒΗΞ, αλλα το σήµα που επιοτρέφει 
εἶναι κατά πολύ ασθενέστερο και ἐτσι αν διαθε- 
τουµε επαρκή ισχύ μπορουμε να παρεµβᾶλουμε 
Βόρυβο. Οι παρεµβολεις θορύβου εἶναι αποτε- 
λεαματικοί μόνο όταν πκεραίατου ραντάρ «βλὲ- 
πει» προς τον παρεµβολέα. Μερικοιπαρεµβολείς 
έχουν δυνατότητα λειτουργίας σε µια µόνο συ- 
χνότητα, δηλαδή χρησιμοποιούν Παρεμβολή Ση- 
µείου (Βροί ῥαππιιπᾳ]. Αυτή η τεχνική θεωρείται 
πλέον ξεπερασμένη µιας καιτα ραντᾶρ λειτουρ- 
γούν σε ευρεία περιοχή συχνοτήτων. Αυτό οδη- 
γησε στην Παρεμβολή Φραγμου [Β8ΙΓ808 ᾖθ8πι- 
ππίπα], στην οποία παρεμβάλλουμε σε µια εωρεια 
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Κεραια παρεµβολεα {Απιπισ!] που απατελειµερος Ἰουηλε- 
απρονικου εξοπλιοµου ενος συγχρονου πλοιου. 


περιοχή συχνοτήτων. Βασικό µειονεκτηµα εἶναι 
ὁτιαπαιτείταιπολυ μεγαλύτερη ισχὺς για αποτε- 

λεοματική λειτουργία, καθώς και ὀτιοπηρεάζονται 
και οι φίλιες εκπομπές. Ο σωνδυασμὸς των πα- 
ραπάνω δδο μεθόδων οδήγησε στην Παρεμβολή 
Σαρωσης (8νθερ .Ιαπηπηίαᾳ).π οποία προσπάθησε 
νασντιµετωπίσειτην ευελιξία καιτῃν αναπήδηση 
ουχνότητας, και κατά την οποία ο παρεµβολέας 
λειτουργεί σε πολλες συχνότητες, αλλα ὄχι ταυ- 
τῶχρονα. Το μειονέκτημα εἶναι ότι ο αντίπαλος 
παρεμβάλλεται µόνο κατὰ διαστήµατα.. Τα νεο- 
τερα συστήµατα ενεργών παρεμβολών είναι σε 
θέση να παρακολουθούν τις µεταβολὲς της συ- 
χνοτητας τῶν αντίπαλων ραντάρ. Στη δεκαετία 
του 1960 η υ9ΑΕ χρησιμοποιούσε Ρυρέως πα- 
ρεμβολείς θορύβου µε τη µορφη ατρακτιδίων. 
Στο Βιετνάμ χρησιμοποιήθηκαν τα ατρακτίδια 
τακτικής παρεµβολης Α.Ω-71 στις συχνότητες 
Εκαιξ καιτο Αι ω-72στις συχνότητες | Ακολου- 
θησε το σηµαντικὀ σύστημα ΑΙ ὢ-ΒΤ το οποίο 
διέθετε δυνοτότητες διαμόρφωσης καιταλαντω- 


Ἑτρατιωτες Του Βρετανικοί οώματος διαβιβασξων τοποθς- 
τουν µια κεραία ΙἨΕ μιµῃλης κατευθυντικάτητας που εἰνῶι 
σχετικα δύσκολα να ὄεχθει παρεµβολες 


τὲς ὀπισθεν - κύµατος (ο8οκβγῶ - ΝΕνς οξςΠ|ᾱ- 
ιο ευρείας περιοχής, για τις συχνότητες , Η, 
καιμε επιπλεον εξοπλισμό καιγιατις συχνότητες 
Ικαιν. Το πρωτο σύστηµα µε ΤΝΤ ηταν το ΑΙ Ὁ- 
101 της ἠ/βείπαπουςςθ. Ένα ισραηλινής κατα- 
σκευἠής σύστημα εἶναι Το ΒΗαϊθί της ΗαΙΒεΙ, το 
οποίο εἶναι Τµήµα του σωστηµατος κατανομῆς 
ισχύος - παρεμµβολώὠν θορύβου ΒΑ.Ι-101 για χρη- 
ση και απὀ τα τρία όπλα. Στην επίγεια ἐκδοσή του 
μεταφέρεται σε ειδικὰ μετασκευασμένα Μ-113, 
τα οποία αποδείχτηκαν ιδιαίτερα αποτελεσματικά 
απέναντι στα σοβιετικής κατασκευής συριακά 
πλεκτρονικἀ συστήµατα. 

Μετά τον πόλεμο του Βιετνἁμ έγινε πλεον προ- 
φανὲς ότιη παρεμβολή βορύβου ἦταν µια ξεπε- 
ρασμένη Ἠθχνική, γι αυτὸ προωθήθηκε η σχε- 
διαση συστηµάτων µε δυνατότητες παρεμβολῶν 
και θορύβου και παραπλάνησης. Η παρεµβολη 
παραπλάνησης στην απλούστερη µορφή της πε- 
ριλαμβᾶνει πι σύλλπιμη του σήματος του ΕΧΒΡι- 
κού ραντάρ, πῃν κατάλληλη Επεξεργασία του και 
την επανεκπομπή του µε τέτοιον τρόπο ὥστε να 
αναγνωρισθεί απὀ τον αντίπαλο σαν αληθινά. Οι 
τεχνικές που χρησιµοποιοιινται εἶναι πολυπλοκό- 
τατες και απαιτουν ταχύτατους επεξεργαστες 
και υψηλότοτες ισχεὶς. Σε «κλασικά» περιστρε- 
ῴόμενα ραντᾶρ µια αποτελεσματική μέθοδος Εἰ- 
ναιη εκπομπή πανομοιότυπου σήµατος µε κάποια 
χρονική καθιιστέρηση, οπότε ο αντίπαλος βλέπει 
στις οθόνες του ἕνα δεύτερο, εύτικο φυσικά, 
στόχο. Το ἰδιο αποτέλεσµα έχουμε αν στείλουμε 
όταν η κεραία ὅεν «βλέπει» προς το στόχο ἑνα 
σήμα ἰσης ισχύος µε το σήµαπου η κεραία λαµβα- 
νειεκείνη τη στιγµή. Η Επιτυχία των παραπλανη- 
τικὠν ΕΟΜ βασίζεται στο γεγονός ὅτι ακόµα και 
πολύ προηγμένα ραντάρ δεν παρακολουθούν 
συνεχὠς όλους τους στὀχοις, αλλά μετὰ τον 
εντοπισμό τους αποθηκεύουν τα στοιχεία του 
καθενὸς - αποσταση, ύψος, συντεταγμένες, κ.λπ. 
-καιτα στοιχεία αυτά διαρκώς ανανεώνονται κατὰ 
πη στιγµή που αναμένεταιη επιστροφή της ηχους 
απὀ τον κάθε στοχο. Αυτή π τεχνική εξοικονομε! 
χρόνο και εἶναι γνωστή σαν Ο8ίίπα. Αν ὅμως ο 
στόχος, συνήθως α8ροσκαφας, στείλει ἕνα επι- 
πλέον ολόιδιο, µε σωστές πληροφορίες, σήμα, η 
σχετικἠ ισχύς του σήματος αυξάνεται, µε αποτέ - 
λεσµατο κύκλωμα αυτόματης ρύθμισης κέρδους 
Αα (Αυϊοπιαίίο ααἰπ Οοπίτοι) του δέκτη του 
ραντᾶρ να συντονιστείἰ στὸ νέο ισχωρότερο σήµα 
το οποίο όμως τωρα Εξαρτάται ουσιαστικά απὀ 
τον παρεµβολέα. Έτσι στέλνοντας διαδοχικά 
ελαφρώς παραλλαγµένα σήµατα μπορούμε να 
σπασουµετον εγκλωβισμό, κοιγι αυτό π τεχνική 
αυτῇ εἶναι γνωστή σαν '"τάπς8 ᾳαἱ6 βΙθα/ ή” ἡ 
"8ο Ὀτθβκίησ”. 

Τα τελευταία χρόνια αναπτυχθηκαν ὅσα τεχνα- 
λογίες οι οποίςς εικάζεται ὅτι εἶναι σε θέση να 
υπερνικήσουν οποιοδήπστε γνωστό τώπο ραντάῃ. 
Η μιατεχνολογίασφορατους Ελεγχόµενους απὀ 
Τάση Ταλαντωτές, η νΟΟ Αοιασε σαπιοιεα 
Οςο(ιι8ίοιβ], οι οποίοι μπορούν να αναγνωρίσουν 
σχεδὀν στιγμιαία τη σωχνότητα λειτουργίας ενος 
ραντάρ. Με αυτους τους ταλαντωτὲς ένας Πα- 
ρεµβολρας μπορεἰναπαρακολουθεἰσωνεχώςτις 
μετατοπίσεις συχνότητας, εξοιδετθρωνοντας 
ἀτοι τα πλεονεκτήματα της αναπήδησης και της 
ευελιξίας σωχνότητας. Όμως η συσκευή που 
πραγματικά τάραξε τα νεραηταν η Ψπφιακή Μνη- 
µη Βαδιοσωχνότητας, Π ΏΗΕΜ (ΠἱΠΠΦΙ Πδβάία 
ΕγΘηυεπογ Μαπιοη/). Αυτήπ συσκευή μετατρέπει 
ἕνα σήμα ραδιοσυχνότητας σε ιμηφιακά σήμα και 
το αποθηκεύει στη µνήµη της, απὀ την οποία 
µπορεί ανά πᾶσα στιγµή νατο ανασύρει και να το 
αναµετατρεψει σε σήµα ὁµοιο µε το αρχικο [ἴδια 
συχνότητα και φᾶσπ], αλλά ὀχι ἰδιο. Ἔτσιτο νέο 
σήμα μεταφέρει λανθααµενη πληροφορία αλλα 
το ραντάρ Θᾳ το αναγνωρίσει σαν αυθεντικό. ο 
συνδυασμὸς των δύο παραπάνω συσκευών µε 
µια επἰπεδη ενεργό στοιχειοκεραία σε ενα σι- 
στηµα αντιµέτρων θᾳ δώσεικαταπληκτικάσποτε- 
λέσµατα. Ώμοιες τεχνικὲς αντιµέτρων μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν και στις τηλεπικοινωνίες. 
δύο απὀ τα πρὠτα αμερικάνικα σμστήµαταπαβα- 
πλάνησης ἦταν τα Αἱ 0-41 και ΑΙ.ῶ-51 τα οποία 
ἑδιναν παραπλανητικἁ σήματα γιατῃ γωγίακαιτο 
ύψος. Ακολούθησαν το Αἱ ὤ-8ά πης ΒΕπαΕΓ5 και 
το ΑΙ Ω-Τ18 της Μβεύπσπουςε, το πρώτο σιι- 
στηµα διπλού τύποι; µε ικανότητες παρεμβολὼν 
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και θορύβου και παραπλάνησης, Νεότερα ατρα- 
κτιδια εἶναι το Αἱ ὤ-131 της ΛθδΙπαᾳπουςε, το 
ΑΝ/ΑΙΩ-126Η8 πης ΦαΠάβι5 για παλµικές πα- 
ρεμβολεὲς καιαπὀ πη Νοπη/ορτο ΑΝ/ΑΙ Ω-Ἱθρν) 
για παρεμβολές συνεχοὺς κύματος το οποἱο τα- 
ποθετείται στα Α-7 και το ΑἰΩ-171 ειδικἁ για 
εξαγωγές. Πολύ προηγμένο εἶναι το πλήρως 
ιµηφισκο και επαναπρογραμματιζόμµενο σήστηµα 
Αιῶ-165 ἡ ΑΘΒΙΙ (Αἰοπις 86 Βιοίβοίοη 
«Ἀπππιεγ), Στην Ευρώπη τα σπουδαιότερα συστή- 
ματα εἰναιτο Οβ/μθίµβ της ΑΕΑ-Τειδίιηκεη, το 
Ὀγτεί πις Εἰβοίτοπιαιια 5ριᾳς Ὠᾶβξβι]ί για το 
Μίταρθ 2000 καιτα (αἰπιᾶπ και ΒΒΠΙΟτΤΑ της ἰδιας 
εταιρίας για τα ΜίΓ8α8 Ε1 και 2000, το ΞΚΥ 9Π8- 
ἄον της Ματοσπ]γιατα Τοίπᾶας, τα ξΕἰ Τ/ 155 και 
το νέο πλήρως αυτοματοποιημένο ΑΟΕ ο00Ό για 
εσωτερική τοποθέτηση σε αεροσκάφη της ιταλι- 
κής ΕΙθίτοπίσϐ, το 5ἱ:/Α:0-236 της Ῥθἱεηία, το 
ΑΩ 3] της σουπδικής 9ΑΤΤ Ειδοιογηίσς, το 
ΓΟΚΚΕ ο00 της ΕΠοςθοη, καθως και πλήθος ἆλ- 
λων συστηµάτων απὀτις ισραηλινὲς ΕΙἰ6/8. Τ86|- 
Γ8Π και ΕΙίΑ. Το αμερικανικό ναυτικὸ χρησιμοποιεί 
τα αερὀσκαφη ΕΑ-ΘΒ ΡΗΟΛΛΙ ΕΗ, τα οποία φὲ- 
ρουν το σύστηµα ΑΝ/ΑΙ 0-99 αποκλειστικά για 
ολοκληρωμένο Ηλεκτρονικό Πόλεμο σε ὄὀλεςτις 
περιοχες συχνοτήτων που χρησιμοποιούν ταρα- 
γτᾶρ. Πρόσφατα π ΤποΙπ ΕΜΙ παρέδωσε στο βρε- 
τανικὀ ναυτικό τὸ πρὠτο σύστημα ΕΟΜ τύπου 
μβγαίαπ, πλήρως αωτοματοποιηµένο. ικανό για 
ταμτόχρονη αντιµετώπισῃ πολλαπλών απειλών 
Ενα συστημα ΕΟλΜήτο οποίο μπορεἰνα ενδιαφὲ- 
ρει το ελληνικό ναυτικό εἶναι το ΟΥΟΝΗΡ της 
ὨΏθοςα το οποίο έχει δοκιµασθεἰ µε επιτυχια σε 
ελαίρρά σκάφη. ὅπως εἶναι οι πυραυλάκατοι. Το 
μάλλον των συστημάτων ΕΟΜ εξετάζεται στα 
πλαἰσια του αμερικόνικου προγράµµατος ΝΟ.) 
2000 (Νοπ ΟοπηπιυπίοΒίίοπ5 «απιπιθγ]. 
Εκτος ὅμως απὀ τα ενεργά ΕΟΜ υπάρχουν και 
παθητικά, Τα οποία σήμερα εφαρμὀζονταικυριως 
σαν µέσον αντιπυραυλικής προστασίας, και τα 
οποἰαεµπνευσθηκεο Άγγλος Ὠονήπιπῃτο 1940 
Αρχικά Εκτοξεύονταν αερὀφυλλα, οπ8Ἡ, δηλαδη 
μικρες λωρίδες μετάλλου οιοποίες δημιουργοι- 
σαν ἑνα σύννεφο το οποίο αντανακλουσε την 
ἐνέργειατου ραντὰρ και δημιουργαύσε έτσι ἑνα 
ἀπΠΕΠΛΟ» προστασίας του αρροσκάφους. Σήµερα 
χρησιμοποιουνταιλωρὶδες ἵνων γυαλιού µε επικᾶ- 
λυψη αλουμινίου ἡ χαλκου οι οποίες εἶναι πολυ 
ελαφρότερες, Ἡ λειτουργια τους οφείλεται στο 
ὁτι οι λωρίδες ενεργούν σαν διπολικὲς κεραίες 
στις οποίες επάγονται µικρᾶ πλεκτρικἁ ρεµατα 
απὀ την ακτινοβολία του ραντάρ και ετσι ανακλούν 
τὸ σήμα. Για να λειτουργήσει σωστά αυτή η μὲ- 
θοδος 8α πρᾶπειτα αεροφυλλα να έχουν µήκος 
ακριβώς πολλαπλάσιο του µήκους κύματος του 
Εχθρικοι; ραντάρ και να εκτοξευθούν ταχύτατα, 
λιγότερο απὀ ἑνα δευτερόλεπτο πριν οπύραυλος 
προσκρούσειστο αεροσκαφος. Η πρώτη συνθήκη 
ικανοποιείτο εὐκολα Παλαιότερα ὀταν τα ραντάρ 
λθιτουργούσαν σε µια ορισμένη σωχνότητα, αλλό 
σήµερα επιτυγχάνεται µε δύο τρόπους: εἶτε µε 
τη μεταφορά πολλών κιβωτίων αεροφύλλων δια- 
φορετικού μεγέθους, εἶτε, σε μεγάλα αξεροσκαφη. 
με μηχανες τακύτατής, ως 10.000.000 κομματιών 
ανὰ δειιτερὀλεπτο, κοπής αεροφύλλων. Όπως 
Ειναι προφανές η όλη διαδικασια και η επιλογή 
του σωστού µεγέθους γίνεται αυτόματα µε βοη- 
Βεια υπολογιστών σε συνεργασία µε ΒΦΗ. Τωπικοί 
πολλαπλο!ι αερομεταφερόμενοι διανοµεὶς σε- 
ροφύλλων εἶναι ο ΑΝ/ΑΙΕ-40 πης Ττασοι, 
ΜΡΜΝ-Έτης]Μικαιο Μδςηιιβιᾶάθ της αἱΙορ. 
Η σοµηδικἠ ΒΕΑΒ κατασκευάζειτον ελαφρό ΒΟ 
300 και τον βαρύτερο ΒΩ5ζ 100 για αεροσκαφη, 
καθώς καιτον Ρµήακ για χρήση απὀ πλσία. Άλλα 
συστήµατα για παθητική προστασία πλοίων µε 
αναλώσιμα εἰναιο διανομέας θΟΜτης ΡΠΙήρ8 και 
το δοκιµασµένο 8Πί8Ιά της ΒΙ6ς56υ µε 3 εξα- 
πλοὺς εκτοξευτήρες ειδικῶν ρουκετῶν µε ανα- 
λώσιμα, Π διανοµή Των οποίων ελέγχεται απο 
υπολογιστή. Η γαλλική εταιρία ΜδΔίΓ8 εξελίσσει 
το σµστηµα παθητικὠν ΕΩΜ ΞΡΙΗΑΙ Ε για το ΜΙ- 
Γ80ς 2000. Ακόμα μελετάται η ενσωμάτωση ειδι- 
κου τύπου αεροφύλλων σε διηπειρωτικούς βαλ- 
λιστικους πυραυλους για προστασια απο ουστή- 
ματα αμύνῃς ΑΒΜ (Απ Βαιήξής ΜΙΞΞΙΙΕ]. Ταπα- 
Βητικά ΕΟΜ έχουν περιορισμένη αποτελεσµατι- 
κότητα σε ραντᾶρ παλµικοῦ ντόπλερ. Για όσους 
αμϕιβόλλουν για την αποτελεοσµατικότητα των 
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Ἠ σώγχρονή Τεχνολογια Των ρανταρ. οπως ειναι η υιοβετηση 
πων νεων επΙπεδων ατοιχειοκεβραιὼν μῃᾶςοα απᾶγΣ). που 
αποτελούνται απὀ Πολλαπλαενεργα στοιχεία εκποµπης που 
ονομάζονταιµετατοπιστες φασης. κάνδυν ἄκαμαπιο ὄωσκολη 
την εξουδετέρωση τους σπα ηλεκτρόνικα αντ]µέτρα. 


παραπανω μεθόδων, σναφέροωµε τη γνώµη του 
{α. ΒιποᾶΓᾶπι, αμθεντίας στον Ηλεκτρονικό Πὸ- 
λεμο; «Εἰναι αυτὰ τα απλούστερα συστήµατα 
Ηλεκτρονικου Πολέμου που πάντα δίνουν αυτά 
που υπόσχοντοι - και μάλιστα στο πεδίο της μᾶ- 
Χης». 

Μια ἀλλη περιοχή τεχνολογίας ΕΟΙΜ ειναι αιτή 
που στοχευειστῃ μείωση του ἴχνους στα αντίπαλα 
Ρανταρ. Το γνωστό πρὀγραµµα 8Ι88/Π, στο οποίο 
όμως δεν Θα εποκταθούµο αφου αποτελεί αντι- 
κείµενο ἄλλοι άρθρου. Βεβαια ας µην ξεχνάμε 
οτι ο ὁραστικότερος τρόπος αντιμετώπισης των 
εχθρικών ραντάρ εἰναιῃ.. καταστροφή τους, την 
οποία αναλαμβάνουν αεροσκαφη Μιά /8ᾶςξεί 
εξοπλισμένα µε πυραύλους αντι-ραντάρ. Πάντως 
αναφέρουμε τι Π εταιρία ΑγαΙπ εξελίσσει ἕνα 
σύστημα παθητικῶν αντιµέτρων εναντίον πυραι:- 
λων αντὶ-ραντάρ. 

Για να αντιμετωπισθούν οιτεχνικὲς ΕΟΜ Οι σχε- 


Τα σύγχρονα σµστηµατα οΌναρ δίνουν στα υποβρύχια πολυ 
μεγαλύτερες ὄυνατότητες απ΄ ὧτι στο παρελθον χωρὶς 
ωστόσο να ειναι ὀτρωτα σε διαφορες παρεμβολές και ἀντι- 
μετρα. 


διαστες ρανταρ προσπαβουν νακανουν δισκολο- 
τερο τον Εντοπισµο των χαρακτηριοτικών των 
ραντάρ απὀ τα αντίπαλα συστήµατα ΕΦ πράγμα 
που πιτυγχάνεται κυρίως µε π]ν αμξηση Της 
κατευθυντικότητας της κεραίας, καθώς και τὴ 
σχεδίαση ειδικὠν φίλτρων και επεξεργαστὼν για 
την αναγνώριση και διαχωρισμό των αληθινών 
σημάτων απὀ τα σήματα παρεμβολής. Επίσης 
εχουν αναπτυχθεί μερικες τεχνικὲς ΕΟΟΜ ενα- 
ντίον συγκεκριμένων τεχνικὠν ΕΟΜ. όὀπως εἶναι 
η ΑΗ 5 {ΑΠ Βαπρε ἄαὶε Ξιδα/πα) καιή τεχνική 
Τιχαίΐας Κωνικής Σάρωσης (ΒάπασΠι Οοηίσα| 
Ῥσθβηπίπα) η οποία µετατοπίσειτη συχνότητα κω- 
γικής σαρωσης. Πάντως οἱ τεχνικες ΕΞ ΟΜ εἶναι 
σίγουρα λιγότερο αποτελεσματικές απόὀτις αντι- 
στοιχες ΕΩΜ και τουλάχιστον στον τοµέα των 
ραντάρ φαίνεται ότι επαληθεύεται τι «για κάθε 
πλεκτρονικὸ οπλικὀ σύστημα υπάρχει αντίµετρο», 
µια φράση που ακούγεται πολὺ και γία τον «πὸ- 
λεμο των ἄστρων», 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΥΠΕΡΥΘΡΩΝ 


Όλα τα σώματα εκπἐµποιν υπερυβρη ακτινο- 
βολία εξαιτίας της θερµοκρασιας τους. Η υπε- 
ρυθρηῃ περιοχή του ηλεκτρομαγνητικού φάσματος 
καλύπτειτην περιοχή σωχνοτήτων 105 - 1089 3Η7 
και μήκη κύματος Ί,ς - 14 μπι. Όσο θερµότερο 
εἶναι ἑνα σώμα, τόσο µεγαλύτερη εἶναι ἡ συχνό- 
τητα και τόσο μικρότερο το μήκος κώµατῶως τις 
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ΠΑΛΛΑΊΙΚΗ 


ΑΜΥΝΑ 


--ΣΚΕΨΕΙΣ ΚΑΙΠΡΟΤΑΣΕΙΣ-- 


ΣΤΑ ΜΕΣΑ ΤΗΣ ΔΕΚΑΕΤΙΑΣ ΤΟΥ ᾽ 80 ΣΤΟΥΣ ΕΛΛΗΝΙΚΟΥΣ 
ΗΓΕΤΙΚΟΥΣ ΚΥΚΛΟΥΣ ΑΡΧΙΣΕ ΝΑ ΩΡΙΜΑΖΕΙ ΗΙΔΕΑ, ΟΤΙ ΕΝΑ 


ΑΜΥΝΤΙΚΟ ΔΟΓΜΑ 


ΟΠΩΣ Η ΠΑΛΛΑΊΤΚΗ ΑΜΥΝΑ, 


ΠΡΟΣΑΡΜΟΖΟΜΕΝΟ ΣΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΙΔΙΑΙΤΕΡΟΤΗΤΑ, ΘΑ 
ΜΠΟΡΟΥΣΕ ΝΑ ΕΠΙΛΥΣΕΙ ΠΟΛΛΑ ΑΠΟ ΤΑ ΑΜΥΝΤΙΚΑ 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΤΗΣ ΧΩΡΑΣ. 


ΟΜΩΣ, ΚΑΤΑ ΠΟΣΟΝ ΑΥΤΟ ΑΛΗΘΕΥΕΙ ΚΑΙ ΠΩΣ ΘΑ ΜΠΟΡΟΥΣΕ 
ΕΝΑ ΤΕΤΟΙΟ ΔΟΓΜΑ ΝΑ ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΙ ΣΤΗΝ ΑΜΥΝΑ ΤΗΣ 
ΕΛΛΑΔΑΣ ΚΑΙΙΔΙΑΙΤΕΡΑ ΣΤΗΝ ΥΠΕΡΑΣΠΙΣΗ ΤΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ; 


σεται πάντα µε γνώμονα πρὠτα το 
Εθνικά συμφέρον και μετὰ µε γνώμονα 
το συμφέἑρον του συνασπισμού, στον οποἱο 
συµβαίνεινα εντάσσεται πολιτικοστρατιωτικά 
αυτή η χώρα. Σε περίπτωση που και τα δύο 
αυτά συ μφέροντα (εθνικό - συμμαχικό) εἶναι 
αμοιβαία, τότε το αμυντικό σὐστημα του σι- 
νασπισμοὺ λειτουργεἰ οµαλά προς ὀφελος 
ὁλὼν των μελών που συμμετέχουν. Αντίθετα 
όταν τα συμφέροντα συγκρούονται ἡ τουλᾶ- 
χιστον δεν συμβαδίζουν, τότε καλλιεργείται 
κλίμα δυσπιστίας, καχυποίµίας κι ἑλλειψης 
επιστοσύνης, μεταξύ των µελὼν Του συνᾶ- 
σπισµου, που οὔηγεί βαθµιαἰα στη ρήξη της 
ενότητας του. 
Η σύγχρονη μεταπολεμική ιστορία εἶναι γε- 
µαάτη απὀ περιπτώσεις συμμάχων χωρών, που 
η µη ταύτιση των σιμφερόντων τους, εἰχε 
σα αποτέλεσµα την απομάκρυνση της µιας 
απὀ την ἀλλη. Κλασικὸ παράδειγµα για τον 
πολιτικοστρατιὠτικό συνασπισμὀ του Συµ- 
Φώνου της Βαρσοβίας (ΣΤβΒ]), εἶναι η ρήξη 
των σχέσεων μεταξύ ΕΣΣὰ και Κίνας (1983) 
και, για το ΝΑΤΟ, Π αποχώρηση της Γαλλίας 
απὀ το στρατιωτικό σκελος της συμμαχίας 
(1986/. Στην πρὠτη περίπτωση η ρήξη των 
σχέσεων ΕΣΣΔ - Κίνας οφειλόταν κυριως τό- 
σο σε ιδεολογικές. όσο και σε πολιτικὲς ὅι- 
αφορες, µια που η αναγεννημένῃ Κίνα δεν 
ανεχόταν την κηδεμονία της Σοβιετικής 
Ενωσης καθώς και την επεκτασή της στον 
Ασιατικό χώρο (συνοριακές διαφορές). Στη 
δεύτερη περίπτωση, Π Γαλλία ἔκρινε αναγ- 
καὶα για το εβνικότης συμφέρον, τὴν απομᾶ- 
κρυναή της απὀ την αμερικανική σφαίρα 
επιρροής και την χάραξη µιας περισσότερο 
ανεξάρτητης πολιτικής, Και στις δυο αυτες 
περιπτώσεις, τόσω η Κίνα όσο και η Γαλλία, 
προκειµένου να σταθούν αυτοδύναμα στην 
παγκόσμια ισορροπία δυνάμεων, δηµιοῦρ- 
γπσαν δύο ισχυρές αυτόνομες πολεμικές 
μηχανές που βασίζονταν κυρίως σε δικάτους 
πυρηνικά οπλωστάαια, Ηταν εύκολο, ἀλλω- 
στε, και στις δύο αυτὲς χώρες να το πρα- 
γµατοποιήσουν, εφόσον ἠταν υπολογίσιμες 
δινάµεις και εἶχαν και την ανάλογη τεχνο- 


ο αμυντική πολιτική µιας χώρας χαράσ- 


του Γιώργου Στᾶµκου 


Τα Ιαραηλινό πβότυπα παλλαῖκης άμυνας Εκτός τομ στι εἶναι 
πολυ αποτελεαματικό Ππροσιδιάζεικαιστις ελληνικές συψθή- 
κες. Μέση αξ λίγες ώρες ο ὄτρατος του ἱσρπηλ σπὀ 50.000 
µπορεί να μεταβληθεῖ σε δύναμη 300 00 ανδρων. 


λογική υποδομή. 

Υπαρχουν όμως και περιπτώσεις μικροτέρων 
χωρών, που Ενώ ανήκουν σε κάποιο πολιτι- 
κοστρατιωτικὀ σωνασπισμμό, αντιμετωπίζουν 
δυσχέρειες στις σχέσεις τους µε τις ἄλλες 
σύμμµαχες χώρες, µε αποτέλεσµα η χάραξη 
της Εθνικής τους Αμωώντικής Πολιτικής να 
διαφἑρει λίγο - πολι απὀ αυτήν της υπόλοι- 
πης συμμαχίας. 

Μια τέτοια χώρα εἶναι και η Ελλάδα, η οποία 
αναπροσαρµόζοντας τις τελευταίες δεκαε- 
τίες το στρατηγικὀ της δόγµα και σπηρἰζον- 
τὰς το σε νέα δεδοµένα και συσχετισμοὺς 
δυνάμεων, διαφορωποίησε ως ἕνα βαθµό την 
αμυντική της πολιτική σε σχέση µε εκείνη 
του ΝΑΤΟ. Για την Ελλάδα ο κύριος ἄξονας 
αυτήσ της διαφοροποίησης, εἶναι Π αποδοχή 
πηις μετατόπισης της ἄμεσης απειλἠς, που 
αντιμετωπίζει σήμερα, απὀ το βορρά προς 
τα ανατολικά της σύνορα. ΄Ετσι Π «παραδο- 
σιακήἠ» απειλή απὀ το ΣτΕ χαρακτηρίζεται 


πλέον ως ἐμµεση, ενώ ὡς άµεση απειλἠ κατά 
της εδαφικής της ακεραιότητας, χαρακτηρί- 
ζεται εκείνη που προέρχεται «οξ αγατολὼν», 
δηλαδή απὀ τη σύμμαχατης Τουρκία, 

Η περίπτωση της Ελλάδας αποτελεί ἑνα µο- 
ναδικὀ φαινόμενο για το πολιπικοστρατιωτικὀ 
κατεστημένο της Εποχής µας, Δηλαδή αν και 
η χώρα ανήκει στὸ αμυωντικὸ σύστηµα του 
ΝΑΤΟ, η κύρια απειλή εναντίον της Προερ- 
Χεται µέσα απὀ αυτό και πιο συγκεκριµένα 
απὀ την Τουρκία, για π]ν αποτροπή της 
οποίας δεν της παρέχονται «εγγυήσεις» εκ 
µερους της συμμαχίας. Φτάνουμε μάλιστα 
στο παρὰδοξο σηµείο να διαπιστώνουμε ότι 
µια χώραπου δεν ανήκει στο δυτικὸ αμυντικά 
σύστηµα, ὅπως η Σουηδία, να ελπίζει σε να- 
τοϊκη κάλυψη στην περίπτωση που δεχτεἰ 
επίθεση απὀ το ΣΤΒ, ενὠ αντίθετα η Ελλάδα, 
που εἶναι µέλος του ΝΑΤΟ, να µην υπολογἰ- 
ζει σε κογενὸς εἶδοις προστασία απὀ τον 
τουρκικὀ κίνδυνο, αλλᾶ και να µη διαθέτει 
και την επιχειρησιακή της ανεξαρτησία, εφό- 
σον στα αμυντικά της σχέδια οφείλει να 
λαμβάνει υπόψη της τις συμμαχικές ανάγκες, 
Από αιιτά εἶναι φανερό ὁτι η Ελλάδα βρίσκε- 
ται σε δίληµµα, όσον αἱρορὰ το σχεδιασμό 
της αμιντικής της πολιτικής. Εθνική στρα- 
τηγική για την αντιµετωπιση της τούρκικης 
επιβουλής ἡ στρατηγική στην οποία θα προέὲ- 
χουν τα συμφέροντα της συμμαχίας; Είναι 
πάντως γεγονός ὅτι μετὰ την τούρκικη Εἰ- 
σβολῆ στην Κύπρο (1924], η Ελληνική Εξω- 
τερικη Πολιτική έχει σαν κύριο ἀξονά της, 
τη δημιουργία προὐποθέσεων για την απο- 
τροπή της απειλἠς «εξ ανατολών» και γιατο 
λόγο αυτόν τα σωμφέροντα της συμμαχίας 
μπαίνουν σε δεύτερη μοίρα. Ωστόσο για να 
μπορέσει ῃ Ελλάδα να αντιμετωπίσει τον 
τούρκικο Επεκτατισμὀ, χρειάζεται αμτονό- 
µηση της αμυντικής της ικανότητας και ανα- 
πτυξη µιας προηγμένης εγχώριας πολεμικής 
βιομηχανίας. 

Εκτός βέβσια από αυτό, απαραίτητη προὐπό- 
θεση εἶναι η διαµόρφωση µιας νεας εθνικής 
στρατηγικής, που θα σπηρίζεται στην υιοθέ - 
τηση ενός αμωντικού ὄδγματος, το οποἰσ 
προσαρμµοζόμενο στις Ελληνικές αμυντικες 


δὸ 
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Η εφαρμογή τού νευσυ ὄσήματος µΠπσρεινα σποδεαµευύσείτα 
πιὸ ευδλικτο Ἱμηματα του ελληνκοῦ τρατού οπως οἱ θυνα 

μεις ποζυναιτών σε επιχειρησεις ψιά την ανώκτησῃ της πρω- 
ποβομλίας, αφήνυντας Ίπῃν στατκῃ ἄμυνα στις ὄσνάμεις της 
παλλαῖκης οµυντς 


ιδιαιτερότητες, θᾳ εξασφαλιζει µιό αποτροπή 
διαρκείας. 

Η παλλαϊκή ἀμινα Ριναι το αμωντιοήῦ δογμυ 
που η εφαρμογή του εἶναι σε θῥση να πηῶ- 
τρέψει οποιαδήποτε, επιθειτησ ενέργεια κατα 
της εὔαφικης ακεραιότητος της Ελλάδος 


ΣΥΓΧΡΟΝΑ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ 
ΔΟΓΜΑΤΑ ΠΑΛΛΑΊΤΚΗΣ ΑΜΥΝΑΣ 


Το αμυντικό δόγμα της ΓΠαλλαικής Αμινας 
(Π.Α.) στοχεύει στην τσχδία κα ητοποίπση ολόυ 
τομ ανθρωπινου δυναμικου µιας ἑώρας, γία πην 
αποκρουση µιας Εξωτεριγης ηπειλης. 
Αμτό το δόγμα ισχυει σήµερα --με διαφορες 
βέβαια παραλλαγὲς-- σε αρκετες χώρες και 
ιδιαίτερα σε ἔκεινες µο μικρό σχετικά πληθυ 
σμῶο, Στην Ευρώπη ισχυει στην Ελβετι. στη 
Σουηδία, στην Αλβανία, σιη | ιουγκοσλαβία, ενω 
σε κάποιες ἄλλες χώρες, οπως ὕτη Δωτ. Γερ- 
μανία, ιαχύει κυρίως ως µέσα γι την αυξῆστι 
αριθμού του τακτικού οτοατου. Στη Μνβοῃ ἂν- 
τολή 10 Ιοραήλ, το οποίο από Του καιρὰ της 
δημιουργίας του ὡς κράτους [194δ] αντιµετω- 
πίσει προβλήμοτα µε τους πολυάριθωσως 
Άραβες γείρνες, Βασιζει την ἁμωνάὰ τῶι] 
ένα τέτοιᾳ οὐσίιμα πολεμικής κινητοποιή ης 
Τέλος στις ὅμο Υπερδυναµεις, ην και δεν ισχύει 
το δόγμα της ΓΑ. ωστόσο υπαρχει ενα ὀργη- 
νωμένυ πλαίσιο Πολτικπς Αμωνας, πο µπΏρει 
να καλυειτις ανάγκες του ἁμωχοιι πλη βασν 
οε πολεμικές περιοδαιις 
Προτού όμως προχωρήσουμε ππν παρσθωσιασει 
του τρόπου εφαρµογής του δόγµοτως της ΓΑ 
απὀ γειτονικἑς προς την Ελλάδα χώρες (Γιουῦ- 
καισλαβία, ἱσραήλ). εἶναι ακόπιµο να κάνοιωνε 
µια µικρή αναδρομή πάνω στην ιστορική τς 
ΕξΕλιξη. 
ΗΠΑ Χωρις να ΕἰχΕ ακόμη Τη μορφή θευµου ἡ 
αμυντικού δόγματος, χρηοιμοποιήθηρε πωλλες 
φορές εδώ και χιλιαδες χρόνια, ἀπώ τὰ Περισσο- 
τερα έθνη της γης, σε περιπτώσεις πων πινόι- 
νδυς η επιβίωση Ίσυς. Παρόλα αυτα σε συγ- 
κροτηµόνγη µορφή Παρουσιασττκε κατά τη 
Γαλλικὴ Επονάσταση. στη ὄιαρκεια της αποίας 
Βμιρανίέεται για πρώτη φορᾶ τα φαινόμενῶ του 
εθνικού συναγερμού. ἔτον εικοστο σιώνα, σον 
αιώνα των μεγάλων πολέμων καιτῶων επαναστά- 
σεῶν, ἦταν η περίοδος «στα την Ὁποίς ῃ Π.Α 
απέκτησε σμγκεκριµενῃ μορφη και εφαωμό- 
στηκε πολλές φορές απὀ αρκετὲς χωρες 
Στη διάρκεια µαλιστατου Β. Παγκοσμίου Πολέ- 
μοι! χρησιμοποιήθηκε και απὀ τα δυο στρατο 
πεδα. Απο τη µισ οι σαμμῶχες χώρες και δια - 
τερα αυτές που κατακτήθηκαν απὀ τις δυ άμεις 
του ἄξονα. αντιπαράβεσαν στο κατωχικῷ .. 
τεήµατα µια ισχυρή εσωτερική αντισταπῃ, 
οποια αποκρωσταλλὠθηκε µε την οργανωμεὲ τν 
μορφή τοι λαϊκου ατρατὸυ (Παρτιδόνου. Απα 
πην ἄλλη και οι Γερμανοί προπειµδνο νΏ καλι]- 
ψουν τα τεράστια κενάτου µετώπου, σταν πλὲ- 
ὃν τα πραγματα εἶχαν αντιστραφει, ζΊπισαν πῃ 
σωνδροµή των λαϊκών τους δυνάμεών. {) ἴδιὺς 


Ὁ Α. Χπλερ υπεγραψε στις 18/10/1944 ἕνα ὅιδ- 
ταγμΏ για τῃ συγκρότηση των «λαϊκών τμημάτων 
Εφοδου», των περϊφημων μοἱκδίωγπ, Τα οποία 
συγκροτουµενα σε 25 μεραρχίες 8α εἰκαν σαν 
μηρια αποστολή τους, νο υνακόψαυν την προέ - 
λασπ των δινάμεων Ίσα κοκκίνου ὀτρατουπρος 
το Βερολίνο Η εµπειρία απύ τα αποτελεύµατα 
της εφαρµογής της Π Α. κατά τον Β΄ Παγκόσμιο 
Πόλεμο. ηταν εκείνη που ὧδησε ορισμένα μρᾶ- 
τη, ὅπως τη Γιουγκοσλαβία, έχοντας νωπή ακό- 
μη ταν εμπειρία της γερμανικής κατοχης (πάνω 
απὸ 1 εκ. νεκρούς!, καθὼς και την αποτθλε- 
πµατική ὕροσηπτης Λαϊκής Αμυνας, προσδιὸ- 
ρισς τα Πλαίσια της αμυντικής πολιτικής της με 
βάση τήν τακτική της Π.Α Σύµφωνα µε αμτὴ 
την τακτική καλούνται ΙΗ1ῶ τα οπλα, σε περι- 
πτῴοῃ πωλέμου, ὅλοι οι ἄντρες ηλικίας 18 - 55 


| 


τουσ ικα 


ὅπως ἄυτα τὸ ἔπηκα, 
εξρρµωντα απο τᾳ αεροῦύράμια της Ἰβινσασιατικῆς ενδοχώ- 
Ρος, θα πραγματοποιούν Παλλοίλες απωστολες ἠώάνω πο 
τα μηΌιᾷ ταυ Αν. Αὐαίαυ, µε σκυ(ο την κυριαρχία στον αερα 
και την Πορεµποδση του ονεφοὔδιασμού Ἰους απο την ηπει- 
βωτικη Ελλόδα 


ποὠλεµικο πεµυοκαφη, 


δη οι γωνοίπες ηλικίας 18 - ΦΌ για να στελεχώ- 
σοι’ Ενα παλλαϊκὁ στρατό, Π στρατηγική (αυ 
αποιου συ” δαᾶςει τις αρχὲς του τακτικοι! πα- 
λέμοημ μαι το πντηρτυπόολεµοα. Ειδικότερα γία 
πδεις ὀντρες ισχύειτο οξής; Παρολο ποι ωπη- 
ρετΏε Ἱόμηνη μονοχᾶ στρατιωτική θητεία, για 
πολλὸ γρόσια αφότου απολυθοὺν, παραμένουν 
ενεργ.: µελῃ της εθνοφρουρᾶς και συμετὲ- 
χουν υπαχρευτικα στις τακτικές ασκήσεις της. 
Ώπαν μὔλιοτα υπάρξει αγόγκῃη μπορούν να πᾷ- 
ρου” τα οπλο και να πλυιαιώσουν τις δυνάμεις 
τομ Ἱάμτικου στρατού δἰνοντὰς του τοι δύναμη 
ὡς και {80 θΩ8 ἄντρες 
Το δόγμα της ιουγκοσλάβικης Π.Α βασίζεται 
στην υπόθεση πιήβολης στο εθνικὸ έδαφος 
υπερτεσων πχθμιίκων Δυνάμεων πχ. Σοβιετικών 
σπρατευμάτω» και προβλέπει την προβολή κα- 
Μαλικῆς αν τίστσης απὀ τις Ενοπλες δυνάμεις 
ο του πληθυσμό σε καθορισμένες περισ- 
τὰ πιλαισια αιιτής της αντὶλη μη Ἱσ όμυνος 
αμντικά σµστηµα της Σώμας ξεν οργηνώ- 


Παρατηρητηριο των τουρκ]κὼν Εἰδίκων δυνάμεων που από- 
τελούν και ἵη μεγαλύτερη απειλή για τα Ελληνικά νησιά του 
Ανοτολικου Αιγαίου Ἡ εφαμμογὴ της παλλαϊκής ἅμινας εἰ- 
ναι σιγουρο ὅτι θα εξουδετερώσει πι την την ἀπειλὴ. 


νεται οριζόντια σε ζώνες, αλλά δηµιοΗργΡἰ ενα 
δίκτυο σε βάθος καλύπτοντας και όλη την ἐπι- 
κράτεια. Απαραιτητη προυπόθεση για. την 
Εφαρμογή της παραπάνω τακτικής είναι ῃ 
υπαρξη µεγαλης ενδοχώρας, πράγµαπου ισχύει 
στην περίπτωση της Γιουγκοσλαβιας. Σαµπε- 
ρασματικᾶ, γιά τους Γιουγκοσλάβους, ο σκοπός 
της Π.Α, είναι η οργάνωση ενὸς πλέγματος ου- 
σιαστικων δμσκολιων προς τον επιτιθἐµενο, µε 
την αξιοποίηση των λαϊκών της δυνάμεων. 
Το Ιαραἡλ εδώ και πάνω απά δυο δεκαετίες 
διαθέτει ἕνα αποτελεσμοτικὸ συστημα πολεµι- 
κής κινητοποίησης, χάρη στο οποία, ὀταν απαι- 
τεῖται, ο Τακτικός του στρατός (50 χιλιάδες ἄν- 
τρες) µπορε! µέσα σε λίγες ώρες να μεταβληθεί 
σε 3400 000 µε υιµηλή µαχητικότητα. Καθορι- 
στικὸς παρώγοντας που επηρεάζει την τακτική 
της Π.Α. του Ισραήλ. εἶναι το γεγονός ότι η 
χωρα έχει ἑλλειψη μεγάλης ενδοχώρας, πραγμα 
ποι σηµαίνει ότι τυχόν προέλαστ των Εχθρικών 
δωναµξων θα έχει ως αποτέλεσµα την άμεση 
κατάληψη των ζωτικὼν αστικών του κέντρων 
(όλες οι μεγόλες πόλεις του Ισραήλ Βρίσκονται 
σε απὀσταση λιγότερο των 100 χλμ. απὀ τα οὐ- 
ναρα]. Από αυτό το γεγονος καθἰσταται αναγκαία 
η υψηλῆ πολεμική Ετοιµότητα καθώς και η Τα- 
χεία κινητοποίηση των δυνάμεων της χώρας σε 
σηνδυασμὀ µε τα αξιόμαχό τους. Η εμπειρια 
μάλιστα Των πρὀσφατων πολέμων μὲ τους 
Άραβες (1867: πόλεμος των Εξι ηµερων, 
1378: πόλεμος του Γιὸμ Κιποιιρ, 1982: Εισβολή 
στο Λίβανο), ὄδειξε ὅτι πράγματι το Ισραήλ 
µπορεί ανά πάσα στιγμή να διαθέτει επαρκή 
αξιόμαχο στρατό, ικανό για τη νικηφόρα διεξα- 
ν αμωντικών ἡ και επιθετικὠν εππχειρήσεων. 
Ἡ σύγκριση τῶν δύσ μοντέλων της Π.Α. που 
παρουοιᾶσαμε προηγουμένως, µΕ την Ελληνική 
πραγµαπικότητα, µας οὔηγεί στο συμπέρασμα 
ότι τα σὐσιπμᾶ που εφαρμὀζει το Ιαραήλ είναι 
πιο κοντά προς τις αμμντικές ανάγκες της χώ- 
ρας η αλήθεια βέβαια εἶναι ὁτι γιο Την ἀμυνα 
του Ελλαδικου ηπειρωτικου κορμού θα μπορού- 
σε να εφαρμοστεί και το γιουγκοσλαβικό μοντε- 
λο, αλλά µε δεδομένη τη διαχρονικἠ και απο- 
δεδειγμένη επεκτατική πολιτική της Τουρκίας, 
Π οποἱα ἔχει σαν κῦριο ἀξονά της τις διρκδική- 
σεις σε Βάρος των νησιών του ανατολικού ΑΙ- 
ναίου, καθίσταται αναγκαϊος ἑνας προσανατο- 
λιμός με βαση το μοντελο του Ισραήλ, τὸ οιοία 
ἔχει µικρή ενδοχωρα. πως και τα νησιὰ του 
Ελληνικού Αρχιπελάγους. 


ΗΠΑΛΛΑΤΚΗ ΑΜΥΜΑ 

ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 
Στην Ἑλλάδα η Παλλαϊκἡ Αμυνα εἰχε ανέκαθεν 
το νοηµα του εθνικού αυναγερμούῦ καιµε αυτόν 
ταν τράπο εκδηλώθηκε κατά το µεγάλο ξεση- 
κωμµότου 1821,τους εθνικοαπελευθερωτικοὺς 
αγωνες του 91ο -Ί19 και την εθνικἠ ανΏσταση 
του 1940 -4ὰ ὈὨστόσο ομὔέποτε υπήρξε επἰ- 
σηµο αμωντικό δόγμα της χώρας. 
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Ητουρκικηφρεγάτα Υανωξ τυπου ΜΕΚΟ-200Τ κατα τις δοκιµες 
στη Δυτική Γερμανια πριν την παραδοση της στο Τουβκηκὸ 
ναυτικο ΟΙΤούρκοιστα µεσατου επόμενου χρόνου θα διαθε- 
τουν τέσσερις σύνολικα όμοιες φρεγατες 


Η ΦΡΕΓΑΤΑ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΙΣΩΣ ΤΟ ΜΟΝΟ ΠΛΟΙΟ ΠΟΥ ΣΥΝΑΝΤΑ ΚΑΝΕΙΣ ΣΕ ΟΛΑ ΤΑ ΝΑΥΤΙΚΑ 
ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΩΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ. Κἱ ΑΥΤΟ ΓΙΑΤΙ ΔΙΑΘΕΤΕΙ ΤΟ ΚΡΙΣΙΜΟ ΕΚΕΙΝΟ ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΟΥ 
ΤΗΝ ΚΑΝΕΙ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΗ ΣΕ ΚΑΘΕ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ, ΓΙΑ ΤΑ ΜΙΚΡΑ ΝΑΥΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΤΟ 
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΣΚΑΦΟΣ ΠΟΥ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΕΠΙΧΕΙΡΕΙ ΜΕ ΟΛΕΣ ΤΙΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ, ΕΝΩ 
ΤΑΥΤΟΧΡΟΝΑ ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΜΙΚΡΟΤΕΡΟ ΜΑΧΙΜΟ ΣΚΑΦΟΣ ΤΩΝ ΜΕΓΑΛΩΝ ΝΑΥΤΙΚΩΝ ΣΤΑ 
ΟΠΟΙΑ ΑΝΑΛΑΜΒΑΝΕΙ ΡΟΛΟ ΠΛΟΙΟΥ ΣΥΝΟΔΕΙΑΣ ΜΕ ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΕΝΗ ΚΑΤΑ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ 
ΑΠΟΣΤΟΛΗ. 


του Αρη δµαγανίγου 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΜΟΥΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 86ς 


την αρχή καθοριστικὠν αλλαγων στη μορφη, 

τὸ ρόλο καιτις προτεραιότπτες τιν Πῶλεµ|- 
κὠν πλοίων επιφανείας 
Η φρεγάτα εἶναι ἑνας απο τουῦ τύπους των σκα- 
φώνπου η σημασία τοι πναβοθµίσοτηκε και η Γι ξιω 
της εὔραιωθηκε στις ἆ αυτες ὄξκαετιες που πε- 
ῥρᾳσον. Απὸ μικρόπλαιο σµνοδείας δεωτερευου- 
σης σημασίας στό Β΄ Παγκόσμιο πόλεμο. έγινε η 
ρᾳχοκοκαλια των στολων των πλαμσιων χωρων 
καιη κωρια μαναᾶα κραύσηε γιατισπερισσοτερες, 
ναυτικὲς ὄννάμεις του Πλανήτη των οποίων 5: 
ποροεδεν επετρεπαν µεγαλυτερες αγορες. 
Σήµερα οι διαφορές φρεγατών, αντιαρπιλικων, 
και καταδρωµικων εντοπῄζονται στο µένεβθας κα’ 
τις (κανοτητες τῶι οπλιόµου παρά στη διαφορο- 
ποίηση του ρόλου ο οποιος γα πολι! εἶναι ὁ 
ἴδιος ανάλογα µε τις ανάγκες τοι χρήστη 
Συνήθως σαν φρεγάτες Βεωροιιντηε πλοια Εκτ- 
πίσµοτος 1000-4000 τόννων αν και αυτος ο διη- 
χὠρισμος ὅεν εἶναι απόλυτος γιατί απάρχοιιν 


Τ: τελοςτου.Β παγκοσμιουπολεµοισηµανε 


5 


Φμεγότες µεγαλιπεσες απο αὐτὸ τὸ αρ. Άντι 
θετα τα αντ'τωρπιλικα και τὰ καταδρὀΣ Κα Εχο) 
σαφώς μεγαλυτερο εκιοπήσμὸ κὸν ῥνμστασεις 

Οσον αρορα τωρα πις ἴδιες συ; φρεγάτες Ώα 
µπορυυπξ να ἵννες ενας πκόμω δασχιο Σώτης. ος 
Όμεσως ρτοπολειδὰ καπ ωνν ΠΙΟ Ἡ γι 
Ρρακτημιπτικα θᾳ μπάραωσαμε να η ε ὧτε σον 
µαιπτουν σε γενικες ρειίες µΕ τα αντιτ σπιλικα 
Εκεινης της επῶχηῖς κυισε καῴγ στης 
εικοσέμςτισς πως τα οπερμᾶ ὣεξ νι ος 
χαραμρτημιοδωνξ τίτ; 
Ειναιαμτάποι βαι μας ἁπασχολήσε! 
αωτη, 


σώος Πι 


πο κείµενο 


ΣΧΕΔΙΑΣΗ 
ΚΑΙ ΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΕΣ 


τα τελευταια χρονία το κόστας τος σΗγχρονς! 
παλεµικαι πληίτιν εχς: συξηθεί αν” . 
φρεγάτες βεβαια δεν θὰ µπαροισον να 
βαν απὀ τῶν κανόνα Ἡ τάστι οι Γ 
απλικα σιστήνΏτα µε μεγαλώπερη ὠπιστε σης 


πάσεα 


Ἱταλμη φρεγάτες ταποα Μμαςίταε (αριστερα και Ἀρειανικη 
εκαμρσηῃς ἱ απο Εκτεληών πόκηση πετρελευπης απο ειδικὸ 
σκαφος πνεφσνασμοι 


ἅπμενω βρληνεκες κάβως και η 
κων πῤξκτρων]κων συ- 
στηµατιώς ἑραμοθηνμύς, πι μαρια καΙάσΊταση, 
ΜΑπόρει α- να λΕΧΘΕΙ όι τη κάστως της κωτα: 
σκξυπς Τσι πλίνσα οντιπρποωΠβΕι ενα υικρΏ 
στ μπ[ησι νι το κος των ρογταρ, των 
ΚΑΠ 

ο ο ΠΕ τἩ τααμξανομενύ κά- 
: δηγει 05 μεΕωσῃ των ναωπη πο μενων µο- 
πΠηκόσΙα ϱΧΕΙ Επικοιθεἰ Αηλοιδη 
' ΕΠιβιωσει ενα ακαφος ποι ΕΧΕΙ 
ων ρρής μαι Θή ΟωγμΕντρωΏξι τα 
Εκθρνε» Πρ τη σι μΠ πα! µε τα ιδια χρήματα 
Ἆ μπώρώιισε; να ες τν ναυπηγηθεί περισσότερα 
ο, ἡη καιναξιέε μὸ ιραστειτο εχθρικά ενδιαφε- 
πα εως Ἑπηνωαποξενης σιώχοι 
ἐπ Εμ η μμσῃ τιν ο, χρονων ΦΡΕ- 

πι µε τις πλ [εις Μην Τις µετῃ- 


κας 


πο ΙΟ τς μὶ Όμητ 


τι στον ϱἩς αΤ 


ΠΤΗΣΗ ΛΑ ΑΕΙΏΣ - ΠΙΕΒΠΓΕΙΝΑΡΠΚΑς ΙΡ 


πολεµικες κατασκευες εντοπίξονται στις αιιξη- 
µενες διαστάσεις των πλοϊων. στο µεγαλύτερο 


Εκτόπισμα, στη σινεχἠ τάση για µείωση του 
αριθμού των πληρωμάτων, στο πλήθος των ηλε- 
κτρόὀνικών ουστημάτων, στην παγκόσμια καθιε- 
ρώωση του ελικοπτέρου και στην προσπάθεια για 
την εκτέλεση πολλαπλών αποστολών. Αλλωστε 
όλα τα παραπάνω θα τα διαπιστώσουμε, στις Επ 
μέρους ενότητες, 

Η τάση των ὄεκαρτιών 90 και θΏ προς ὀναν ολό- 
ΤτΕλΩ πυραυλικὸ οπλισµάὰ και την αντικατάσταση 
των πυ ροβολων Εχει εγκαταλειφθεί και έχει υιο- 

θετηθεί ἕνας συνδιασμὸς των παραπάνω. Δεν θα 
Πρεπει ἄλλωστε να ξεχνάμε ότι η απειλή δεν 
προξρχεται μόνο απὀ πλοία ἡ αεροπλάνα ὁπως 
γινόταν παλιότερα, 

κατι σημαντικό ακόµα εἶναι ότιη απαιτηση για τις 
πολι µεγάλες ταχυτητες Του παρελθόντος έχει 
μειωθεί σαν συνάρτηση της ανάπτυξης ὁπλων 
μεγάλου βεληνεκούς αλλά και της αδιναµίας 
των συστηµατων να λειτουργήσουν ικανοποιητικό 
σε µεγάλες ταχύτητες και κἀτω απο αντίιξοςς 
συνθήκες (π.χ, σὀναρ). 


ΓΙ αωτο ἄλλωστε οιπαλιὲς ταχύτητες των 30-35 
καιπόνω κόμβων έχουν αντικατασταθεί απὀ 29-30 
κόμβους. 

Κάτιπου δεν πρέπει να µας διαφεύγει εἶναι ότι η 
συγχρονη φρεγάτα έχει καλυτερα πλειστικα χα- 
ῥακτηριστ ικα σε ἄσχημες συνθήκες απο ὅτι Οι 
πρὀγονοί της λογω του μεγαλύτερου μεγέθους 
και των ἄλλων βελτιώσεων (ναένας λόγος που το 
αμερικανικό ναυτικό κατασκευάζει σκάφη µεγα- 
λύτερου μεγέθους απὀ τα παγκόσμια δεδομένα 
ὠὡστενα μπορσν να ανταπεξέλθοιυν στο εχθρικὀ 
περιβάλλον των ωκθανών ὁπου θᾳ επιχειρούν για 
το µεγαλήτερο µέρος της ζωής τους]. 

Εωκύλα λοιπον γίνεται κατανοητό ότι οι μεγάλες 
κατασκευαστριες χώρες ναωπηγαύν φρεγάτες 
σύμφωνα µετις ανάγκες τους. Δηλαδή διαφορε- 
τικὲς θα εἶναι οι αναγκες του σοβιετικοῦ ναυτικο) 
το οποῖο θαθελει φρεγάτες µε ισχυρή αντιαερο- 
πορικἡ προατασία ὡστε νασαντιµετωπίσει --- θεωώ- 
ρητικἁ πάντα ---την παρούσα σε κάθε µέρος τοι! 
πλανήτη αεροπορία του αμερικάνικου ναυτικού. 
διαφορετικὲς οι ἄναγκες τοι αγγλικού ναυτικοῦ) 
ια επιχειρήσεις στον ἄγριο βόρεια Ατλαντικὸ και 
διαφορετικες οιαπαιτήσειςτοι γερμανικούναυ- 
τικοί για ανθιυποβρυχιακὲς επιχειρησεις στα ρηχἁ 
γερα της Βαλτικής θάλασσας 

ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1988 


ΠΡΟΩΣΗ 
Η ανάγκη για αξιοπιστία και αποτελεσµατικότητα 
οδήγησαν σε ενδιαφέρουσες αλλαγες στην πρὀ- 
ωση των σύγχρονων φρεγατών. Μπορείναλεχθεἰ 
οτι οι ατμοστρόβιλοι σήµερα σαν µεσο πρόωσης 
ἔχουν πεθάνει Τα μειονεκτὴματά τοις ἦταν κα- 
Βοριστικἀ, 
Απαιτούσαν σημαντικὸ ὀγκο µηχανοστασίου ο 
οποίος µε ἆλλο εἴδος μηχανών θα μπορούσε να 
εἰχε χρησιµοποιηθεί προς ὀφελος των οπλικὠν 
συστήµατων. Η κατανάλωση ήταν µεγάλη αλλά το 
αποιυδαιότερα ήταν η αδυναμἰα άμεσης εκκίνησης 
το οποίο ἦταν θομελιώδες µειονεκτηµασε µιαας 
πουμε αδροπορική επιδρομή. 
Η εμφανιση ενος τύπου ναυτικών κινητήρων οπως 
οι αεριοστρόβιλοι προκολεσε επανάσταση αφοι] 
συγκέντρωνε βασικἀ πλεονεκτήµατα ὅπως αξιο- 
πιστἰᾳ, μικρό σχετικά ὀγκο. δυνατότητα μεγάλης 
ισχύος (και κατά συνέπεια µεγάλη ταχύτητα) και 
άμεση εκκίνηση. Όμως η αδυναμία τους να λει- 
τουργήσουν µε αντίστροφο κύκλο απαιτεί την 
εγκατάσταση µεταβλητου βήματος ὡὠστε γα µπο- 
ρεἰ το σκάφος να κάνει τους αναγκαίος ςΛΙΥ- 
μοὺς. Ωιαεριοστρόὀβιλοι επίσης εἶναι ὁπως και οι 
ατµοστρόβιλοι σχετικα ἠσυχοι και επομένως κο- 
ταλλήλοι για ἑνα πλοίο σαν τη φρεγάτα σου προ- 
Ορίζεται για ανθιποβρυχιακὲς επιχειρήσεις. 
Σε χρηση όμως βρίσκονται και µαλιστα εωρητατηή 
οι μηχανές ἄἱθ58Ι. Καταλαμβάνουν µεγάλο σχε- 
τικά ογκο. εἶναι όμως οικονομικὲς τὀσο στην 
αγορά ὅσο και στη χρήση σε σχέση µε τους πο- 
λυδάπανους αεριοστρόβιλους και θεωρούνται 
πολυ αξισοπιστες, 
Πάντως θεωρείται αμφίβολο κατά πασο εἶναι κα- 
τάλληλες για την επίτευξη μεγάλης ισχύος και 
εἶναι μᾶλλον θορυβώδεις και ετσι επηρεάζεται η 
επιδοση τοι σκάφους στην καταδίωξη Των υπῶ- 
βρυχίων. 
Η σιἩχρονη φρεγάτα Όμως στη διάρκειατης ζωής 
πης θα πιχειρείἰσε ένα μεγάλο φάσμα ταχυτήτων. 
Αυτό το γεγονός σε συνδυασμὀ µεταμειονεκτή- 
µατα του κάθς τύπου πρόωσης οδήγησε σε µια 
λήσηποι σήµερα εφαρμόζεται σε κἆθε νέα κα- 
τασκευή. Το συνδυασμό µηχανών. 
Οι σπουδαιότεροι τέτοιοι συνδιιασμοί που µας 
ενδιαφέρουν εἶναι 
ΟΟΑΠ:(σοπιθἰπεά ᾖᾶς απᾶ 085}. Συνδυασµος 
αεριοστροβἰλων µε ἄλλους αεριοστροβίλους. 
Απιλαδή απάρχουν αεριοστρὀβιλοι για κανονική 
πλεύστι και άλλοι οι οποίοι λειτουργούν μαζί µε 
τους προηγούμενους όταν το πλοίο κινείται µε 


Ἡ φρεγάτα ζαπίθιῦμην του νεοζηλανδικου γαυτικου που δια: 
κριετσινα Εκτελείελιγµσως αποτελει οκπροσωπο της παλιὸ- 
τερης γενιάς των Φρεγατων της δεκαετίας ται Β0. Είναι βρε- 
τανικης κατασκευης κλασης Γεβπάει. 


τη μμ ταχήτητα (π.χ. ΟΙίνεί ΠαζΒΓά Ρεγγ]. 
ΟΟαΩΔ: (οοπιδίπεα 35 οἱ 85). Υπάρχουν 
αεριοστροβιλοι µικρής σχετικά ισχύος για κανο- 
νική πλεύση και αεριοστρόβιλοι μεγάλης ισχύος 
για τη μέγιστη ταχύτητα οι οπαἰοι λειτουργούν 
µόνοιτους χωρίς τη βοήθεια των πρώτων. Βρίσκει 
τα τελευταἰα χρόνια μεγάλη εφαρµογή (πχ. Κοί- 
ἴθπασθτ, ΒγτοβαβδνοΓα, Απιβσωβ]. 

ΟΩΡΩΟΠ: (οοπιρίπθά «ἄιΕςδει οί 485], Δηλαδή 
αἰρβδεί για κανονική πλευση και αεριοστρόβιλοι 
για μέγιστη ταχύτητα που λειτομργουν ξεχωριστά 
(π.χ. Μαερίιαίο, ὥβοιᾳςς { θγϱ ες), 

Βέβαια αυτοί οι συνδυασμοὶ δεν εφαρμόζονται 
σε ὀλες τις φρεγάτες. [Ἰαλιότερες κατασκευές 
κινούνται π.χ, µόνο µε ατμοστροβίλους. 


ΑΝΘΥΠΟΒΡΥΧΙΑΚΕΣ 
ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 


Ο ρόλος ο οποίος έχει ανοτεθεἰ περισσότερο 
στις σηγχρονες φρεγατες εἶναι ο ανθυποβρυχια- 
κός. 

Οιπαλιότερες µονάδες διεθεταν ὅπλα σπαρχαι- 
ωμένα µεταᾳ σ/γχρονᾳ δεδομενα ὅπως οιβόμβες 
βυθου. τα ανθυποβρυιχιακα ολμοβόλα (π.χ. το 
αμερικανικό πβᾶοξεῃοῃ, το αγγλικό Ιἰπιρο κτλ. 
καιτα µικρῆς εξέλιξης σόναρ. Οι ανθυποβρυχια- 
κὲς επιχειρήσεις βασιζανταν σε οµοβροντίες των 
παραπάνω όπλων τα οποία ἦταν όλα μικροῦ βελη- 
νεκους, Εἶχαν αποτόλεσμα µόνο όταν τα Πλοία 
ποι τα εκτόξευαν ἦταν ταχύτατα και ευθλικτα. 
Σίγουρα µε τα σηµεριά στάνταρντς δεν εἶναι 
αποτελεσματικά ὁπλα κατά των σύγχρονων υπο- 
βριιχίων 

Τατελευταιία ὁμως χρόνια η βελτίωση των σόναρ. 
η εισαγωγή ανθυποβριχιακων ἁπλών μεγάλης 
ακτίνας ὁράσης, η 5υρείαχρήσητου ελικοπτερο! 
ἀλλαξαν ριζική τον ανθιποβριχιακὸ πόλεμο. 
Αλλα ας δούµε χωριστά τον κάθε ἕνα τοµξα. 

Οι σύγχρονες φρεγάτες χρησιμοποιούν σόναρ 
εγκατεστημένα στις περισσότερες περιπτώσεις 
υποθαλάσσια, στην πλώρη του σκάφους. 

Μια τετοια διάταξη επιτρέπει στο σόναρ να λει- 
τουργεί καλήτερα γιατί επηρεάζεται ληοτερο από 
το θόρυβο των μηχανών του πλοίου αλλά ὅη- 
μιουργείπλειστικα προβλήµατα σε ἄσχημο καιρῦ. 
Επειδή ομως διάφοροι παράγοντες επηρεάζουν 
την απὀδοσή του ὅπως οι οηχὲς θάλασσες, η 


57 


ΠΙΠι 


διαφορά της θερμοκρασίας της θάλασσας, η ὅια- 
φορά αλατότητας (Π ταχώτητα του ήχου στη θά- 
λασσα αυξάνει όσο αυξάνει η θερµοκρασία, η 
αλατότητα και η πίεση], η στρωμάτώση του θα- 
λασσινού νεροῦ [ανάλογα µε τον τόπο, τα ρεύμα- 
τα), η διαφορᾶ πιικνότητας (που επηρεάζει τη 
θερμοκρασία) υπάρχει σε ευρεία χρήση και ἕνας 
ακόμα τύπος σόναρ. Το σόναρ μεταβλητού βά- 
θους. Ποντίζεται απὀ την πρύμνη του σκάφους 
σε επιθυμητό βαθος και ρμουλκείται απὀ το 
πλοίο. 

Αωτὸ τὸ χαρακτηριστικὀ του το βοπθαει να ξε- 
περνά προβλήµαταπου αντιμετωπίζειτο κλασικὀ 
σόναρ αλλά συνεπαγρται μειονεκτήματα για το 
σκάφος που τὸ ρυµοιλκεί όπως µείωση της ταχι.- 
τητας και της ευελιξίας. Πάντως το σόναρ µετα- 
βλητου βάθους δεν έχει βρει τοσο πλατιά απο- 
δοχἡ ὁσῦ το κλασικό σόναρ σαν μεσο εντοπισμού 
των εχθρικών υποβρυχίων, Γενικά ὅμως ο ακριβής 
Εντοπισμός των υποβρυχίων εἶναι μάλλον ο δυ- 
σκολότερος ρόλος των φρεγστών και ο πιο Επἰ- 
πονος καιη παρουσίαση αυτών των επεχειρήσεων 
απαιτει ξεχωριστή ενότητα. Τα όπλα όμως που 
αυξησαν εντυπωσιακάτις ανθυποβρυχιακὲς ικα- 
νότητες των σύγχρονων φρεγατών εἶναι τα όπλα 
μακράς ακτίνας ὅράσης, Τέτοια όπλα εἶναι ο πι- 
ραυλος-φορέας Αδίοσπου µπορείναµεταφερει 
µια ανθιποβρυχιακή τορπἱλη σε απὀσταστι περἰ- 
που Β ναυτικών μιλίων. Μόλις ητορπίἱλη πέσει στη 
θάλασσα ακολουβθε! τη δική της πορεία προς το 
στόχο. Ανάλογα όπλα µε το Άβγου εἰναιτο γαλλικό 
ΜΒΙΑΤΟΠ και το αυστραλο-αγγλικὸ ἱκατα. Θεῳ- 
ῥρούνται επιτυχημένα όπλα και κυρίως το Απτος 
Είναι πολὺ διαδεδομένο (και στο ελληνικό ναυτι- 
κό). 
Αλλά ανθυποβρυχιακές τορπίἱλες εκτοξεύονται 
και χωρὶς τη βοήθεια πυραύλων. κάθε σύγχρονη 
φρεγάτα βασίζεται οπωσδήποτε σε αμτὲς αφου 
Βεωροµνται αξιάπιστα όπλα. 

Σίγουρα ὅμως το ϱλικόπτερο ἦταν αυτό που αλ- 
λαξε το συγχρονο ανθωποβρυιχιακό πολεµο. Σε 
παλιότερα τεύχη του περιοδικού εχουν αναφερ- 
θεἰοιτρομακτικὲς δυνατότητες του ελικοπτέρου 
ποι µε το ὄικο τοι σόναρ καιτα ἆλλα βοηθήµατά 
ταυ {Μ.Α Ὠ., ΦοποῦμοΥ κ.τ.λ.) εἶναι αυτό που 
στην ουσία διεξάγει τις ανθυποβρυχιακες Επι- 
χειρήσεις σε συνδυασμό µε το μητρικό σκάφος 
ΜΕ πῃ δυνατότητα να εκτοξεειπυραύλους επι- 
φανείας - επιφανείας αποτελει σηµαντική απειλή 
κατα µικρων στόχων και ὐτσι πολλαπλασιάζεται η 
χρησιμότητα του για το πλοίο. Σήµερα θεωρείται 
σημαντικὀ µειονεκτηµα η Φρεγατα να µην ἔχει 
ΒλικΟοπΊΡρΏο. Εχοντας τη δυνατότητα µεταφορας 
τορπιλὠν, βομβών βιθοι και πυραύλων οἱ σηµα- 
ντικότεροι τωπο! που επανδρώνουν σήµερα τις 
Φρεγατες εἶναι σι ΑφΦυξ5ἰ8-ΒεΙ ΑΒ-21ο, ΙγΏΩΚ, 
«θα Κίπα. 5ΙΚοΓςΚΥ 5Η-Β0, ΘΘΒΠΔΒΙΝΚ, 9ΓΙ-2 98- 
Βδρτίς. 


ΑΝΤΙΛΕΡΟΠΟΡΙΚΗ 
ΚΑΙ ΑΝΤΙΠΥΡΑΥ ΛΙΚΗ ΑΜΥΝΑ 


Πιστορια ὄξίχνει Οτι ἕνας πολεµος µε τασυμπε- 
ράσματα και τα διδάγματα που προκύπτουν απο 
αυτον Επηρεᾶξει την κατασκευή των ὅπλων στα 
επόμενα χρόνια. 

Γεγονότα που επηρεασαν τις αμυντικές προτθ- 
ῥραιοτητες στην κατασκευή των αὐγχρονων φρε- 
γατών εἶναι η σύγκρουση των Φόκλαντς και ῃ 
βώθιση του ισραηλινού αντιτορπιλικου ΕΙαΙΠ από 
µια αιγµπτιακή πιραιλακατο στον πόλεμο του 
1867. 

Αυτά τα γεγονότα επιβεβαίωσαν οτι ο µεγαλυτε- 
ρος εχθρὸς του σύγχρονου πλοίου Επιφανείας 
Εἶναι ο πῳραυλος εκτοξευόµενος εἶἰτε απὀ αξ- 
ροπλάνα εἶτε απὀ πυραμλοφόρα πλαία. 

Η παρουσα ταση για εγκατάσταση αντιαξρόπορι- 
κὠν πυραύλων µικρῆς ἡ µέσης ακτίνας ὅρᾶσης 
πλαισιωµενοι απὀ ενεργά και παθητικα µετρα 
αντιµέετωπισης των εχθρικών πυραύλων κρίνεται 
σαν η πιο προσφορη µεθοδος άμυνας για την 
επιβίωση της φρεγάτας σε ἑνα ιδιαίτερα εχθρικο 
περιβάλλον 

Πράγματι σχεδόν όλοι οι εξεταζόµενοι τποι 
ρρενατών διαθετουν εκτοξειυτες αντιαερωπορι- 
κὠν πυβαιλων για βλήματα Όπως ᾠίβπαστα, 
Ακρίςς, ὤ88 Όρ8τον, Φεβςθί, ΦεΒΝΟΙΙ κ.α. 
Υπαρχει Όμως κάποιος περιορισμός για την Επι- 
τυχή αντιµετωπιση µιας αεροπορικῆς επιόροµης 
αῴοιὶ θα πρέπει να εκτοξευτοὺν και να κατει)- 
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θµνθουν απο τα συστήµατα Ελέγχου πυρος του 
σκάφους αρκετα βλήματα σχεδὀν ταυτόχρονα 
κάτι που εἶναι ιδιαίτερα δυσκολο γιατι οι ΕκτΟ- 
ξευτες Εχουν οριοµένο αριθµό βληματῶών καιθαᾳ 
πρεπεινα γινειάμεση επαναγθµισή τους το οποίο 
Εἶνοι επἰσῃς δήσκολο 

Την αντιαεροπορική αµυνα θα υποστηρἰξουν και 
τα πυροβόλα των φρεγατων. Όπως ειπαμε, και 
πιο πριν τα πυροβόλα Έκαναν θεαματική επι- 
στροφή ὑὕστερα απὀ µιαταση για µαταργήση τους 
Αν και δεν θεωρούνται τα ιὀανικοτερα αντιαερο- 
πορικἁ ὁπλα λόγω της μεγάλης ταχύτητας του 
αντιµετωπιζόμενου στόχου --- Ιὄιαιτερα οταν Τα 
βεληνεκὲς εἶναι μεγαλο ---η απὀδοσή τους ἔχει 
βελτιωθεί µε την 5ξελιξη των πυρομαχικών προ- 
σενγισης. Ανεξάρτητα ππὀ τα παραπανω το πι]- 


Η Ολλανδικῃ Φρεγατα κλασης Κὐρτεναξρ ἀπότελει Ενά 
διαίπερα ιαορσπηµενο σκαφος στην κατηγορια του. Το Εὰ- 
Άπνικο Πσολεμικο Ναυτικοδιαθετει δυό παρόμαιές φρεγατες 


ραβόλο εἶναι ἕνα ὁπλο πολλαπλὼν χρήσεων το 
οποίο εἶναι απαραίτητο για τη σύγχρονη φρεγάτα, 
Για την αντιπυραυλική πρωαστασία των φρεγατων 
η μεχρι σήµερα ἄμινα µε τα παθητικά αντιπι!- 
ῥραυλικα ουστήµατα σε πολλές περιπτώσεις ἤταν 
αποτελεσματική αλλάᾶ σίγουρα ὄχι αρκετή. Η σὺ- 
γκρουση των Φόκλαντς επιτάχυνε την εγκατὰ- 
σταση ενεργων αντιπηραυλικών συστηµάτων και 
στις κατασκευες που δεν ειχαν εξ αρχής τετοια 
συστήματα. 

Ἡ παρούσα διεθνής ταστ για την ανακαϊτιση των 
πιυραυλὼν µε πυροβόλα μικροῦ διαμετρήματος 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΘΕΟΥΑΡΙΩΣ 1889 


σχετίζεται µε τη δυνατότητα να καταστραφούν 
περισσότεροι πύραυλοι σε ένα δεδομένο χρὀνο 
χάρη στο αποτελεσματικὸὀ φράγμα πυρός (Π.Χ. 
ΡΠΒΙΒΗΧ, 968 αμμᾶιά κι). 


ΕΠΙΘΕΤΙΚΕΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 
Οιπαλιότερες φρεγάτες µε εξαίρεση το πρωραἰο 
πυροβόλο μεσαίου ἡ μεγάλου διαμετρήματος -- 
το οποίο δεν θα μπορούσε σε καμία περίπτωση 
να θεωρηθε! σαν ιδανικὀ όπλο κατά στόχων επι- 
φανείας ὄεν εἶχαν ἄλλη εναλλακτική λύστ για να 
πλήξουν αποτελεσματικά κάποιο εχθρικἁ πλοίο. 
Αυτό εἰχε την εξἠγησή του. ΕΙχε αφεθεί η ὄυνα- 
τότητα καἱριων πληγµάτων στα αεροπλάνα και 
στα μεγαλύτερα σκάφη. 

Οι σοβιετικοί όμως, χωρὶς την πολυτέλεια Των 
ισχυρών ναυτικών δυνάμεων και Των αεροπλα- 
γοφόρων κινήθηκαν γρήγορα γιατην κατασκευή 
ενὸς ὁπλου που θα αὐξανε τις επιθετικες δυνα- 
τότητες των πλοίων τους. Ετσι γεννήθηκε ο 
πύραυλος επιφανείας - επιφανείας. Εκτοξευό- 
µενος απὀ μικρά ταχύπλαα σκάφη και αργότερα 
απὸ μεγαλύτερα, πρτώντας χαµηλα πάνω από τη 
θάλασσα µε μεγάλη ταχύτητα ὄπληττε στόχους 
πέρα απὀ τον ορίζοντα. 
Η βύθιση του Ε/Ι8ΙΠ απὀ αιγυπτιακοὺς πυραύλους 
Ῥϊγκ(σοβιετικής κατασκευῆς) προκάλεσε το πα- 
Υκοσμµιο ενδιαφξρον γιατέτοιους πυραύλους και 
σύντομα η Δύση ακολούθησε στην κατασκευή 
τους (π.χ, Εχοσθί ΗΒίροοσῃ κ.ἁ]. 
Οιφρεγάτες επωφελήθηκαν απὀτους πυραύλους 
και ἐτσι σήµερα 4 ἡ 8 απὀ αυτούς υπάρχουν 
στουςσπερισσότερους τυπους πλοίων µε εξαἰρεση 
τους Ω.Η. ΡεΓΕΥ οι οποίες χαρη στον εκτοξευτή 
πηκ Ἰᾶ μπορουννα εκτοξεύσουν περισσότερους. 
Ο εντοπισμὸς τους εἶναι δύσκολος και άνετα 
μπορεί να λεχθεί ῥτι σήµερα περισσότερο απὀ 
κάθε άλλη φορα εἶναι η μεγαλύτερη απειλή για 
ένα σκάφος επιφανείας. 
Τους πυραύλους συμπληρώνουν τα πυροβόλα 
μεσαίου ἠ μεγάλου διαμετρήματος που αίγουρα 
Εἰναι αναντικατάστατα για ἕνα µεγάλο φάσμα 
αποστολὠν ὅπως ο παράκτιος βομβαρδιαμός, το 
προειδοποιητικὀ πυρ, η αντιμετώπιση μικρών στὸ- 
χων επιφανείας ὁπως περιπολικά, τορπιλακατοι. 
Σε συνδυασμό µετις αντιαεροπορικές τους ΕΠΙ- 
δόσεις, το σχετικα μικρό κόστος των πυρομαχικών 
τους καιτο μεγάλο βαθμό αιτοματοποἱησής τοις 
αντιπροσωπεύουν ἕνα απὀ τα καλύτερα ὁπλα τῶν 
οὐγχρονων φρεγατών. 

ΚΥΡΙΟΤΕΡΟΙ ΤΥΠΟΙ 


Ο.Η. ΒειΓγ. Εκτόπισμα 3600 τόννοι, µήκος 136 
µέτρα, ταχύτητα 28 κόμβοι, πρόωση 6ΟΑΑΟ 
Δ00ΟΟ ἵπποι, πλήρωμα 116, πύραυλοι Ξἰαπααγᾶ, 
ΗΒΓΡΟΟΠ, 5 τριπλοί ανθυποβρυχιακοί τορπιλο- 
σωλήνες, Ἰ πιροβολα 78 πιῖῃ, Ί οὐστημα ΡΠ8- 
Ι8ηΧ, 2 Ελικόπτερα ΦεΒΗΒν/Κ. 

Εἰναιῃ κώρια φρεγάτατοι αμερικανικού ναυτικού. 
Χαρακτηριστικότης ο ἕνας ἄξονας ο οποίος ήταν 
συνηθισμένος στις παλιότερες αμερικάνικες 
φρεγάτες, Δυνατὸ σηµείο του σκάφους ὦ Εκτο- 
ξεωτής πικ1Ά στην πλώρη του σκάφους ο οποίος 
µπορει να εκτοξεύει πυραύλους ΠΒίροση. 
Φιηγιήατᾶ και Ιπάρχει απόθεμα 40 πυραύλων. Η 
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Άμερικανικῃ φρεγατα κλασης Οἱ/νει Η. β6τηγ ενώ πλεει µαζι 
µε μία καναδική φρεγᾶτα κλασης Αηηαροίίη σε κοινη ασκηση 
του ΝΑΤΟ 


κατασκευῆ της βασίστηκε σε προκατασκευαομέ- 
να τμήματα διαφόρων μεγεθών το οποιο γίνεται 
αντιληπτὸ απὀ τις καθαρες και απλὲες γραμμές 
της υπερκατασκευἠς. Για πρώτη φορά επίσης 
υιοθετήθηκε το πυροβόλο των Ζ6πηπι ΟἰοπιείαΓᾶ 
σε πλοίο αμερικάνικο κάτι που προξένησε αντι- 
δράσεις για το κατα πόσο το διαµετρηµα ήταν 
αρκετό για κύριο πυροβόλο σε φρεγάτα. Επίστς 
το ραντάρ ελέγχου πυρός για τους Φίαπαθτά και 
το Οἰοππείαία εἶναι το ολλανδικό ΗΞΑ ΛΜ-28 
κατασκευασμένο στις ΗΠΑ. Ακόματο σόναρ δεν 
είναι το πιο προηγμένο που θα μπορούσε να 
τοποθετηθεἰὶ και δεν εἶναι τόσο ισχωρὀ ὁσο σε 
αλλα πλοία αλλά δεν πρέπει να ξεχνάμε ὅτι οι 
ΡθΓηΥ έχουν περισσότερο αντιαεροπορικὀ προ- 
σωνατολισµο παρά ανθυποβρυχιακό Βνώ υποτί- 
θεται ὁτι θα επιχειρούν με τη βοήθεια ἄλλων 
μονάδων. Πάντως σε μερικές υπάρχειτο σύστηµα 
σόναρ Τ8οίᾶβ5. Πάνω απὀ το µπόστεγο του ελι- 
κοπτέρου υπάρχει σύστηµα ΡΠΒΙ8ΠΧ το οποίο 
εγκαθίσταται και στις πρώτες µονάδες που δεν 
διέθεταν τέτοιο σύστημα. Το γεγονός δείχνει για 
µια ακόμη φορᾷ το μακροπρόθεσμο σχεδιασμό 
των αμερικανικών πλοίων τα οποία σχεδιάζονται 
για να δεχτούν ὄχι µόνο τα συστήματατης εποχἠς 
τους αλλά καιτα μελλοντικά που θα προκύψουν 
απὀ την τεχνολογική εξέλιξη. ᾿Ετσιεξηγείται και 
Πειυῃρυχωρίατων αμερικανικών πλοίων επιφανεἰας 
ὠστε να μπορούν να δεχτούν Τα μελλοντικά συ- 
στήµατα. Τον τελευταίο καιρό βλέπουμε τέτοιες 
φρεγάτες στον Περσικό Κόλπο να συνοδεύουν 
τάνκερς και να συγκρούονται συχνά µε ιρανικἁ 
πλοία. Τη στιγµή αυτή υπηρετούν στο αμερικανικό 
ναυτικὀ 45 πλοία ενώ σιινολικά ο αριθμός τους 
θᾳ φτασει τα 52. Η Αμστραλία ἐχει παραγγεἰλει 6 
απὀ τα οποία 4 βρίσκονται σε υπηρεσία ενώ η 
Ισπανία εχει παραγγείλει 5 απὀ τα οποία 5 βρί- 
σκονται σε υπηρεσία. Ταπρωτα 4 ης Αματραλίας 
ναυπηγήθηκαν στις ΗΠΑ και τα υπολοιπα 2 ναυ- 
πηγούνται σε αυμστραλιανά ναωπηγεία ενώ τα 
ισπανικὰ σκάφηῃ ναυπηγουνται όλα στην Ισπανία. 
Γίνεται αντιληπτό ὅτι ῃ κλαστ εκτός απὀ Επιτυ- 
χηµένη εἶναι και η πολυπληθέστερη που έχει 
κατασκευαστεἰτα μεταπολεμικά χρόνια στη Διιση. 
ΚΝΟΚΧ: εκτόπισμα 9000 τόννοιµήκος 133. µέτρα, 
ταχύτης οὐ κὀμβοι, πρόωση ατμοστρόβιλοι 35000 
ἵπποι, πλήρωμα 280 
Οπλισμός; 1 οκταπλὸς εκτοξευτής Αργος, 1 ελι- 
κόπτερο ΦΕΔΕΡΓΠΕ, 4 ανθυποβρυχιακοϊτορπιλο- 
σωλήνες, 1 οκταπλόὸς εκτοξευτής 9ββ-ΡρΒ/ΤΟΨ. 
1 πυροβόλο 127 πιπῃ, 8 Παίροση. 
Προέρχονται απὀ τις παλιότερες (αΓοἱα. Αν και 
δεν ειναι κλασικά ὄειγματα ουγχρονων φρεγατών 
τς ξξετάζουμε γιατὶ αντιπροσωπευουν τον κύριο 
ὀγκο τῶν αμερικανικών πλοίων συνοδείας και 
Έχουν πολλά στοιχεία των νεότερων κατασκευών. 
Φημίζονται γιατΤην κακή συ µπεριφοράτους στον 
άσχημο καιρο σαν συνέπεια --- εν μέρει -- του 
μεγάλοι θόλοι του σόναρτης πλώρης. Εἶναι µο- 
νελικες κάτι που θεωρειται μειονέκτημα αφοι 
ετσι η φρεγάτα εἶναι ἁιγότερο ευέλικτη και αξιό- 


πιστη αλλά έχει Το πλεονέκτημα του μικρότερου 
κόστους καιτης απλούστερης αυντήρησης, Πᾶ- 
ντως εἶναι αξιοσημείωτο ότι ὃι Αμερικάνοι Εδώ 
και πολλά χρόνια επιμένουν στον ἕνα ἄξονα για 
τις φρεγάτες τους σε αντίθεση µε την υπόλοιπη 
παγκὀσµια πρακτική. Ο τύπος γίνεται αµέσως 
αντιληπτός απὀ Τον κὑριο ιστό των ραντᾶρς ο 
οποίος στηρίζεται στο φοιγάρο. Αλλο ενδιαφέ - 
ρον χαρακτηριστικὀ εἶναι το τηλεσκοπικὸ υπο- 
στεγο γιατο ελικόπτερο {µια λύση όταν ο χώρος 
για μόνιμο υπόστεγο δεν εἶναι αρκετός]. 
Αυτά τα σκαφη διαθέτουν ένα εντυπωσιακό αν- 
θυποβρυχιακόὸ δυναμικὀ ἀποτελούμενο σχεδὀν 
απὀ κάθε εἰδος οπλικοὺ ομστήµοτοας που διαθέτει 
η Δύση αφού υπάρχουν σόναρ μεταβλητού βά- 
θους, Αξτος, τορπἰἱλες πικ 468, ελικόπτερο 9-2. 
Ηδπ έχουν αρχίσει πολλᾷ απὀ τα σκάφη να εφο- 
διάζονται μετο νἑο τύπο ρυμοιλκούμµενου σὀναρ 
Τ8οῖβ5 ενώ προγραμματίζεται η αντικατάσταση 
των ὧεα Όρ8τγον από ἑνα σἱστηµα ΒΡΠΒΙΒΗΧ. 
Παρά πάντως τα αρχικά προβλήµατα αξιοπιστίας 
καιτις ἔντονες επικρίσεις που σωνοδεύουν σχε- 
δόν πάντα τα νέα πλοία του αμερικανικού ναυτι- 
κοὺ στα εἰκοσιπερίπου χρόνιαπου πρωτοπαρου- 
σιάστηκαν οι Κποχ έχουν καθιερωθε! σαν Τα βα- 
σικἀ ανθυποβριιχιακά πλοία συνοδείας του αμε- 
ρικανικού ναυτικού και ἔχουν κατασκευαστεί σὲ 
μεγάλους αριθµοὺς. 46 σκάφη ὅιαθετει το αμε- 
ῥρικανικό ναυτικό ενώ 6 έχουν κατασκευαστεί σε 
ισπανικά ναυπηγεία για λογαριασμό του ισπανικού 
ναυτικού µε βασικότερη διαφορά τους πυρα- 
λους ΦίαπααΓᾷ αντί για θθα ΞΡΒΓΤΟΝ. 
ΝΙΕΙΙΝΕΝ; 2350 τόννοι, µήκας 106 µέτρα. 29 
κόμβοι, «ῴοσορ 28000 Ιπποιαεριοστρόβιλοι, 6000 
πποι ὈἱΘ658Ι. 180 πλήρωμα. 
Οπλισμός, Ἱ. πιροβάλο Ἰ00πιπι, 4 Εχοσεί, Ἰ 
οκταπλόὸς εκτοξευτής θεα 8ρ8/ΓΟΝ, Ί εξαπλός 
εκτοξευτης ανθυποβριχιακὠν ρουκετών, 2 αν- 
θυποβρυχιακοί τορπιλοσωλήνες. 
Είναιτα μεγαλύτερα πλοία του Βελγικού ναυτικού 
και τα μεγαλύτερα που κατασκευάστηκαν στο 
Βέλγιο. Σχεδιασμένα για χρήση στη βόρεια θ4- 
λασσα εἶναι ἄριστα οπλισµένα για το μέγεθος 
τους. Ξεχωρίζουν απο το ογκώδες φουγάρο τῃ 
µικρή σχετικά υπερκατασκειιή καιτη χαμηλωμένη 
πρύμνπ. Ο σκοπὸς για τον οποίο σχεδιάστηκαν 
δηλαδή για επιχειρήσεις σπ] Μάγχη καιτη Βόρεια 
θάλασσα ὅεν ἔκανε απαραίτητο το ελικόπτερο 
αφού άλλωστε Θα υπάρχει υποστήριξη απὀ τις 
κοντινὲς αδροπορικες βάσεις ο οπλιαμὸς κρι- 
νεται επαρκής για το μέγεθος του πλοίου καιη 
μόνη απουσία --- αμτήτου ενεργουῦ αντιπραυλι- 
κοὺ συστήµατος ---θᾳ εξαλειφθείµε την τοποθέ - 
πηση του ολλανδικού συστήµατος (ο8Ικβ8ρεΓ 
αν και μάλλον θα πρέπει κάποιο αὐστημα να 
αφαιρεθει για να γίνςιη εγκατάσταση. Η Επιλογἠ 
του οβἰκεερε/ εἶναι αὐτονῤητη απὀ τη στιγµή 
πομ τα σκάφη σχεδιάστηκαν και κατασκευάστηκαν 
µε ολλανδική και γαλλική βοηθεια και ενα µεγάλο 
µέρος τῶν οπλικὠν σωστηµάτων και τῶν ηλε- 
κτρονικὠν προἐρχονταιαπὀτις παραπάνω χώρες. 
ἆ πλοία υπηρετοιν στὸ βελγικό ναυτικό. 
ΚΟΗΤΕΝΑΕΗ: Εκτὀπισµα 3500 τόννοι, µήκος 
130 µετρα, πλήρωμα 178,πρόωσῃη ς ΟαΟᾷ 58000 
ἵππων, 30 κόμβοι. 
Ὁπλισμὸς: ὁπιιροβόλα ΤβΓηπι, ἃ ΗΒΙΡοΟῦΟΠ, 2 Ελι- 
κόπτερα! γηχἠ ΑΡΕ-212, 1 οκταπλὸς εκτοξειπής 
988 ΡΡΒΙΓΟΝΜ, 2τ/σγια ανθυποβρυωχιακες τορπι- 
λες (προβλέπεται εγκατάσταση αντιπηραυλικοιὶ 
σιστήματος]. 
Απότις πλέον επιτυχημένες φρεγάτεςτοι ΝΑΤΟ 
ἔχουν σχεδιασθεί για επιχειρήσεις του ολλανδι- 
κου ναυτικού στο βόρειο Ατλαντικο. Στην αρχή οι 
Ολλανδοιπροσπάθησαν να σινεργαστοὺν µετους 
Άγγλους για τον κοινό σχεδιασμό ενός τήπου 
για να αντικαταστήσουν τα παλιά τους αντιτορπι- 
λικά,. Από το ναυάγιο αμτής της συνεργασίας 
προέκυψαν οι Κοπθηαθέοιοποίες αποδεικνύοιν 
τις πολὺ μεγάλες δυνατότητες των Ὀλλανδῶν. 
Προορίζωνται περισσότερο για ανθυποβρυχιακἡ 
ἄραση καιτα 2 ελικόπτερα οινεισφερουν σηµα- 
ντικὰ σε αμτὸ. 
Σημµαντικὀ χαρακτηριστικότους ῃ μεγάλη αωτο- 
νοµία, η πληρότητα του οπΠλισμοι καιοι µεγάλες 
ὀυνατότητες των ηλεκτρονικών τοις και ολα αυτά 
με ενα πλήρωμα μόλις 116 ανδρών. 
"Όπως σιµβαϊνει και µε άλλοις τύπους χρειάδε- 
ται Π εγκατάσταση αντιπυραυλικού συστήµατος. 
Ηδη οι Ὀλλανδοιεγκαθιστοιν πάνω απὀ το ιπό- 
στέεγο τοι ελικοπτέρου τὸ δικὀ τους σύστημά 
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ΏοεΙκεερει το οποίο χρησιμοποιεί το 7-κανο 
πυροβόλο της επεΓα! Εἰθοῖγίς το (ᾳαιι-Β των 
Ἀθπιπι και διιβέτει πλήρες αυτοματοποιημένο 
σύστημα λειτουργίας µε ολλανδικά Πλεκτρουικα 
και ταχυβολία 4200 βλημάτων / λεπτό. Το ναυτικό 
μας ἔχει κινηθεί καισε αυτήν την κατεύθυνση και 
μᾶλλον Θα εγκαταστήσει συστήµατα ΡΠαἰ8ηχ 
χωρίς την απομάκρυνση Του παροβόλου Των 
ᾖθπ]π] πἀάγω απἁ το υπόστεγο του ελικοπτέρου 

Οι Ολλανδοί παρήγγειλαν 2 ακόμη πλοία προς 
αντικατάσταση αυτών που πουλήθηκαν στην Ελ- 
λαδα τα οποία σκοπό έχουν να δώσουν την απα- 
ῥαίτητη αντιαξροπορικῇ κάλυψη στο στόλοτους. 

Σε αυτα Εχουν απομακρυνθεί τα δλικόπτερα και 
ἔχει εγκατασταθεί εκτοξευτήρας πικ13 για 40 
πυραύλους Βἰαπάστα ενώ ἐχει διατηρηθεί και ο 
οκταπλός εκτοξευτήρας των οθᾶ8 9ῷ8ΓΓΟΝΝ. 
Υπάρχουν ακόμα Ηατροοπ και ἕνα σύστημα (10- 
ΒΙκεερθτ αλλα Το µόνο ανθυποβρυχιακό ἅπλο 
Είναι 4τ/ σ. Μαζίμε τα ελικόπτερα ἔχουν εξαλει- 
φθεί και τα Οἱοπιε]αγᾶ των Τθπιπι. Με τις 12 
φρεγάτες που διαθέτειτο ολλανδικό ναυτικό,τις 
2 του δικού µας ναυτικού και τις 6 φρεγάτες 
Β/οΠπςη που προέρχονται σχεδιαστικά απὀ τις 
Καεπᾶθ; γίνεται αµέσως φανερό ὅτι η κλάση 
εἶναι ἴσως η πιο πετωχημµένη του ΝΑΤΟ τὀσο σε 
διαδοση στις χώρες-μέλη Όσο και στην εκπλή- 
βωση της αποστολής της. Γιατην ελληνική περὶ- 
πτώση ον και πην αγορά των 2 Πλοίων τη συνο- 
δευσαν πολλες αντιρρήσεις σχετικα µε πην κα; 

ταλληλώὠτητα τους το μόνο σίγουρο ειναι οτι απο- 
τελούν τα πιο συγχρονα πλοῖα του στόλου µας 
και µε τη νέα αγορᾶτων ΜΕΚΟ θᾳ σχηματίσουν 
μοίρες πολὺ ισχυρὲς γιαξπιχειρήσεις στο Αιγαίο. 
ΒΒΕΜΕΝ: εκτόπισμα 3400 τόννοι, µήκος 1930 
µέτρα, 30 κόμβοι. ὤοᾶθοᾳ 82600 Ιπποι, 200 πλή- 
ρώμα. 

Οπλισμός; ιδιος µε των ΚΟΠΕΠΑΒΡΒΙ αλλά µε Ἱ 
πυροβόλο λιγότερο. 

Προέρχονται ὁπως ειπαµε απὀ τον ολλανδικό 
τύπο και οπτικά οι διαφορές Εστιάζονται στον 
κύριο ιστό στο μέσον του πλοίου, στη διαφορα- 
ποίπση τῶν πλεκτρονικὠν και στην απουσία πυ- 
ροβόλομ πάνω απὀτο υπόστεγοτου ελικοπτέρου. 

Οι Γερμανοί σχεδιάζουν την εγκατάσταση 2 
Εκτοξευτών στις ὀκρες της οροφής του µποστε- 
γου για πυραύλους ΠΑΜ. Κάθε εκτοξευτης θα 
διαθέτει 24 βλήματα. 

Η σημαντικότερη ὁμως διαφορά εναιη υιοθέτηση 
του Όοᾶοφ αντί για Ώορθοα των Κοπεπθες. ἂδν 
πρέπει ὁμως να µας εκπλήσσει το γεγονος της 
γερμανικής προτίµησης στις μηχανές Ὀίεεί αν 
σκεφτούμε ὅτι υπάρχει παράδοση σε αυτες και 
τοποθετούνται σε παρα πολλα πλοία που ναυπή- 
ψούνται στη χώρα αωτῇ. Το περίεργο εἶναι ότι Οι 
Β/θήηθη προοριζονται για επιχειρήσεις στη Βαλ- 
τική ---που εἶναι κλειστη θαλασσα --- και αντικα- 
Βιστουν τις παλιότερες ΚΟΙΠ οι οποίες ἦταν αρ” 
κετᾶ μικρότερες και ἴσως καταλληλότερες --- 
ππό πλευράς µεγέθους ---γι΄ αυτήν τη θάλασσα. 

Δηλαδή εχουμε κάτι αναλογο µε τις δικὲς µας 
φρεγάτες. Ίσως οιΓερμανοιπροτιµησαν τ]µεγα- 
λη δύναμη πυρός και τη δυνατοτητα µεταφορᾶς 
Ελικοπτέρων που παρέχουν οι Β/8ΠΙΕΠ απο την 
Επιλογή κάποιου μικρότερου τύπου που ὧεν θα 
διέβετε αυτά τα χαρακτηριστικα. πλοία υπηρε- 
τούν στο γερµανικα ναυτικὀ ενώ εξεταζεται η 
δυνατότητα για παραγγελια ἄλλων 8 ὁµοιων σκα- 
φων 

ΜΕΚΟ 200: εντώπισµα 2/09 τόννοι. 27 κόμβοι, 
180 πλήρωμα, Ὀσάοα 40000 ἱππων, µήκος 110 
μετρα. 

Οπλισμός: πυροβόλο 1ο ύπΊπι, ὃ ΠΙᾶτρουπ. 8 
Απριζ8, 1 ελικοπτερο, 3 αντιπυραμλικά σωστηµατα 
Ὀθᾶ (αβγά 29Π]Π], 2 τριπλοι τ/ 0. 

Η σειρά των ΜαΚο περιλαµβανει και αλλα σχεδια 
μεγαλύτερου εκτοπίσματος και εναλλαγες οπλι- 
κων συστηµάτων ανάλογα µε τις ανάγκες του 
πελατῃ. Προορίζονται µόνο για εξαγωγή και εἶναι 
µια ὀξωπνη προσπάβεια για την παραγωγή πλοῖων 
που θα ικανοποιουν πραγματικά τις αναγκες του 
πελάτη που συνήθως τα οικονομικάτου δεν Εἴναι 
ανεξαντλητα. Πάντως οι ΜΕΚΟ 500 εἰναιισχωρό- 
τατα οπλισµένες για το μέγεθος τους και απὀ 
τους λίγους τύπους που μπορεί να λεχθεί ὅτι 
αντιμετωπίζοιιν ικανοποιητικᾶ τον πυραυλικὸ 
κίνδυνο, Βέβαια δεν έχουν τις ανθυποβρυχιακες 
ικανοτήτες Των ΚΟΠΕΙ αλλα ας µην ξεχνάμε 
Το μικρότερο εκτοπισµα. Γιατις Ελληνικὲς φρεγᾶ- 
τες ὅξν εχει διευκρινιστεί ποιο ἄντιπυραυλικὸο 
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συστημα θα επιλεγεί αλλα μάλλον θα πρέπει να 
Εἰναιτο ΡΠΒΙΔΠΣ οπως ἐχουν επιλεξει οι Πορτο- 
γάλοι για τις δικὲς τους. Τις ΜεΚο 360 που θεω- 
ῥοῦνται απὀ πολλούς αντιτορπιλικἁ τις ἔχουν 
παραγγείλει π Αργεντινή {4 σκἀφη) και η Νιγηρία 
{1 σκάφος]. Τις ΜεΚκο 140 µε μικρότερο Εκτόπισμα 
τις ἐχειπαραγγειλειη Αργεντινή (6 σκάφη! Τέλος 
ως γνωστό απὸ 4 Μεκο 200 εχουν παραφγείλει 
Ελλαδα και Τοιρκία και π Πορτογαλια ἃ προς 
αντικατάσταση των Κοτίρπβε που δἰχε παραγ- 
γείλει παλιότερα (µια παραγγελία που ὅεν υλο- 
ποιἠθηκε]. Τα πλοία αυτά θα ἐχουν το σύστημα 
0ο6οᾷ για την πρὀωσή τους που οπωσδήποτε 
Είναι ασυνήθιστο για σύγχρονο ανθυποβρυχιακό 
σκάφος. 

Π' ΕΞΤΙΕΝΝΕ Γ΄ ΟΒΝΕΕΒ; εκτόπισμα 1200 τόν- 
γοι, µήκος 80 µετρα, 24 κοµβοι, 105 πλήρωμα, 
ΡΙ85ε| 11000 ἵππων 

Οπλισμός: Ί πυροβόλο, Ἰ0Ώπηπι. 2 Εχοσβ!, Ἰ 
εξαπλος εκτοξειιτής ανθυποβρυχιακών ρουκε- 
τῶν, 4 ανθυποβρυχιακοἰτ/σ. 2 πυροβόλα 2Όπ]πι. 
Προοριζονται για ανθυποβρυχιακή κυρίως χρηση 
Πρόκειται για αξιόπιστα πλοία µε μικρό κόστος 
κατασκευής και χρήσης. 

Εἶναι όμως εόλώτα σε αεροπορική επιδρομή 
αφου το πυροβόλο των ἸΌῦπηπι σίγουρα δεν εἶναι 
αρκετό Ωστόσο μερικά απὀ τα τελευταία πλοία 
της κλάσης έχουν εξοπλιστεί µε το γαλλικό αντι- 
πιραυλικὸὀ σύστηµα ΓΏά8ᾷ8ΙΕ. Η δυνατότητα µε- 
ταφορὰς Εχοοβίαυξανειτην επιθετική τοις ισχυ 
καιτᾳ καθιστά ιδιαίτερα χρησιµα για κἀάθε ναυτική 
δύναμη. 23 απὀ αυτά επιχειρούν µε το γαλλικό 
ναυτικό ενώ 3 διαθετει η Αργεντινή 

ἀαΕΟΒΩΕΡΘΡΙ ΕΥάΙΕΡ; 4170 τόννοι, 138 µετρα, 
216 πλήρωμα, Οοᾶος 52000 ἵππων, 31 κόμβοι. 
Οπλισμός: ἆ Εχοσεῖ. 1 οκταπλὸς εκτοξευτής 
αντιαεροπορικών πυραύλων Ότοία[θ, 2 ελικὸ- 
πτερα, 1 πυροβόλο 1Ό0πππι. 2 ανθυποβρυχιακοί 
τ/σ., ὁ πυροβόλα ὀΏπιπι 

Αν και αὐτά τα πλοία θεωρούνται απο το γαλλικό 
ναυτικό ανθιποβρυχιακὲς κορβετες συχνά ανα- 
Φφερονται σαν αντιτορπιλικό αλλά µε βάση το δια- 
χωρισμό αντιτορπιλικὠν - ῴρεγατων μπορούμε 
νατα εξετάσουμε σαν φρεγάτες. Αρχικά σχεδιᾶ- 
ζονταν να κατασκευαστούν 24 οκάφη αλλα οικο- 
γοµικα προβλήµατα περιόρισαν αυτόν τον αριθµό. 
Για πρωτη φορα εφαρμόστηκε το σύστηµα Ώοάοᾳ 
σε γαλλικό πλοἰο και οι μηχανές Πἱθςεί έδωσαν 
την αναγκαια αυτονομία γιανα επιχειρούν τα σκά- 
φη σε µεγάλες αποστολὲς από τα στενά γαλλικα 
ὁρια. Αν και ανθυποβρυχιακα πλοια δεν έχουν το 
κλασικό γαλλικο ανθυποβρωχιακὀ σύστημα ΜΑἱ8- 
{οη αλλά διαθετουν υπόστεγο για 2 ελικόπτερα 
Γγηχ και όπως πάρα πολλά γαλλικά πλοία βίναι 
εφοδιασμένα µε σύὐναρ µεταβλητου βάθους 
Υπαρχουν Εκοσθί και το πυροβόλα των 100πηπι 
αν και μεγάλου σχετικα διαμετρήματος έχει µια 
πολυ ικανοποιητική ταχωβολία. Στον αντιαξερο- 
πορικό τοµέα υπάρχουν οι ΟΤοί8Ιε µε απὀθεμα 
18 βλημάτων και δγκαθίσταται το αντιπυραμλικὸ 
σύστηµα Γαφαἱε. 7 πλοιαβρισκονταισε μπηρεσία 
ενω ἔχουν παραγγελθεἰ 4 οκαφη µιας βελτιωμε- 
γης ἔκδοσης µε αντιαεροπορικες προτεραιότη- 
τες. Ἡ κλάση Οβςςαγα θα διαθέτει πωραυλους 
Βίαπαβτα µε τον εκτοξευτή πΙκΊ 3, ἲ ελικόπτερο 
αντί για 2 ενώ θα υπάρχουν οι βελτιωμένοι Εχοοθὶ 
Γηπ]άΏ µε µεγαλύτερη ακτίνα δράσης καιτο νέο 
αντιαεροπορικὸ πυραυλικὸ αὔὐστημα μικρής 
ακτίνας ὅράσης Ὀ84Γ8|. Αυτά τα πλοία θα κινοῦ- 
νται µε Ωίβ8εΙ. Γενικά τα πλοία της κλάσης (Ε- 
οτᾳες (ενσιες αποτελούν αυτήν τη στιγµή τα 
πιο ικανά και χρήσιμα σκάφη επιφανείας του γαλ- 
λικοῦ ναυτικού και αυτό θα συνεχιστεἰ καὶ στα 
επόμενα χρονια. Ἆλια οµίκρυνση της κλασης 
µποροῦν να θεωρηθουν οι Ε-δ000 που ἔχοιν 
παραγγελθει 4 απὀ τη Σαθυδική Αραβία καιεχουν 
2 πυροβόλα 4θπηπι αντί για 2 των 20Πηπη, ἶ ελικὀ- 
πτερο αντί για 2 εκτόπισμα 2600 τόννων καὶ µήκος 
115. µέτρα ενώ ο υπόλοιπος οπλισμός ειναι ο 
διος. 

ΡΟ: 2210 τόννοι, τα μετρα μήκος, 35 κόμβοι. 
186 πλήρωμα. Ώοσᾶοᾳ 58000 Ιπποι. 

Οπλισμός:Β Ξεα ρθ/Γανν, 8 ΟΙοπιαῖ, Ί πυροβολο 
197 πηπι. 2 διπλᾶ πιιροβύόλα Β/ΡΟΒ 4θπηπῃ, 1 ελικο- 
πτερο, 5 τριπλοί το 

Πολυ επιτυχημένη σειρα µε εξαγωγές σε Ιρόκ. 
Περού. Βενεζουέλα. Το µυστικὸ πῃς εἶναι ὅτι 
ουνδυάζειβαρυ οπλισμόσε ἑνα εκτόπισμα µεσου 
µεγόθοιις καιαυτά τα χαρακτηῃιστικά την κάνουν 
µια ϱλκωστική αγορα για ναυτικάπου θέλουν ενα 


πλοίο πολλαπλὼν αποστολων µε λογικό κόστος, 
Διαθέτουν µια πολὺ καλῇ ισορροπία πυραύλων - 
πυροβόλων και εἶναι απὀτις λίγες ὄυτικες φρεγά- 
τες ποι εχουν εξ αρχης ενεργό αντιπυραυλικό 
σύστηµα (2 διπλά Β/θαθ 4ΟὐηΙΠ/ ενώ ακὠµα ἐχουν 
το γνωστο οκταπλὸ εκτοξευτήρα για πυραυλοις 
Αερἰαςποι έχουν οι δικὲς µας φρεγάτες. Για το 
ελικόπτερο ΑΒ-212 υπάρχει τηλεσκαπικὸ υπᾶ- 
στεγο αφού ο χωρος δεν εἰναιαρκετῶς για μόνιμα, 
Γενικά οι |.ωρα στι µια δεκαετία της ὑπαρξῆς 
τους έχουν εκπληρώσειτοις στόχους των σχε- 
διαστων τους και ἔχουν καταοκειαστεὶ ἆ για τὸ 
ιταλικὀ ναυτικό. 4 γιατο Περου, ἆ γιατο |ρακ και 
για τη Βενεζουέλα. 

ΜΑΕΞΡΤΗΑΙ Ε: 2500τόννοι, 123 µετρα μήκος. 33 
κόμβοι, σοᾶος 61000 ἰπποι 

Οπλισμός: ἴδιος µε Εωρο µόνο που υπάρχουν 4 
ΟἱοΠ]αί και 5 ελικόπτερα αντί για ἑνα και 2 επι- 
πλεον τ/σ. 

Προέρχονται από τις Γωμο ὅπως φαίνεται και 
απὀ την περιεργη εμφάνισή τους αλλά ἔχουν 
σαφὼς ανθυποβρυχιακό προσανατολισμό. Διαβε- 
τουν ισχρότερο σὀναρ ενώ διαθέτουν και σόναρ 
µεταβλητου βάθους. ᾠστόσο η Εντυπωσιακή 
ἴσχυς των μικρότερων αδελφών πλοἰων διατηρεἰ- 
ται. Τα παραπάνω ἔχοιιν επιτευχθεῖ µε αὐξηση 
του µηκους και µε προσπαβεια ελαχιστοποίησης 
του βάρους, Για τα ελικόπτερα υπάρχει μόνιμο 
υποστεγο ενώ αι Οἰοπια!ϊ έχουν γίνει 4 αντί για 8 
που υπαρχουν στις Γ1ρο. Αξιοσημείωτα χαρα- 
κτηριστικᾷ τόσο των ΜΒΒΡΙΓΒΙ6 οσο καιτων {ωρο 
εἶναι η µεγολη ταχώτητα και η προέλεµση των 
οπλικων συστημάτων που εἶναι σχεδον ὁλα ιταλικἁ 
πράγμα σπανιότατο για δυτική φρδγωατα, 8 πλοια 
αυτής της κλασης διαθέτει το ιταλικο ναυτικό 
ΒΗΟΑΟΌΡΝΜΟΒΟ: ἀθθθτόννοι, 133 µύτρα μήκος, 
253 πλήρωμα, 30 κόμβοι, Ὄοφοα Εά4000 ίπποι, 
Οπλισμός: 2 εξαπλοἰ εκτοξευτες αντιαεροπορι- 
κὠν πυραύλων Φβ8ΝΜΟΙΙ, 4 Εκοοσεῖ, ὁ πιροβόλα 
4θπππι, 2 τριπλοί τ/α, 2 ελικόπτερα | γΠΧχ. 
Ξεκίνησαν σαν αντικαταστάτες των πολι] ΕΠιτυ- 
χημµένων | ϱβΠΟΘ/ και θεωρούνται τα πια πεβτυ- 
χημένα πλοἰα επιφανείας του βασιλικου ναυτικου. 
Τα πρὠτα πλοία ακολούθησαν την παλιά τάση για 
ολοκλήρωτικα πιραμλικό οπλισµο και ἦταν προ- 
σανατολισµένα περισσότερο για ανθυποβρυχια- 
κες επιχειρήσεις, Ταυτόχρονα οιαντιπυραυλικες 
δυνατότητες τους ἠταν μεγάλες χάρη στους 2 
εκτοξευτὲς Ξ88ΝΟΙΊ. Μετά τα πρωτα σκάφη Εγι- 
ναν βελτιώσεις στα επόμενα µε την προσθήκη 
τµήµατος μήκους 13 µέτρων αποκτώντας ὅτσι 
διαστάσεις αντιτορπιλικὠν δνώ ἐγιναν διαφορο- 
ποιῄσεις στον οπλισμὀ. Συγκεκριµένα σε µερικα 
τοποθετήθηκε ἐνα βελτιωμένο σώστηµα Ὦθανοιή 
με τις ανάλογες αλλαγες ατα ηλεκτρονικά ενώ 
στα αµέσως επόμενα εγκαταστάθηκε επιτέλους 
πυροβόλο μεγάλου διαμετρήματος (1 Ἰάπιπη) στη 
θέση των Εχοσεῖ στην πλωρη, Τοποβετήθηκαν 
Πάιροοη και ενα ολλανδικό συστηµα ο8ΙκβερεΓ 
στο μέσον του σκάφους ἰµιαπεριεργη Επιλογή τη 
στιγµή που στα αγγλικα αεροπλανοφὀρα Εχουν 
εγκατασταθεί ΡΠΒΙ4ΠΧ], 

Φωσικα τα βελτιωμένα σκάφη υπερτερουν σε 
ναυτικα χαρακτηριστικα λόγω µεγεθους, διαθὲ- 
τουν καλύτερο σάναρ και κινούνται µε 084. 
Πλοία αυτής της κλασης µετείκαν στα Φόκλαντς 
µε µεγάλη Επιτυχία και μαλιστα 3 ἀπό αυτά ἦταν η 
προσωπική ασφάλειατων 2 αεροπλανοφόρων Τὲ- 
τοια πλοία εἶναι οπωσδήποτε χρήσιμα για ἕνα 
ναυτικά ανοιχτής θάλασσας ὅπως το αγγλικό αλλά 
ταυτόχρονα προκειται για πολύπλοκες καιακριβες 
κατασκευές που εἶναι αμφίβολο αν θᾳ κατα- 
σκευαστουν σεξ τόσες µονάδες ὅπως οι|.ϱΒΠΠ4ΘΙ. 
12 από αυτᾶὰ υπηρετούν στο αγγλικό ναυτικό και 
υπαρχουν παραγγελίες για ἄλλα 2. 

ΑΜΑΖΟΝ: 3250 τόννοι, 1Ττ µετρα. 179 πλήρωμα. 
30 κόμβοι. ὤσοφσς 64000 ἵπποι 

Οπλιαμός: 1 πυροβόλο 1 14πηπι, ὁ Εκοςεῖ, Ίτε- 
τραπλὸς εκτοξειτής Ῥθασαῖ, 2πιροβόλα 40ΠΠΠΙ. 
1 ελικόπτερο, 5 τριπλοὶ ανθυποβρυχιακοί τ/σ. 

Η περίπτωση των ΑΠΙαζΟπ εἶναι αξιοσημείωτη 
ψιατί Είναιτα πρὠτα πλοίατοι βασιλικου ναυτικού 
πο σχεδιαστηκαν απὀ ναυπηγεἰα(νοερει- Τῃ- 
ογπγοτοἩ και Ὑβιτα) χωρις την ανάμιξη των 
σχεδιαστὠν του βασιλικού ναυτικού οι οποίσι 
εκείνη την εποχή ἠταν απασχολημένοι µε ἄλλα 
σχεδια (Βτοβάξψογα, [πν]ποἰριε], Ἔτσισε χρόνο 
ρεκόρ κατασκεµαστηκε τοπρώτο πλοίο το οποιο 
ἦταν και {οπρωτο αὐγλικόποι, κινούνταν εξ ολο- 
κλήρου µε αεριοστρόβιλους. Στην κατασκευή της 
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κλάσης εγινε ευρεία χρήση κραµατων αλουμινίου 
στην υπερκατασκευή γιατην Ελαχιστοποίηση τοι 
βάρουις. Αυτό αποδείχτηκε μοιραίο στα Φόκλαντς 
όπου ἐλαβαν µέρος στην εκστρατεία 7 απο αὐτὰ 
τα σκάφη. 2 σκάφη τα Αιάθηί και ΑπίβΙορε βυθι- 
στηκαν απὀ βομβαρδισμό αργεντινών αβροσκα- 
φῶν. Όι φωτιες που ἄναίαν απὀ τους βομβαρδι- 
σμους Επεκταθπκαν. ταχύτατα και αυτό λέγεται 
ῥτιοφειλεται στη χρήση του αλουμιίου. Ωστόσο 
Ευθύνες καταλογίζονται καιστο σύστημα ΦεβΒσΒ! 
ποιι ὄεν μπόρεσε να αντισταθει στην αεροπαρικἡ 
επιδρομή. Αποζεικνύεταιγια µια ακόµη φοράπως 
δύσκολα αντιστέκεται ἑνα πλοίο µέσα σε περι- 
βάλλον εχθρικἠς αξροπορικἠς υπεροχής, Στην 
προκειμένη περίπτωση οι Ξθ8σαί εἶχαν χειροκἰ- 
νητη απαναγέµιση και δεν ἦταν δυνατόν να αντι- 
µετωπίσουν τόσους στόχους σε ἑνα πολὺ μικρό 
χρονικο ὄιαστημα. Αυτό εἶναι κότι που ισχύσι για 
πάρα πολλους τύπους φρεγατών. Στο μέλλον 
σχεδιάζεται η αντικατάσταση τών Φθ8ς8ἱ µε Φε- 
ΒΜο]ίστα µπολοιπα 6 πλοία, Μια τροποποιημένη 
εκδοση ελαφρα μεγαλύτερη απὀ τις ΑπιᾶζοΠ η 
ΜΝΠοθγοί ἔχει κατασκειαστεὶ για το ναυτικό της 
Βραζιλίας. Εχουν κατασκευαστεῖ 8 σκάφη απο 
τα οποία τα ἆ Εχοιν ανθυποβρυχιακή αποστολή 
και τᾳ ἄλλα 2 περισσότερες επιθετικες διινατὀὸ- 
τητες. Η πρώτη ομάδα εἶναι εξοπλισμένη µε το 
σύστημα ΙΚ8{Α και µε ανθυποβρυχιακό ρουκστο- 
βόλο και έχει 2 εκτοξευτήρες Θεβσθί αντί για 
ἕνα στις ΑΠΙΑσΟΠ. Ταυτόχρονα ὅξν υπάρχουν 
καθόλου Εχοσθί, Η δεύτερη ομάδα ἐχει 2πυρο- 
Βόλα των ΊἹάπηπι και 4 Εκοσεἰ ενώ δεν ἑχει 
ἱκαία. Πάντως οι Απιασοµ παρα τα ἄτυχα αποτε- 
λθαματα στα Φόκλανις θεωρούνται στο αγγλικό 
ναυτικά αξιόπιστα πλοία, 

ΓΕΞΟΙΒΙΕΒΗΤΑ:; 1480 τόννοι θ8 μέτρα. Ἱ1θπλή- 
ρωμα, 25 κόμβοι, ΠΙε5ΡΙ 16000 ἵππων. 
Οπλισμός: 8ΒΗ8/ΡΟΟΠ, 8 ς6α ὥρβιτον, 1 Οἰοππε- 
ΙΓ Τβπηπι, ὁ πυροβόλα 40πΊηη, 1 διπλός ανθι- 
ποβρυχιακός Εκτοξευτής ρουκετών, 2 τ/6. 
Είναι σκάφη πολὺ ισχυρά οπλισµενα παρά το μικρό 
εκτόπισµατους. Με την προβλεπόμενη αντικατᾶ- 
σταση των πυροβόλων των 2Όπηπη απὀ τοισπανικο 
αντιπυραυλικό σύστηµα ΜθΙΟΚ8 ο οπλισµώςτους 
αποκτα μεγαλύτερη πληρότητα αν και οι ανθυ- 
ποβριχιακὲς δυνατότητές τους περιορἰζωνται 
απὀ την απουσία δλικοπτέρου. 

Η κεκλιµένη τοποθέτηση των φουγάρων θυμίζει 
τις φρεγάτες ΜεΚκο και μαρτυρεί τη γερμανική 
ανάμιξη στη σχεδιασή τους. 

Λογικά αυτα τα πλοία θα μπορούσαν να ἦταν 
ιδεώδη για περιπολίες στο Αιγαίο στη θέση των 
Επρίων αφού οι προδιαγραφες τους ταιριάζουν 
απόλυτα µε την ανάγκη για μικρά, ευέλικτα, καλά 
οπλισµένα και φτηνὰ σκάφη τόσο στη χρήση ὅσο 
και στην αγορα. 

Με ἐνα τέτοιο σκάφος οι Τούρκοι δεν θᾳ τολμοι]- 
σαν το επεισόδιο του 1984 ὅταν κανονιοβόλησαν 
τον Πανθηρα γιατίθα γνώριζαν ὁτιή απάντηση θα 
ταν αποτελεσματική. Εκτός απὀ την Ισπανία η 
οποία χρησιμοποιεί 8 πλοία αυτής της κλασης η 
Αίγυπτος ἐχειαγορᾶσει 2 πλοία ενώ π Πορτογαλία 
χρησιμοποιεί πλοία που προέρχονται απο αυτην 
την κλάση. 

ΚΗΙΝΑΜ; 93800 τόννοι. 123 µέτρα μήκος, 220 
πλήρωμα, Όοσα8ᾳ 72000 ἵππων, 36 κόμβοι. 
Οπλισμός: 3 διπλοἰ εκτοξευτὲς ΞΑ-Ν-4, 1 τε- 
τραπλός εκτοξεωτής ῷ5-Ν-14, ὁ Εκτοξευτες 
ΗΒΙ/) 6000, ὁ δίδυμα πυροβόλα 76ΠΊΠη, ὁ τετρα- 
πλοιτ/ο. 

Τα Κήνακ έχουν κατασκευαστεί σε μεγάλους 
αριθμούς και εἶναι τυπικᾶ Δείγματα σοβιετικών 
πολεμικών πλοϊων. Κάθε τµήµα του καταστρώµα- 
τος αξιοποιείται γιατῃν τοποθετηση οπλικων σι!- 
στηµάτων, ἕνα χαρακτηριστικὀ των σοβιετικών 
πλοίων που θαυµαζεται στη Δύση. Ωστόσο -- 
πάντα κατά τους Δυτικοὺς --ταηλεκτρονικἁά δεν 
Βρίσκονται σε ηιμηλό σηµεία και δεν υπάρχουν 
αποθέµατα πυραύλων. ὠκόμα η αντιπυραυλική 
προστασία ὃν εἶναι επαρκής και η αποιυσια ελι- 
κοπτέρου ουσιώδης. Τα τελευταία ὀκάφη διαθέ- 
τοιιν διαφορετικά πιροβόλα µαισε με ρικά υπαρ- 
χει ελικὀπτερο και αντιπυραυλικὀ σήστημα µε 2 
πυροβόλα βΗΐπα τῶν «θπιπι. Τα πλοία εἶναι 
σχεδιασμένα κυρίως για ανθυποβρυχιακὲς ΕΠι- 
χειρήσεις και ο εξοπλισμός γι΄ αυτό τον οκοπὀ 
εντυπωσιακός. Οιπυραυλοι ϱ9-Ν-Τά εἰναιπαρόὸ- 
µοιοι µε τους Ασγος αλλά το βεληνεκὲες πολὺ 
μεγαλύτερο. Τα ανθωποβρυχιακά ρουκετοβόολα 
δεν θᾳ μπορούσαν να λείπουν αφοιξ εἶναι πολι] 
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διαδεδομένα στο σοβιετικό ναυτικό και Φυσικά 
υπάρχουν και τ/ο. Εκτός απὀ το σόναρ της πλὼ- 
ρης υπάρχει και σόναρ μεταβλητού βάθους. Οι 2 
εκτοξευτες αντιαεροπορικών πυραύλῶων παρέ- 

χουν καλή αντιαεροπορική προστασία καιτο βαρὺ 
πυροβολικό εἶναι κάτιτο συνηθισμένο σε σοβιε- 
τικά πλοία, Στο δυναμικό των πλοίων περιλαµβά- 

νεταικαιη δυνατότητα ναρκοθέτησης 50 ναρκων. 
Η κλάση αριθµει 34 σκάφη και κατασκευάζονται 
ἄλλα 2 Φαίνεται ότι ὁπως ἦταν φυσικό --- απὀτις 
προδιαγραφες των πλοίων --- ικανοποίησαν το 
σοβιετικὀ ναυτικό γιατὶ κατασκευάζονταν µε 


άμεσο μέλλον θα παρουσιαστεί καποια καινουργια 
κλάση σαοβιετικὼν φρεγατων. 


Η ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ 


Τους τελευταϊους µήνες ἔχει γνειπολυ θόρυβος 
για την αγορά των νέων φρεγατών του ναυτικου 
μας. Ακούστηκαν διάφορα σχόλια για την ανα- 
γΥκαιοτητατης ἄγορας και την καταλληλότητα Του 
τύπου που Επιλέγῃ. Στο κομματι αυτᾷ θα προ- 
σπαθήσοιιµε να αναφέρουμε καποιες αλήθειες 
ως το πόσο πράγματι εἶχαμε ανάγκη αυτά τα 
πλοία. 


αμείωτο ριιθµό για παραπάνω απὀ 20 χρόνια. Στο . 952 
ΚΛΑΣΗ 0Η. ΡΕΡΒΥ ΚΜΟΧ ΜΙΕΙ ΙΝίΕΝ ΚΟΒΤΕΝΑΕΗ 
ΕΚΤΟΠΙΣΜΑ 3800 3000 92990) 3800 
(ΠΛΗΡΕΣ ΦΟΡΤΙΟ] ΤΟΝΝΟΗ 
ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 
(ΜΗΚΟΣ»ΠΛΑΤΟΣΚ«ΒΥΘΙΣΜΑ) 198ὰ10/7κ715 14314 3χ7,5 10όκ12χ99 Ίβ0κ14 βαβιῦπι 
ΠΡΟΠΣΗ ΟΟΦΑΑ 40 000 Ιπποι ΑΤΜΟΣΤΕΟΒΙΑΟΙ 40ΡΟΕ 40 η Ιπποι  Ο0 508 58 Ρ0ῇ Ίπιοι 
(ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΙΣΧΥ 20ΕΙΜΟΡΟΟΊ άξονας 350 ίπποι 1 άξονας 2 άξονες 2 άξονες 
ΜΕΓΙΣΤΗ ΤΑΧΥΤΗΤΑ 29 ΚΟΜΒΟΙ 27 ΚΟΜΒΟΙ 28 ΚΟΜΒΟΙ 30 ΚΟΜΒΟΙ 
ΠΛΗΡΩΜΑ 116 284 160 208 
ΟΠΛΙΣΜΟΣ 3 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 1 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 1 ΟΚΤΑΠΛΩΣ ΕΚΤ. 1 ΩΚΤΑΠΛΟΣ ΕΚΤΩΞ, 

ΞΕΑ ΗΑΝΚ 9Η-608Β ΚΑΜΑΝ ΘΕΑ 8ΡΗΙΤΕ 5ΕΑ ΒΡΛΗΗΟΝ ΒΕΑ ΟΡΑΗΒΟΝ 
ΤΕΚΤΟΞΕΥΤΗΣ ΜΚ13 4 ΕΧΟΓΕΤ ΗΑΒΡΩΩΝ 
ΓΙΑ ΠΥΡΑΥΛΟΥΣ 1 ΟΚΤΑΠΛΩΣ ΕΚΤΟ:. 1ΤΕΣΑΠΛΟΣ ΕΚΤ. 2 Τ/Σ ΜΚΑΟ 
ΗΑΒΡΟΩΝ ὁ ΞΤΑΝΠΑΗῦ ΑΞΗΟΟ ΑΝΘΥΠΟΒΡΥΧΙΑΚΩΝ ΔΙΠΛΟΙ 
ΠΥΡΟΒΟΛΑ 1ΟΚΤΑΠΛΟΣ ΕΚκτΟξ. ΡΟΥΚΕΤΩΝ ΒΟΕΟΒΞ 
1 ΡΗΑΙ ΑΝΧ 50 πΊπι ΦΕΑ ΒΡΑΗΒΟΝ των 315 π]πὶ 2 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ Ι ΥΝΧήἠ 
1ΩΤΟΩΜΕΙΑΒΑ Ίβπιπι ϐ ΠΥΡΑΥΛΟΙ ΠΑΒΡΟΟΝ ο Αβ-ο12 
2Τ1ΡΙΠΛΟΙ ΤΙΣ ΜΚ32 ΠΥΡΟΒΟΛΑ ΠΥΡΟΒΩΛΑ ΠΥΡΟΒΟΛΑ 
1127 Πηπι 1 100 πππι τὴ 2ΩΤΟΜΕΙ.ΑΠΑ Τβ µη 
4 Τ/Σ 

ΒΒΗΕΜΕΝ ΜΕΚΟ 300 Ρ' ΕΦΤΙΕΝΝΕ 0 ΟΒΥΕΣ ΕΟΒΟΕ ΙΕΥυΕΣ 
9400 4900 1200 178 
130κ14 θκθῇ 110Χ14Χβ πι ΒΟκΤ0ΡχδΙΣ Ἰβθκ1ήκοιτ 
ζ0ΡΟς σοῦοῦρη οὀροα ΡΙΕΡΕΙ. 12 000 Ιπιοι Οσο ῶα 52 000 ἵπποι 
Β9 800 ἵπποι ἡ 40 000 πποι 46 500 2 ΑΞΟΝΕΣ 2 ΑΞΟΝΕΣ 
9 ΑΞΟΝΕΣ 2 ΑΞΟΝΕΣ 
30 ΚΟΜΒΟΙ π27 ΚΩΜΒΟΙ 32 24 ΚΟΜΒΟΙ 51 ΚΟΜΒΟΙ 
188 180 105 218 
2 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ : ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 2ΕΧΟΩΕΤ 2 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ | ΥΝκ 
ΙΥΝΧ ΑΒΟΊ2 1 ΕΞΑΠΛΩΣ ΕΚΤΟΣ. 4-ᾱ ΕΚΧΟΟΕΤ 
ΣΟΚΤΑΠΛΟΣ ΕΚΤ 8 ΠΑΗΡΩΟΝ ΑΝΘΥΠΟΒΡΥΧΙΑΚΩΝ ΡΟΥΧ 4 ΟΚΤΑΠΑΩΣ ΕΚΤΩΣ. 

ΞΕΑ ΞΡΑΒΗΟΝ Β ΑΡΡΙΡΕ ΒΟΕΟΒΡ 375 πιπι ΠΥΡΑΥΑΩΝ ΟΒΟΤΑΙΕ 
ἃ ΗΑΗΡΟΟΝ 2 ΤΡΙΠΛΟΙ Τ/Σ Μκᾶὲ πο] Τ/Σ 
2 ΛΙΠΛΟΙΤ/Σ ΜΚΟ 2 ΑΝΤΙΠΥΡΑΥΛΙΚΑ. 
2ΕΚΤΟΞΕΥΤΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΥΡΟΒΟΛΑ ΠΥΡΟΒΟΛΑ 
ΠΥΒΑΥΛΩΝ ΒΑΜ ΡΗΑΙ ΑΝΧ τα πιπι ϱΒΕΙΡΟΤ-ΙΟΙΠΕ Ἅᾖ1 100 πιπι ΕΠΕΙΙΒΟΤ - ΩΙΗΕ 

ἡ 3 90 πηπι 

ΠΥΡΩΒΟΛΑ 3 ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 3 2ῇ πιπι 

1 Ίβπηπι ΘΕΑΗΑΗΓ 
ΠΥΡΟΒΟΛΑ 
1 19ἡ ηπι 

μμρο ΜΑΕΞΤΗΑΙΕ ΒΗΟΑΠΕΝΟΒΟ ΑΜΑΞΟΝ ΒΕΞΟυΒΙΕΗΤΑ ΚΒΙΝΑΚ. 

2218 νι] Γη] φσοο 1480 3θ0ῇ 
111231 123κ10κΡ 8 183χ {4.88 Όπι 11712 8ΧΒ.0 ββΧ10 κά 3 1293 014 κη Ιῃ 
σοροα σουοᾶ σοαοᾶ σοαῦς ΡΙΕΡΕΙ. ο εε 
58.ΓΝΗ) Ίπποι 81 000 ιππαι Ρδἀ 000 ιπποι 84.000 Ίπποι 16.000 ππποι ΤΟΑΟΗ ἱπποι 
2 ΑΞΟΝΕΣ 2 ΑΞΟΝΕΣ 2ΑΞΟΜΕΣ 2 ΑΞΟΝΕΣ 2 ΑΞΏΝΕΣ 2 ΑΞΟΜΕΣ 
35 ΚΩΜΒΟΙ 33 ΚΟΜΒΟΙ 30 ΚΟΜΒΟΙ ἃδ ΚΟΜΒΟΙ 25 ΚΟΜΒΟΙ 3ᾳ ΚΟΜΒΟΙ 
185 185 233 το 118 20 
1ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 2 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ 2 ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΑ! ΥΝΧ 1ΕΛΙΚΟΠΤΕΡΟ 1ΟΚΤΑΠΛΩΣ ΕΚΤ. 1 ΤΕΤΡΑΠΛΟΣ ΕκΤΩΣ. 
ΑΒ 212 ΦΒ 212 2 ΕΞΑΠΛΟΙ ΕΚΤΩΞ, γα ΘΕΑ ΒΡΑΠΗΟΙΝ ΠΥΡΑΥΛΩΝ ϱ5-Ν- Τὰ 
1ΟΚΤΑΠΛΟΣ ΤΟΚΤΑΠΛΟΣ ΔΕΑ ΊΝΟΙΕ 1ΤΕΤΡΑΠΑΟΣ ΒΗΑΗΡΩΟΝ δ ΕΚΤΩΞΕΥΤΕΣ 
ΕΚΤΩΞ ΑβΡΙΠΕ ἍΕΝΤΩΞ.ΑΡΡΙΟΕ 4 ΕΧΟΕΕΤ ΕΚΤΟΞ πΕΑΟΑΤ 1 δΙΠΑΛΟΣ ΑΝΟΥΠΩΒΡ ΑΝΘΥΠΟΒΗΥΧ. ΡΏΥκετ 
2ΤΡΙΠΛΏΙ Τ/Σ ΒΤΙΣ 2ΤΡΙΠΛΟΙΤΙΣ ἀ ΕΧΟΟΕΤ ΕΚΤΟΣ: ΡΩΥΚΕΤΩΝ 3 ΤΕΤΒΑΠΛΩΙ ΤΙΣ 
ΒΟΤΟΜΑΤ 4 ΟΤΟΜΑΤ 3ΤΡΙΠΛΟΙΤΙΣ 2Τ/Σ 1 ΔΙΠΛΩΣ ΕΚΤΟΣ, ΠΎΡΑΥΛΩΝ 
ΠΥΡΟΒΟΛΑ ΠΥΡΟΒΟΛΑ ΠΥΡΟΒΟΛΑ ΠΥΡΩΒΟΛΑ ΦΑ-Ν-ά 
ΤΟΤΩΜΕΙΑΒΑ τ1ῶτῶµειββὰ 24ῇπιπι 1114 πηπι ΠΥΡΟΒΟΛΑ 
157 ΠΙΠῃ μα] 220 ηπι 10ΤΟΜΕΙΑΒΑ Ίθπιπι ΠΥΡΟΒΟΛΑ 

2ΠΥΡΟΒΟΛΑ ἀπ ΔΙΔΥΜΑ ὁ ὑτοών 


| 2 ΔΙΔΥΜΑ ὁῆ πιπι οδιΔΥΜΑ 4 πιπι 


81 


62 


Αναδρομή στο παρελθὸν 

Ηιστορίατης σύγχρονης Τουρκίας εἶναι ἅμε- 
σασυνδεδεμένη µε τα ὀναματουι Κεμάλ Ατα- 
τούρκ. Ο άνθρωπος αυτός κατόρθωσε ναβόλει 
τις βάσεις γιατην αλλαγή της πολιτικής, Οἰκο- 
νοµικής, κοινωνικής και στρατιωτικής κατά- 
στασης της Τουρκίας. 
Ὑστερα απότην ανακήρυξη της δημοκρατίας 
1825], ἄρχισε τις προσπἀθειὲς του για την 
ἱδριση τουρκικού στρατού. Ας µην ξεχνάμε 
πως μεχρι τότε υπήρχε ο Οθωμανικός στρᾶ- 
τός, ἐνα συνονθύλευμα ανθρώπων απὀ διάφο- 
ρες περιοχές της αυτοκρατορίας, ενώ κατᾷ 
τῃ διάρκεια του Μικρασιατικοὺὐ πολέμου 
υπήρχς υποτυπώδης στρατός και ένοπλα αν- 
τάρτικα σώματα, οι Τσετες. 


ΙΚΟΣ ΣΤΡΙ 


Τούρκοι πεζοναύτες κατώ Τη διάρκεια ἀσκησης. 


Εκααγχρονιοµεῖνα ἁρματα Μ:4δ του τουρκικού απρατού κατὰ 
τη διαρκεια ασκησης. 


Ο Κεμάλ κατόρθωσε να αναδιοργανώσει το 
στρατό της Τουρκίας. Η προσπἀθειάτου όμως 
σταμάτησε µε το θάνατά τοι το 1938, ἀπό 
τότε και µεχρι το 1960 η κατάσταση του 
Τουρκικού στρατού παρέμενε στάσιµη. Οιµι- 
σθοἰίτων αξιωματικών ἦταν πραγματικά μισθοί 
πείνας. Δεν υπήρχε επετηρἰδα, µε αποτέλεσµα 
ἕνας αξιωματικός να διατηρούσε το βαθμό 
του ακόµη και για µια δεκαπενταετία (ἡ Δεν 
υπήρχαν καν σχέδια επιστράτευσης. Η στολἡ 
των Τούρκων στρατιωτών ἦταν ἆθλια και µπο- 
ρουσε να συγκριθεί µετις στολές των Ελλήνων 
αγροφμλάκών της εποχἠς εκείνης. Κιόλααι- 
τά ενώ έγινε µέλοςτης Ατλαντικής Συμμαχίας 
(Ν.Α Τ.Ο.] το 1952. 

Το Μάιο του 1960 εκδηλώθηκε κίνηµα των 
λοχαγών και των ταγµαταρχών [διότι η κατὰ- 
σταση ἠταν ὁραματικότερη γι αὐτοὺς Τους 
δύο βαθμµούστης στρατιωτικής ιεραρχίας).Με 
τοπέρασµατου χρόνοι, η επανάσταση άρχισε 
γα χάνει το χαρακτήρα της, Τελικά οι υποκι- 
νητὲς του κινήµστος του 60 μετατράπηκαν 
σε εκφραστές του πλουτοκρατικαὴ κόσμοι! 
της Τουρκίας καιτης αμερικάνικης εξωτερι- 
κής πολιτικής. Λόγωτης παραίτησης των αξι- 
ωματικών απὀ τις αρχικὲς τους εξαγγελίες, 
το 1982 και 1963 εκδηλώθηκαν αντικινήµατα 
Ενάντια στην εξέγερση του 860. Καιτα δύο 
αντικινήµατα πνίγηκαν στο αἷμα. 

Στις 1 Μαρτίου του 19/1 (3 χρόνιαπριν απὀ 
την εισβολή στην Κὐπρο) ομάδα στρατηγών, 
µε τελεσίγραφο, που ἑστειλε στον τότε πρω- 
θυπουργό Ντεμιρέλ, αξίωνε να παραπηθεἰ 
αγιατὶ ὅεν βάδιζε στη γραµµή που χάραξε π 
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ΙΤΟΣ ΞΗΡΑΣ. [τα 


επανάσταση του '60». Από αωτὸ το περιστα- 

τικὀ γίνεται κατανοητὀ ότι η παρέμβαση τῶν 

στρατηγών στην πολιτική ζωή της ν οὸ 

ἠταν γεγονός. Η χούντα που επιβλήθηκε Το Τα πελειπαῖα χρόνκα ἔπει αρσάαει συστημαακή 

Σεπτέμβριο του 1980 εδραίωσε - ανανέωσε ενόπλων σψ της ώς. ολ οὐκ οὖν ον του δυναμικού των 
την εξουσία των στρατηγών στην Τουρκία. Οι να σον. μοδα εξ μα οστό ναόν ἃκε δοδεὶ Ὃ ος ξηράς. 


µετεπειτα εκλογές του 1383 και του 1987, 
οργανωμένες απὀ Τούρκους αξιωματικούς, πατάσταστι του Τουρπικού στρατού. 
Του Γιώργου Τοώτση 


ἔφεραν στον πρωθυιποιυργικὸ θώκο τον 


Τουργκούτ Οζάλ, ἕνα υποχείριο στα χδρια 
τοι Προέδρου της Τουρκίας, στραπηγού κε- 
νὰν Εβρέν. 


Σύνθεση Ίου Τουρκικού στρατού 

Η σύνθεση του τουρκικοὺ στρατού εἶναι η 
ακόλουθη; 
14 Μεραρχίες πεζικοὺ 

2 μηχανοκίνητες Μεραρχίες 
11 Ταξιαρχίες πεζικού 

1 τεθωρακισμένη Μεραρχία 

6 τεθωρακισμένες Ταξιαρχίες 

ὁ μηχανοκίνητες Ταξιαρχίες 

Ἰ αερομεταφεροµενη Ταξιαρχία 

1 Ταξιαρχία καταδροµέων 

3 τάγματα πυραὐλων εδάφους - εδάφους 

«Τίµιος Τζων». 

32 Μοίρες πυροβολικού 
20 Μοίρες αντιαεροπορικού πυροβολικού! 
Η διάταξη του Τουρκικού στρατού εἰναιῃ ακό- 
λουθη: 
Ίη στρατιὰ µε ἔδρα την Κωνσταντινοὐπολη. 
Διαθέτει τέσσερα σώματα στρατού στη δύναμή 
της και έχει περιοχή ευθύνης την Ανατολική 
Θράκη, τα στενά και πιν περιοχή Κοκαιλἰ. 
Η η Στρατιά έχει ἑδρατο Ελατζἰκ. Διαθέτει 3 
σώματα στρατού και ἐχειπεριοχή ευθύνης τη 
Νοτιοανατολικἡ Τουρκία. 
Η 3η Στρατιά ἐχει ἑδρα το Ερζερούμ και δια- 
θέτει 2 σώματα στρατού. Περιοχή ευθύντς 
της εἶναι η ἀνατολικὴ Τουρκία. 
Τέλος, ῃ 4π Στρατιὰ, η επονομαζόμενη στρα- 
τιά του Αιγαίου διαθέτει ἑνα σώμα στρατού 
και άφθονες αποβατικὲς ὄμνάμεις. 
Στην 4Π στρατιὰ υπάγονται οιειδικὲς δυνάμεις 
του Τουρκικού στρατού. Αξίζεινα σημειωθεί 
ὁτιο σημερινός πρὀεδρος της Τουρκίας Κε- 
νὰν Εβρὲν διετέλεσε πρώτος διοικητής πις 
4ης στρατιᾶς. 
Από την παραπάνω διάταξη γίνεται φανερὸ 
πού έχουν ρἰξειτο βάρος οι Τούρκοι επιτελεὶς. 
Οι Ίη και ὁῃ στρατιές ---οι σημαντικότερες 
απὀ ἄποιψη ανθρώπινου δυναμικού καιεξοπλι- 
σμού κατά τη γνώµη µας--- Εἶναι στραμμένες 
προς την Ελλάδα, Διαθέτουν ὁτιπιο σύγχρονο 
ἐχεινα επιδείξει ο Τουρκικός στρατὸς, όπως 
αποβατικά πλοία, ελικόπτερα, εκσυγχρονισμὲ- 
να ἅρματα μάχης και αντιαρματικοὺς πιραύ- 
λοις ΜΙΑΝ και ΤΟΝ, 
Τουρκική παραστµατιωτικἠ αστυνομία. Πι- 
στεύουμµε πως αξίζει να γίνει λόγος για την 
Τουρκική παραστρατιωτική αστυνομία, αφενός 
γιατί διαθετβι μεγάλο αριθμό ανδρών (120.000 
περίποι) καιαφετέρου γιατίαποτελεί απὀ µό- 
γη της ἕναν εκπαιδευμένο και εξοπλισμένο 
στρατό. 
Η Τουρκική παραστρατιωτική αστυνομία ὅρα 
σε «θερμές» περιοχές της χώρας, ὅπως η 
περιοχή των Κούρδων. Γενικὰ ὅρα µακριά απὀ 
πυκνοκατοικημµένες περιοχές, οι οποίες Βρὶ- 
σκονται στη δικαιοδοσία της αστµνοµίας. Η 
γενική διοίκηση παραστρατιωτικής αστυνομίας 
διαθέτειτις ακόλουθες κατηγορἰες στρατευ- 
μότων: 
8 ὀυνάμεις εσωτερικῆς Ασφαλείας, που 
ἔχουν διαφορετική δικαιοδοσία απὀ το Αρχη- 
γείο της παραστρατιωτικής αστυνομίας και 
τις παραστρατιώτικες δυνάμεις συνόρων, 
8 Μονάδες εκπαϊδευσης ανδρών της πα- 
ῥραστρατιωτικής αστυνομίας, 
8 Σχολές παραστρατιωπκἠς αστυναμὶας 
α Μονάδες διοίκησης παραστρατιωτικής 
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αστυνομίας 

Β Μονάδες υποστήριξης 

Επίσης η παραστρατιωτική αστυνομία διαθέτει 
σχολἠ αξιωματικών, σχολή υπαξιωματικών και 
σχολή προετοιμασίας για τη σχολἠ υπαξιώµα- 
τικὠν. 

Η παραστρατιωτική αστυνομία υπάγεται σε 
καιρό ειρήνης στο υπουργείο Εσωτερικών. 
Ενώ σε περίοδο πολέμου διοικείται απὀ τον 
αρχηγό του στρατού ξηρὰς. 

Συνολικά ο Τουρκικὸς στρατὸς διαθέτει 
520.000 άνδρες. Ἕνα σώμα 35.0ΏΌ που εἶναι 
ανεξάρτητο, εδρεύει στη βόρεια Κύπρο και 
διαθέτει περίπου 350 άρματα µάχῃς, αριθµό 
πλοίων και αεροσκαφών. 


Τούρκος στρατώτης ενώ Βετεισε Βδση βολής έναν ὅλαο των 
120 πιπι που κατασκευάζεται σπἁ την τουρκυκή εταιρία ΜΚΕ. 


ΤΟΥΡΚΙΚΟΣ ΣΤΡΑΤΟΣ ΞΗΡΑΣ 


Αποβοατικἡ ἄσκηση του Τουρκικοῦ Εκστρατευτικαυ 
σώματος Κύπρου. Εἰναι ἑνα ανεξάρτητα σώμα του 
τουρκικού στρατού, δυναμικότητας περίπου 40.000 
ανδρών. διαθέτει δική τοι αρµατική δύναμη, απο- 
τελούήµενη απὀ άρματα Μ-47, Μ-48 βελτιωµένων 
εκδόσεων, και Μ- 113. Αξίζεινα σημειωθεί ότιῃ πα- 
ραλλαγή του αποβατικού αγήµατος της φωταγρα- 
φίας διαφέρει απὀ τη συνηθισμένη παραλλαγή του 
τουρκικού στρατού ξηράς. 


Ἀρμοτικὸ Δυναμικὸ 
Ο Τουρκικός στρατός διαθέτει ἑναν τεράστιο 
αριθµό αρμάτων μάχης (περίπου 4000). Πολλα 
από αυτά εἶναι παροχηµένης τεχνολογίας και 
αδηνατούν να ανταπεξέλθουν στις ανάγκες 
ενός σύγχρονου πολέμου (όπως. τα ἆρματα 
τύπου Μ- 47]. Τα τολεωταΐα χρόνια ἐχειαρχίσει 
Βέβαια ένα µεγαλεπήβολο πρὀγραμµα εκ- 
συγχρονισμού µεγόλου αριθμού αρμάτων. Π 
κατάσταση του Τουρκικου στρατού στον το- 
μέα των αρμάτων ἐχει ως εξἠς; 
Τ7 Ἱδορ8ά 1Α3 
3000 Μ-48Β 
500 Μ-άτ 
60 Μ-6οΟ 
Από τα παραπάνω ἅρματα ἀκρως αξιόμαχα 
Εἰναι τα 1.90 193 και τα Μ-θ60. Το | Θορατά 
1Α8 εἶναι βελτιωμένη ἐκδοση του .Θορα8/ά Ἰ 
(το οποίο στο γερμανικό στρατό ἔχει ἡδη αρ- 
Χίσει να αντικαθιστάται απὀ το | βορ8Γά 2), 
Διαθέτει πυροβόλο των 105 παπι, ὁ πολυβόλα 
των 7,85 πηπῃ, μέγιστη θωράκιση 60 πππ] και 
βάρος 4θτόννους. Διαθέτει Ἰθκύλινδρο κινη- 
τήραπου αποδίδει 830 ἱππουιις, ανώτερη ταχύ- 
τητα 65 χιλιόμετρα την ώρα σε ομαλὸ έδαφος 
και εμβέλεια 800 Κπι. Τα τουρκικά [ ϱο-1Α3 
εἶναι υποδεέστερα των ελληνικών {6ο ἸΑ4 
ΗΒ καιδεν έχουν δυνατότητα βολής εν κινή- 
σει, οὖτε τη θωράκιση του |. 6ο ἸΑ4 4Β1. 
Το Μ-60 προήλθε απὀ το Μ-ά8. Δεν ἔχει 
ομσιαστικές διαφορες απὀ το Μ-48 Α. Εἶναι 
ἑνα απὀ τα καλά ἁρματατου τουρκικού στρα- 
τοῦ µε μοναδικὀ μειονέκτημα το ύψος του 
ποι φθάνει τα 3,3 µέτρα (ἡ Αλλα τεχνικἁ 
χαρακτηριστικᾶ του είναι πυροβόλο των 105 
πιηι, Ἰ πολυβόλο των Γ,5 ιντσών και Ἱ των 7,862 
χιλιοστών. Εχει μέγιστη θωράκιση 120 χιλιο- 
στών, βάρος 498 τόννους, μηχανή ντίζελ 12- 
κύλινδρη που αποδἰδσι 750 ἵππους. Εχει 
ανώτατη ταχύτητα 48 χιλιόμετρα την ώρα και 
Εµβέλεια 500 χιλιόμετρα. 
Το Μ-47 ἄρχισε να κατασκευάζεται το 1952 
για τον αμερικανικά στρατὀ. Φέρει πυροβόλο 
των 90 χιλιοστών, 2 πολυβόλα των 0,3 ιντσών 
και ένα των 0,50 Ινταώων. Διαθέτειαρκετά καλή 
θωράκιση (115 χιλιοστά μἐγιστη). Το βάρος 
του φθάνειτους 4τ τόννους. Π ταχὐτητά του 
φθόάνειτα 48 χιλιόμετρα, αλλά η εμβέλειάτου 
Εἶναι μόνο 130 χιλιόμετρα, Το Μ-ά/ ἔχει 12- 
κύλινδρο κινητήρα, ποι αποδίδει 810 ίππους. 
Εντάχθηκε στην αρµατική δύναμη του τουρ- 
κικού στρατού στα τέλη πης δεκαετίας του 
1950 καιχρησιµοποιήθηκε ευρύτατα κατά τιν 
εισβολή στην Κήπρο το καλοκαίρι του ᾿Τ4. 


δ4 


Αφήσαμµε τελευταίο το Μ-48 γιατὶ αυτό το 
ἆρμα παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφερον απὀ 
ἄποψη αριθμητική και απὀ την ἄποιψμη του) 
μεγαλεπήβολου προγράµµατος εκσιγχρονι- 
σμούτους. ᾿Εχειαρκετά όμοια χαρακτηριστι- 
κά µετο Μ-47. Φέρει παροβόλο των 90 χιλιο- 
στὠν, Ί πολυβόλο των ϱ,3 και των 0,50 Ιντοών, 
θωράκιση 120 χιλιοστών (μέγιστη) και βάρος 
47 τόννους. ϱ 12-κύλινδρος αερὀψικτος 
βενζινοκινητήρας του αποδίδει 720 ἵππους. 
Ανώτατη ταχύτητα 48 χιλιόμετρα την ώρα και 
εμβέλεια 463 χιλιόμετρα (όλα τα παραπάνω 
στοιχεία ισχύουν για το Μ-48 στην απλἠ του 
µορφή, Το εκσυγχρονισμένο Μ-άδσε επίπεδο 
-Α5 ἐχει µια σειρά διαφορετικών χαρακτηρι- 
στικὠν, Ενδεικτικά αναφέρουμε την αντικατά- 
σταση του πυροβόλου των 90 µε αυτὸ των 
105 χιλιοστὠν, του βενζινοκινητήρα µε πε- 
τρελαιοκινητήρα. Μια ἄλλη βασικἠ βελτίωση 
αποτελεί η τοποθέτηση σύγχρονων ηλεκτρο- 
νικών). 
Β Τεθωρακισμένα οχήματα µεταφαράς 
προσωπικού 
Στη δύναμη του τουρκικού στρατού περιλαµ- 
βάνονται 2000 Μ-11ᾳ, 1200 Οοπιπᾶπάο 
καιαριθμὸς Μ-2 και Μ-3, καθώς και 500 Μ-59. 
ΤΟΝ-113 άρχισε ναπαράγεται για τον αµερι- 
κανικό στρατό στις αρχὲς της δεκαετίας τοι! 

'60. Ἔχουν κατασκευαστεὶ μἐχρισήμερα πά- 
νω απὸ 60.000 τεμάχια και ἐχουν πωληθεί σε 
μεγάλο αριθμὀὸ κρατών. Είναι ερπυστριοφὀρο 
ὀχημα βάρους 3 τόννων και φέρει ἑνα πολυβό- 
λο Μ-2 των 0,50 ποσών. Μπορεὶ να μεταφέρει 
13 άνδρες (διοικητής, οδηγός και 11 στρατιώ- 
τες). Τα Μ-5 καιΜ- -θ Εἶναι ημιερπιστριοφόρα 
οχήµαταπου εδρασαν στο Β΄ Παγκόσμιο Πό- 
λεµο. Ο ιαραηλινός στρατὸς τα χρησιμοποιεί 
ακόµη και σήµερα και κρίνοντας απὀ τις 
υπάρχουσες Φωτογραφίες βρίσκονται σε 
άριστη κατάσταση. Δεν αποκλείεται να έχουν 
υποβληθεί σε ἕνα αριθμὸ μετατροπὠν και 
βελτιώσεων γιανα παραμείνουν αξιόµαχα. Κάτι 
τέτοιο δεν ἐχει γίνει γνωστὸ καιγιατον Τουρῥ'- 
κικό στρατὀ. Τα Οοπιππαπᾶο εἶναι οχήματα 
τροχοφὀρα µε κίνηση στους τέσσερις Τρο- 
χούς, Τα παλαιότερα μοντέλα ἔφεραν ἕνα 
οχτακύλινδρο Βενζινοκινητήρα Κράισλερτων 
200 ππων, ενώ τα νεύτερα μοντέλα διαθέτουν 
ντηζελοκινητήρα. Ἔχουν δυνατότητα µετα- 
φορός 12 ανδρών. Τα Μ-53 έχουν το ἶδιο 
περίπου αχήµαμµετα Μ- 119 αλλά έχουν προ- 
βληματικὀ κινητήρα. 
α Πυροβολικὸ 
Βαμουλκούμενα πυροβόλα: 
180 Μ-116 των 75 χιλιοστών 
600 Μ-101 Α1 των 1095 χιλιοστών 
478 Μ-Ί114 Α1 των 155 χιλιοστών 
100 Μ-598 των 155 χιλιοστών 

36 Μ-198 των 155 χιλιοστών 
108 Μ-55 των 105 χιλιοστών 
140 Μ-Ί115 των 203 χιλιοστών 
Αυτοκινούµενα πυροβόλα: 
2916 Μ-Ζ των 105 χιλιοστών 

72 Μ-8Β των 105 χιλιοστών 


ΒΗ σκληρή εκπαίδευση εἶναι το καριώτερο Χαρακτη- 
βιστικὀ στοιχεὶο της σχολἠς εκπαίδευσης παρα- 
στρατιωτικής αστυνομίας. Στη φωτογραφία δύο 
στρατιώτες της «ΒΑΠάΒΙπιΙ8», όπως αποκαλείται 
τουρκικά η παραστρατιώτικῃ αστυνομία, πηδούν απ 
ἕνα Χιούῖ σ᾿ ἕνα ΜΗΙπιοᾳ, φέροντες όπλα τύπου 
6-3.0ι Επιβαίνοντες στο Ὠπίπιοᾳ - πιθανώς να ὄπε- 
σαν 6 αυτὸ απ᾿ το ἰδιο ελικόπτερο - φέρουν ο ένας 
{-ᾷ και ο ἄλλος ΜΡ5. 


150 Μ-58 των 1595 χιλιοστών 


146 Ν/-44 των 1585 χιλιοστών 

72 Μ-1098 των 198 χιλιοστών 

36 Μ-107 των 175 χιλιοστὠν 

81 Μ-55 Των 203 χιλιοστών 

Τ0 Μ-Τ10 των 2039 χιλιοστών 

16 Μ-110 Α2 των 203 χιλιοστών 
Πολλά απὀ τα παραπάγω πυροβόλα μπορούν 
να προσφέρουν τις υπηρεσίες τους ακόµη 
και σήµερα, ἂν και κατασκευάστηκαν κατάτο 
Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο. ᾿Αξια αναφοράς εἶναι 
κατ᾽ αρχήν το Μ-101 ΑΊ. Αποτελεί βελτίωση 
του Μ-101, Εχεισυχνότητα βολής 8 βλήματα 
το λεπτό και Εµβέλεια 11 χιλιόμετρα. 
Το Μ-114 Αἱ αποτελεἰ βελτίωση του Μ-Τ14, 
ἔχει βάρος 5,8 τόννους, συχνότηϊα πυρός 4 
βλήματατο λεπτό και ακτίνα δράσης 1 7 χιλιό- 

μετρα. 
Το Μ-198 έχει βάρος { τόννους, συχνότητα 
πυρὸς 4 βλήματα το λεπτὀ και ακτίνα δράσης 
περί τα 30 χιλιόμετρα, Τέλος το Μ-Ί115 έχει 
βάρος 14.5τόννους, συχνότητα πυρὸς 1 βλἠ- 
μα το λεπτό και ακτίνα δράσης περί τα 17 
χιλιόμετρα. 
Το Μ-108 (αμτοκινούµενο παροβόλο) ζυγίζει 
24 τόννους, ο νπ]ζελοκινητήρας Του αποδίδει 
420 ἵππους. Αναπτήσσει ταχύτητα Β0 χ.α.ω. 
ενώ π ακτίνα δράσης του είναι 350 χιλιόμετρα. 
Η ακτίνα δράσης του πυροβόλου είναι 25 χΧι- 
λιόµετρα. 
Το Μ-107 ἐχειβάρος 28,2τόννους, ταχωτητα 
60 χ.α.ῳ., ακτίνα ὄρασης 728 χιλιόμετρα και 
ακτίνα δράσης πυροβόλου 25,8 χιλιόμετρα. 
Το Μ-1 10 ἐχειακριβώς ταἰδια χαρακτηριστικά 
µε το Μ-107, µόνο που το πυροβόλα των 203 
ἐχει Εµβέλεια που φθάνει τα 18 χιλιόμετρα, 
α Αντιαρματικὀ Δυναμικό 
1.400των 57 χιλιοστών. 1.Ο0Ό των Τ5 χιλιοστών, 
1200 Μ-ὰ40 των 106 χιλιοστών. Πιραύλοις 
Τον, Μίιαπ, ΟοὐΓᾶ, ὢὸ- 11. 
Η Αντιαεροπορικἀ Πυροβόλα 
300 δίδιαµα των 20 πιπι, 900 των 40 π]πι, 
αριθμός πυροβόλων Οθγ[ίοση των 3δ ΠΠ. 
Πύραυλοι ΠεάΘ8ΥΘ, Πύραυλοι Φίπσα, συ- 
στοιχὶες ΒΒρίἰΘΓ. 
Β Αεροπορία Στρατού 
Αερασκάφη: 2 ΏΗΓ-2, οὐ ἱ-17, 8 Όθβςπᾶ 
206, 5 (855Π8 41, 19 ΓΡΟ-οὔ, 19 Π0-28, 20 
Βθ88ΟΠ Βατοπ, 40 Οπαπιρίοπ ΟΙΤΑΒΒΙΑ 150. 
Ελικόπτερα: 65 ΑΗΒ-204/9, 15 ΑΒ-208, 130 
ΕΙΗ-1Ώ, 30 ΜΌΗ 300 ο (εκπαιδευτικά), ὁθ 
Π-1Η. 
Ε Φορητός Οπλισμός 
Ο τουρκικὸς στρατός διαθέτει τουφέκια α-ὖ 
γερμανικής σχεδίασης, τουρκικής κατα- 
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Αρχηγός πληρώματος τουρκικού ἁρματας|.ΕΟΡΑΒΠ 
ΙΑ5. Εκτός απὀ τα 77 ἅρματα ΙΕΟΒΑΡΒΟΡ ΙΑ3 οτουρ- 
κικὸς στρατός θα παραλήβει αύντομα ἄλλα 150 ἁρ- 
ματα !ΕΟΡΑΒΗΗ | Αά από τη Δυτ. Γερμανία. 


σκευής. Τεχνικά χαρακτηριστικά: διαμέτρημα 
7,86 ΓΩΠΗ, γεµιστήρα 20 φυσιγγίων, δυνατότητα 
επιλογἠς «βολή κατὰ βολή» ή «βολἠ κατά 
ριπᾶς», ταχύτητα βλήµατος 800 π]/δες, θεω- 
ρητικὀ βαθμό βολής 500-600 βλήματα το λςξ- 
πτό, μέγιστο βεληνεκὲς 3.500 πῃ και δραστικό 
490. Ο τουρκικὸς στρατός διαθέτει επίσης 
μεγάλο αριθµό τουφεκιών Μ- Ίδπου εξοπλἰ- 
ζουντις ειδικὲς δυνάμεις και τη στρατιωτικ 
αστυνομία, Επίσης οἱ Τούρκοι διαθέτουν πο- 
λυβόλο ΜΡ-5 των 9 ΠΠ, ΜΙ4- των 7,62ηΠῃ, 
ΗΚ-ΊΤ 1 των 7,62, Μ- 60 τών 7,82. Επίσης υπᾶρ- 
χουν μεγάλες ποσότητες τουφεκιών Μ-Ί 
(παταπα, | ο ΕΠΤΙΕΙά των 0,303 εντσών, ΟΠλο- 
πολυβόλα Βτοπ των 0,903 ιντσών, αυτόματα 
Βἱ6Π Των 8 πππιποιι, εἶτε βρίσκονται σε απο- 
θήκευση, εἶτε εξοπλἰζουν την εθνοφρουρά. 
΄Ολμοι 
1.800 των 60 πΊπι, 81 ΠἹπη, 42 ιντσὼν και 1290 
πιπι. ο ὀλμος των 120 πιπῃι κατασκευάζεται 
(όπως και αυτός των 81 (πι) σε τουρκικά 
Εργοστάσια. 


Εκπαίδευση 

Η περἰοδος στρατιωτικής υποχρεώσεως αρ- 
χίζειτην Τη Ιανουαρίου της χρὀνιάς που φθά- 
ναυν την ηλικία των 60 χρόνων και τελειώνει 
την 5η Ιανουαρίου της χρονιάς που φθάνουν 
την Ὠλικία των 48 χρόνων. Ίβμηνη θητεία 
υπηρετούν µόνον ὁσοι έχουν πάρει µόρφωση 
κατώτερου ἐεπιπέδοµ. Απόφοιτοι πανεπιστη- 
µίου προσφξέρουν τις υπηρεσίϊες τους για 16 
μήνες. Πολίτες παυ δεν εἶναι αναγκαίοι για το 
στράτευμα, αποκλεἰονται απὀ τη στρατιωτικἡ 
υπηρεσία πληρώνοντας κἀποιο ποσό που ορἰ- 
ζεται απὀ την κυβέρνηση. Πολίτες που αδυ- 
νατούν ναπληρώσουν το ανωτέρω ποσό ωπη- 
ρετούν πη στρατιωτική τους θητεία δουλει- 
οντας ὡς δημόσιοι υπάλληλοι σε υπουργεία. 
Αυτοίπου έχουν υπηρετήσει σε διάφορα ση- 
μαντικά πόστα στο εξωτερικό απαλλάσσονται 
της στρατιωτικής θητείας και ὅεν πληρώνουν 
το προαναφερόµενο ποσὀ. 

Η εκπαἰδευση στο στρατό της Τουρκίας εἶναι 
σκληρή και επίπονη. Ὁ χρόνος παραμονής 
τους στα κέντρα εκπαίδευσης ποικίλει ανα- 
λογα µε το σώμα στο οποίο υπηρετούν (ό,τι 
ακριβώς συµβαϊἰνεικαιστον Ελληνικό στρατό). 
Πρωταγωνιστικό ρόλο στην εκπαίδευση παίξει 
η προπαγάνδα. Κάθε νέα σειρὰ Τούρκων 
στρατιωτῶν μεταφέρεται σε πολεμικά µου- 
σεία, τα οποία εἶναι γεμάτα απὀ αναθήματα 
κατά των Ελλήνων {οι µνήµες του 1920-26 
παραμένουν ανεξίτηλες ακόμη και σήμερα). 
΄Ολα αμτᾷ φανατίζοιν σε ύψιστο βαθμό τον 
Τούρκο στρατιώτη. Π κάθε επίσκεψη συνο- 
δεύσται φυσικά κι απὀ την ανάλογη ομιλία - 
πραπαγάνδα του αξιωματικού τους. Δευτε- 
ρεύοντα ρόλο ἐχειη πειθαρχία. Εἰναιγεγονός 


ότιο τουρκικὸς στρατὸς εἶναι ἑνας απὀ τους 
πιο πειθαρχηµένους στο Ν.Α.Τ.Ο. Η αυστηρό- 
τητα που επικρατεί εἶναι αδιανόητη για Τα 
Ελληνικά δεδοµένα. Για το παραμικρό παρά- 
πτωµα πρὠτη ποινἠ εἶναι ο ραβδισμὀς ({), ενώ 
αντίστοιχα στον ϱλληνικὸὀ στρατό εἶναιη στὲ- 
ρηση εξόδοι.. Για σοβαρότερο παράπτωμα η 
ποινη µπορεί να εἶναι και... επανάληψη της 
θητείας. Ακόμη κι αν θέλει µια ηµέρα γιαν 
απολυθεί ο Τούρκος στρατιώτης και κάνει 
σοβαρὀ παράπτωμα θα ξαναὐπηρετήσει τη 
θητεία του. Η εκπαϊδευση του τουρκικοιὶ 
στρατού ακολουθείτα γερμανικά πρὀτωπα. Οι 
Τούρκοι αξιωματικοί λαμβάνουν πολύ καλή 
εκπαίδευση στη σχολή Εμελπίδων, που βρἰ- 
σκεται στην Αγκυρα. Μεγαλύτερη ἔμφαση 
δίνεται στο µάθηµα «διπλωματίας». Κι αυτό 
εἶναι φυσιολογικό, αφού οι αξιωματικοί κυ- 
βερνοὺν την Τουρκία παρασκηνιακά κι ὀχι Οἱ 
πολιτικοί που αποτελούν «βιτρίνα». 
Οι Τούρκοι αξιωματικοί συνεχίζουν και ολο- 
κληρώνουντις σιουδέὲς τους στη Σχολή Πο- 
λέμου και στη Σχολή στελεχὠν Εθνικής 
Άμυνας. Οι επιμορφώσεις των αξιωματικών 
μέχρι το 1960 περιορίζονταν σ᾿ έναν κύκλο 
στοιχειώδους εκπαϊδειωσης κατά βαθµό. Μετᾷ 
το ᾿60 συνειδητοποίησαν την ανάγκη ικανών 
στελεχών κι ἀρχισαν να στέλνουν αξιωματι- 
κούς σε σχολες του Ν.Α.Τ.Ο. σπην Ευρώπη 
και την Αμερική για περαιτέρω εκπαϊδευση. 
Η φοίτηση στη Σχολή Πολέμου εἶναι διετὴς 
και ὅσοι αποφοιτούν απὀ αμτήν εντάσσονται 
στην «ΕΛΙΤ» των αξιωματικών και αποκτούν 
τεράστιες δυνατότητες μελλοντικής ανέλι- 
ξης. Δεν υπάρχουν ξεχωριστὲς Σχολές Πολέ- 
μου για τα ὄλλα όπλα, 
Γιανα φοιτήσει ἑνας στρατιωτικὸς στη ΣχΟλῆ 
στελεχών Εθνικής Αμυνας πρέπει να ανήκει 
στο σώμα των Επιτελών και νά ᾿χει προταθεί 
απ᾿ το ανώτατο στρατιωτικό συμβούλιο. 


Αξιολόγηση 

Κύκλοι της Τουρκίας και του εξωτερικού 
προσπαθούν να Εµφανίσοιν Τον Τουρκικό 
στρατό σαν ἄξιο υπερααπιστή της Νότιας πτὲ- 
ρυγας του Ν.Α.ΤΟ. που όμως έχει ανάγιση 
εκσυγχρονισμού. Σύμφωνα μάλιστα µε πα- 
λαιότερη δήλωση Γάλλου αξιωματικού «ο 
Τουρκικός στρατός εἶναι ο καλύτερος στρα- 
τός της Ευρώπης» () Όπως θα δούμε στη 
συνέχεια αυτή η δήλωση απέχει πολύ απ᾿ το 
να Εἶναι αληθινή, κρύβει όμως και κάποιες 
αλήθειες. 

Ο στρατός της Τουρκίας ὀχειτην ειικαιρίανα 
αποδείξει την αξία τοι στην περιοχή των 
Κούήρδων. Όμως, παρ΄ λοπου διαθἑτειαξιό- 
λογες δυνάμεις στην περιοχή δεν ὀχει κατα- 
φέρει να δώσει τελειωτικό χτύπημα στους 
Κούρδους. Μεγἆλης κλίµακας επιχειρήσεις 
αποβαίΐνουν ἄκορπες, λόγω της ικανότητας 
των Κούρδων να διαφεύγουνστις γύρω χώρες 
(Συρία, ἱράμ, ἱράν]. 

Κατά την εισβολἠ στην Κώπρο το καλοκαίἰρι 
του 19/4 αποδείχτηκε ὁτι δεν υπήρχε σωστὴ 
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Τούρκοι ευέλαιδες κατά τη διάρκεια µαθήµατος τα- 
κτικἠς. 


συνεννόηση μεταξὺ των δυνάμεων των 
Τούρκων. Αν δεν υπεισέρχονταν διάφοροι 
ανασταλτικοί παράγοντες στους κόλπους των 
Ελληνικών ενόπλων δυνάμεων, εἶναι πολι 
πιθανό η ἐκβαση της επιχείρησης να ήταν 
διαφορετική. κ 
᾿Εχει παρατηρηθεί σε ασκήσεις τουρκικὠν 
αρμάτων στην Ανατολική Θράκη να φθάνει 
επιεικὠς το... 30δ6 των αρχικὼν αρμάτων στον 
προορισμό του. Το αντίστοιχο ποσοστὀ στον 
Ελληνικὀ στρατό φθάνει το... 9596. 

ϱ Τούρκος στρατιώτης ιμυχικά γαλουχείται 
σε τυφλό, στείρο εθνικισμὀ καιηθικἆ σε κλίµα 
μάλλον εμαίσθητης φιλοτιµίας. Ένα αποιοθή- 
ποτε απλό σύστημα το μαθαίνει σε χρόνο δι- 
πλάσιο απὀ τον Έλληνα φαντάρο. Δεν ανα- 
πτήσσει καµιά πρωτοβουλία, Είναι όμως πει- 
θαρχικός, πιστεύει σθ ότι διατάσαεται και δεν 
σιιζητεἰίποτέτις διαταγές των ανωτόρωντου. 
Εἰναι σκληρὸς καιανθεκτικὸς στις κακουχίες, 
λιτοδίαιτος και απρόὀσβλητος απὀ τον εωδαι- 
μονισμὀ. Πείσµων μαχητής, που πάντα όμως 
θέλει κοντᾷ ἑναν οποιοδήποτε βαθμοφὸρο 
για καθοδήγηση. Μοιάζει µε µια καλολαδω- 
μένη µηχανή που όμως ὄεν µπορεἰ να κάνει 
τίποτε µόνη της. 


Επίλογος 

Σ᾽ αυτὸ το άρθρα ἐγινε προσπάθεια να πα- 
ρουσιαστεἰ όσο το δυνατὸν διεξοδικότερα η 
σηµερινή κατάσταση του Τουρκικού στρατού 
ξηράς. Οι αντικειμενικές δυσκολίες ήταν 
πολλες αφού το διαθέσιμο υλικό εἰναιπεριο- 
ρισµένο, Όπως φαίνεται απὀ τα παραπάνω, ο 
τουρκικὸς στρατός έχει τα µέσα, αλλά του 
λείπει το υψηλού επιπέδου ανθρώπινο ὄυνα- 
µικό που θα αξιοποιήσει αωτάὰ τα µέσα. 

Αντίθετα, εμείς διαθέτουμε πολή καλό αν- 
θρώπινο δυναμικὀ. Τα µέσα, χωρίς να µας λεί- 
πουν, δεν εἶναι επαρκή. Κρίνεται λοιπόν 
αναγκαΐος ο εξοπλισμός του Ελληνικού 
στρατού µε τα καλύτεραιυ τύπου οπλικἀ σιι- 
στήµατα τα οποἰαθα παράγονται απὀ ελληνικά 
χέρια. Μόνον η συνεχής επαγρύπνηση καιο 
Εξοπλισμός των ενόπλων µας δυνάμεων θΘᾳ 
μας επιτρέψει να αποτρέψουµε το «δυναμι- 
κό» γβἰτονά µας απὀ οποιαδήποτε προσπάθεια 
επίδειξης της δύναμής τοι... Γ 


Βιβλιογραφία 

5 Δημητρίου Μ. Κονδροκούκη: «Η αθέατη πλειιρά τὴς 
Τουρκίας. Εννιακόσιες µέρες ζωής στο Ν.Α. το. Σμυρ- 
νης» ϱ ΝΑΤΟ 5 ΡΙΧΤΕΕΝ ΝΑΤΙΟΩΝΕΣ: "Ὠείεπορ Επά 
εσοποπίσ {ω Τωγκθυ” ναι, 3] 8 αΠπήσην Τεύχη 81, 
25, 328, 35 8 Εφημερίδα ΕΛΕΥΘΕΡΟ ΤΥΓΗΑ φύλλο της 
20ης Ιουλίου 1987 9 Ματ Τουμήσίοαγ ναι, κὶὸ 
188/ ο βααπιαπάετς: Μοαάειπ Ταπκς θπα Ἠππιίπα 
νεπίσιες ου Η8γ Βοπα5. . 
Ἡ Θερμὲς ευχαριστίες εκφράξονται στον κύριο δηµή- 
τρη Παπαθανασίου, χωρὶς πη βοήβεια του οποίοι η 
συγγραφή του αρθρου αωτοῦ βα ήταν αδύνατη, 


ο] 


88 
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Καντιῃ φωτογραφια της επιφανείας του πλανητη δια, τρα- 
Βηγµενη απο ὕιαστηµσπλοια Βογιατζερ. Όριομενοι Εὔήστη- 
μονέσκαι πυγγραφεις. μεταξυ των οποίων και ο Καρλ Σαγκαν. 
Εχουν διαχαπώσει την ἄαποµῃ πως στην αεριωδή Επιφάνεια 
τομ Δία θα µποραιδαν να ὀμδυκμησουν τεραστια ζωκτανα 
πλασμµατα, µήµοιη; δεκάδων χιλλοµετρων.που θα Τρεφόνται 
µε υὔρογονο ῃ Οῤγανικὰ µαρια 


ΠΑΡΑ ΤΑ ΑΡΝΗΤΙΚΑ ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕΡΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ Η ΕΡΕΥΝΑ 
ΓΙΑ ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΕΞΩΓΗΊΤΝΗΣ ΖΩΗΣ ΣΤΟ ΗΛΙΑΚΟ ΜΑΣ ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ ΑΜΕΙΩΤΗ ΤΟΣΟ ΣΤΑ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ ΟΣΟ ΚΑΙ ΣΤΟ 
ΔΙΑΣΤΗΜΑ. ΤΟ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ ΕΣΤΙΑΖΕΤΑΙ ΤΩΡΑ ΣΤΟΥΣ 
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΒΟΥΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ, ΣΕ ΜΟΡΦΕΣ ΖΩΗΣ ΠΟΥ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ 
ΜΗΝ ΕΧΟΥΝ ΚΑΜΙΑ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΘΡΩΠΙΝΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ, ΚΑΘΩΣ 
ΚΑΙ ΣΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΤΟΥΣ ΚΙΝΔΥΝΟΥΣ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΠΑΦΗ ΝΕ 
ΕΝΑ ΕΝΤΕΛΩΣ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟ ΕΙΔΟΣ Ζ0ΗΣ. 


ΠΘΑΝΟΤΗΤΕΣ ΝΑΙ ΠΡΟΟΠΤΗΙΕΣ 
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«Είναι πιθανό μύνο π Ευρώπη να εἶναι 
κατοικημένη, κι ὄχι τα όλλα µέρη τοι; 
κόσμου; Θᾳ μπορούσε µόνο ἕνα νησί να 
ἔχει κατοίκους και άλλα νησιᾶ ὄχι: 
Είναι ποτὲ δυνατό να καρποφορήσει 
µύνα µια μηλιά στον ἄπειρα δενόρώνα 
του Σύμπαντος, ενώ, αμέτρητα ἄλλα 
δέντρα να διπβέτουν μόνο φύλλωμαν». 
Κονσταντίν Τσιολκόφσκι, « Όνειρα 
της Γης καιτου Ουρανού», 1895 


«ΕΗ ζωή φαίνεται να εἶναι ἕνα θούμα 
που δεν ἔχει θέση σ᾽ ἕνα κογικὸ 
κἁάσμο,.» 
᾿Αρθουρ Κλαρκ 


Η ατμόσφαιρα της Αφροδίτης εἶναι ενα δηλπτηριώδες και 
διαβρωτικὸ μείγμα πποὀ διοξείδιοτου ἄνβρακα και θει]κὸ οξύ. 
Λόγω της ἠψηλατατης θερμοκρασίας και πίεσης, οΠοιΟδΗ- 
ποτε γηινο Βιολογικά μόριο θα διαλυσταν αλλά οι Εεπιστηµονες 
πιό}εύουν ότι ορισοµενα σργανικα µθρια θᾳ μπορούσαν να 
Επιβιωθουν στο αντίξοο περιβάλλον της Αφροδίτης. 


ὕμφωνα μετις πιο πρόσφατες πληρο- 
φορίεςσπου έχουμε αποκτησειαπόὀτις 
διαστημικές εξερευνήσεις, οαριθµός 
των πιθανὼν τοποθεσιών, σπς οποίες θα 
μπορούσε ναβρεθεικάποιο εἰδος υπο- 
τυπωδους βιολογικής διαδικασίας, µέσα στο 
ηλιακό µας σύστημα, Εχει μειωθεί σηµαντικα. 
αλλά και διαφοροποιηθεί ανάλογα. 
Μέχριπριν λίγες δεκαετίες, ταπιο πιθανά µέρη, 
ἦταν ο Αρης, καιη Αφροδίτη. Σἠμερα ξέρουμε 
πως η Αφροδίτη εἶναι µια κόλαση, κιο Αρης 
πιθανόν νεκρὀς, µε χαµηλες θερµοκρασιες. 
και ελάχιστο νερό. Εκείνη την εποχἠ ὅμως ὀχι 
μόνο ὅςξν εἰχαμε στα χΧδρια µας στοιχεία για 
άλλους κόσμους, που θα μποραῦσαν να φιλο- 
ξενήσουν κάποιο εἰδος ζωής - ὁπως ο δίας.ο 
Τάνας ἡ η Εµρωπη - αλλά καιηµασταν δὲσμιοι 
των προκαταλήεών µας όσον αφορά τη ση- 
µασία παραµετρων που θεωρούνται σημαντικὲς 
για τη ζωή, ὅπως το νερό. η θερµοκρασία, κιη 
ακτινοβολία, 
Εἰναι αυτονόητο, ὁτιῃ ερευνά µας, στρέφεται 
στις προσπάθειες ανακάλυψης µορφων 18α- 
γενοὺς εξωγήινης ζωῆς, στα πρότυπατης γή- 


ἱνης. Αυτό εἰναισχεδον αναπόφευκτο, µιαποι! 
εἰµαστε σε θΕση να αναγνωρίσουμε µόνο 
µορφες ζωῆς, που ἔχουν εξελιχθεὶ, η εξελἰσ- 
σονται ὁπως περιπου οι γήινες. καιβασίζονται 
σε µια βιοχημεία νουκλεικών οξέων. Βέβαια, 
ἴσως μ΄ αυωτὸν τον τρὀπο, να µην ανακαλύ- 
ψουμετιποτα, σλλαπρεπει να υπάρχειµια βαση 
γιαναξεκινήσουµε. Όπως θα δούμε παρακἁ- 
τω, ἐχουν προταθει και βιοχημείες ριζικά δια- 
φορετικὲς, για απομᾶκρασμένα όσο κιεξωτικἀ 
µέρη του πλιακοὺ συστήµατος 

Η βάση της γήινης ζωής, εἰναιη βιοχημείαπου 
βασιζρται στον ἀνθρακα, στο νερό καιτο οξιι- 
γόνο. σαντις βάσεις της ανάπτωξης της ζωης 
Τα νουκλεϊκά οξεα (ΠΝΑ, ΝΑ) παιζουν ανα- 
ντικατάστατο ρόλο επίσης στις σχετικὲς δια- 
δικασίες, όλων των ζωντανὼν πλασμάτων του 
πλανήτη µας. 

Η δια η δηµιουργίατης ζωῆς στη Γη,παρουσιά- 
ζει πολλὰ προβλήµατα, που ομως δεν Θᾳ τα 
συζητήσουμε τωρα. µια που ξεφεύγουν απὀ 
τα περιθὠρια αωτούτου άρθρου. Π προέλευση 
του πρώτου ζωντανού σωστήματος στον αρχε- 
γονο ωκεανότης Γης, υποτίθεταιπως προήλθε 
απὀ τυχαίες μεταλλάξεις, που δημιούργησαν 
Το οργανωμένο σύστημα απόὀτο ἆμορφο χάος. 
Χαρακτηριστικά, αναφέρουμε πως οι πληρο- 
φορὶες που υπαρχουν µέσα σ᾿ ἕνα μονάχα 
κύτταρο ανθρώπινου σπερματοζωάριου, αντι- 
στοιχούν σε ὅσες περιέχονται µέσα σε 133 
τόμους εγκυκλοπαϊδειας μεγάλου σχήματος! 
Γνωρίζουμε πως η φυσική επιλογή µπορεί να 
βάλειτάξη στο χάος αν υπάρχουν αὐτοαναπα- 
ραγόμενα και μεταλλασσόμενα συστήματα, α 
ένα µη στατικὀ περιβάλλον. Και πάλι όμως κα- 
ταλήγουμµε να βρεθοίµε αντιμέτωποι µε το 
πρὀβλημα της προελευσης του πρώτου τὲ- 
τοιου συστήµατος 

Ο Στάνλεί ΜΙλλερ,του πανεπιστημἰοι της Κα- 
λιφόρνιας, δημιούργησε κἀτι πρωτότυπο, όσο 
και βασικὀ για την κατανόηση των βιολογικών 
διαδικασιών, Ο ΜΙλλερ δημιούργησε σε εργα- 
στηριακὲς συνθήκες το αρχέγονο γήινα περι- 
βάλλον. Καιεξηγεί «Το πρωτογενες περιβάλ- 
λον ἦταν ριζικά διαφορετικὀ απὀ το σημερινό. 
Η µορφή τοι ἄνθρακα ἦταν μεθάνιο (Ο11/) αντί 
για διοξείδιο του άνθρακα (002) ὀπως εἶναι 
σήµερα. Το ἀζωτο βρισκόταν δεσμευμένο στο 
µόριοτης αμμωνίας (ΝΗ 5). Υπήρχε νερό. καθό- 
λου οξυγόνο, σλλά αφθονία μδρογόνου. Κανεις 
ποτε δεν εἰχε πειραματιστε! για τοτιθα συνέ- 
βαινε σε µια τέτοια ατµόσφαιρα..». ο ΜΙλλερ, 
δημιούργησε ηπλεκτρικές εκκενωσεις στο 
μείγμα αὐτῶν των αερίων. Μια βδομάδα αργὀ- 
τερα, εἰχε δημιουργηθεί ἑνα πηχτὀ οργανικὀ 
ἱζέημα απὀ αμινοξέα! Τα αμινοξεα εἶναι οι δο- 
µικοί λίθοιτων πρωτείνών, δηλαδή η βάση της 
ανάντυξης των ζωντανών πλασμάτων. 

Το πειραµα αωτό έγινε στα 1953. Από τότε 
πολλὲς προσπάθειες έχουν καταβληθεί για τη 
διαλεύκανση του μυστηρίου της προβλευσης 
της ζωής. Αυτό οµως που δεν ἔχει εξεταστεί 
σχεδὀν καθόλου. εἶναι το ενδεχόμενο να 
υπάρχουν διαφορετικές βιοχη µείες, βασισμὲ - 
νες σε διαφορετικά πρὀτυπα - οτοιχεία, για 
διαφορετικά περιβάλλοντα. Ασφαλώς ὅεν δια- 
Βότουµε καιπολλά στοιχεία γιαναυποθέσουµε 
πολλά, αλλά η φαντασία εἶναι η βάση κάθε 
δημιουργίας. 

Οιζωντανοίοργανιοµοιτης Γης, αποτελούνται 
απὀ 8050 περίπου νερὀ Το µόριο του νεροιὴ 
εἶναι το κατ΄ εξοχήν πιο συνηθισμένο μόριο 
στην επιφάνεια του πλανήτη. Εται Εἶναι ολα- 
φάνεροπως η ζωή χρηαιµοποίησε τα διαθεσιµα 
υλικά, αλλά δημιουργείται το εξής ερωτημα. 
Κιπάμμος (διοξείδιο του πυριτίου -δίΟ2) εἶναι 


χε 


δὲ ΤΗΠΗ ΕΕ σΑΕα Ες τππαβπαπασεμκα πώ παπακαπασκωαµασας. 


ἄφθονη, αλλά λίγοι σχετικὰ οργανισμοί τη 
χρησιμοποιούν, κι αυτοί που το κάνουν, τη 
χρησιμαποιούν δομικά, κι ὀχι βιοχημικά ἡ µε- 
ταβολιστικά. Τα νουκλεικά οξξα αποτελούνται 
απὀ άνθρακα, άζωτο. οξυγόνο, υδρογόνο και 
Φωσφόρο. Τα τέσσερα πρωτα µόρια εἶναι σχε- 
τικἁ άφθονα στο Σύμπαν, αλλά ο φωσφόρος 
εἶναι μᾶλλον σπάνιος. Οιπρωτεῖνες αποτελοί- 
νται απὀ άνθρακα, ἄζωτο, οξυγόνο, υδρογόνο 
και θείο. Κι εδώ το θεἰο εἶναι σχετικά σπάνιο. 
Μπορούμε να συμµπεράνουμε, ότι αυτό που 
διατίθεται περισσότερο δεν είναι αναγκαστικἁ 
καιτο πιο χρήσιμο. Έτσι μερικά κοινά άτομα ἡ 
μόρια, δεν ενσωματώθηκαν σε έμβια συστή- 
µατα, ενώ ἄλλα πιο σπάνια, απομονώθηκαν µε 
Φυσική Επιλογή απὀτο περιβάλλον. Κατα τύχη, 

μερικά απὀ τα πιο ἄφθονα μόρια, ιδιαίτερα 
αυτά του νερού, φαΐνονται να εἶναι τα πλέον 
κατάλληλα για ενσωμάτωση σε ζωντανά συστή- 

ματα. 

Σε ἐναβιβλίοπου ονομαζόταν η «Καταλληλό- 
τητα του Περιβάλλοντος», καιπου δηµοσιει- 
τηκε στα 1813, 0 Λώρενς Χέντερσον, βιοχηµι- 
κος του πανεπιστηµἰου του Χάρβαρντ. ανέ- 
πτυξε τις υγιειγὲς ιδιότητες του νερού. Γιατο 
σχηματισμό και την ανάπτυξη της ζωής, απαι- 
τείται ἑνα υγρό περιβάλλον, στο οποίο Θα 
μπορούσαν ναπραγματοποιηθούν οιµοριακες 
αλληλεπιδράσεις. Για λόγους βιολογικής στα- 
ϐεροτητας, το περιβάλλον θα πρεπει να παρα- 

μείνει υγρὸ σε μεγάλες θερμοκρασιακὲς δια- 
κυµάνσεις, ενώ η θερμοκρασία του ἴδιου θα 
πρέπεινα κυμαίνεται Ελάχιστα όταν θερμαϊνε- 
ταιή ψύχεται. Επιπλέον ο Χέντερσον, πίστευε 
ὁτικαλὸ θα ήταν αν αμτότο υγρό θαµπορουσε 
γα διαλύει άλατα και να συµµετεχει σε χημεία 
με βάση τα οξέα. Όλες αυτές τις ιδιότητες, 
τις ἔχει το νερό. Σε αρκετές περιπτώσεις, το 
νερὸ τις ἔχει σε µεγαλύτερο βαθμό απὀ 
οποιοδήποτε ἆλλο κοινό μόριο, Ο ἰδιος ο Χέ- 
ντερσον, εἰχε μείνει κατάπληκτος απὀ τη Φαι- 
γοµενική καταλληλότητα του νεραὺ για τὸ 
βιολογικό ρόλο που εἴχε να παίξει, και σκὲ- 
φτηκε πως µια τέτοια σύμπτωση χρειαζόταν 
ιδιαίτερη έρευνα, Αλλοι αργότερα χρησιµο- 
ποίησαν τα Επιχριρήµατα του Χέντερσον, για 
να συμπεράνουν ότι ῃ δηµιουργία της ζωής 
ήταν προσχεδιασµενη. Ο Χέντερσον ανέπτυξε 
ακόµα την «καταλληλότητα» Του ἄνθρακα, του! 
οξυγόνου και των ἄλλων ατόμων και µορίων, 
σε σχἐση µε τους βασικούς ρόλους που παί- 
ζουν στη σύγχρονη βιοχημεία. Το τεράστιο 
ποσοστό νερου που έχουν οἱ ζωντανοί οργα- 


Ρ8 


Μια μπαβστικη µορφή της 
ζωής ὅτα ὕαρυφορο 
«Ἑνωρώωπηήν: κάτω απ τὸ 
στερεῦ Φλοιῦ απὀ Πάγο Ίου 
Φορυφάρου, κολυμποών 
αποικίες απὀ τεράστια 
σµατα. Με τα Εμλύγιότα και 
µακρκατόως Πλοκαμια, 
μαζευαυν την Τροφη τους π 
οποία αποτελείταιαπο ένα 
εἰδοςπλαγκτου. Όλα πυτᾶ 
δυµβαίνουν στο µισόφωτο 
που βασιλεύει κάτω απ᾿ τον 
πάγο, καιπου διακοπτεταιπου 


καιπου απ΄ τις λάμμεις 
μικροσκοπικών πλασμάτων 
που φωσφορίζουν, ἄπωςτα 
γἠϊκα υὁρύβια πλασµατα 
πα ζουν στον πυθμένα των 
ωκεανών. κατω από 
χιλιόμετρα νεροῦ. 


νισµοὶ, ἔκανε πολλούς βιολόγους να υποστη- 
ρἰόουν πως η ζωή ξεκίνησε στους ὠκεανοιυς. 
Πράγματι, υπάρχει κάποια αντιστοιχία στην 
περιεκτικότητα σε ασβέστιο και σε κὀἀλιο ποι 
έχει η θάλασσα, όσο και το αἷμα κι οι ιστοι, 
Αυτῆ εἶἰναικαιη πρὠτη ἐνδειξη Οτιτα ζωντανά 
συστήµατα, τείνουν να ενσωματώνουν στοιχεία 
του πρωτὀγονου περιβάλλοντόστους, µε τρό- 
πο που η εσωτερική συνθεσήτους, να μοιάζει 
κάπως µε το αρχικό περιβάλλον που γνώρισαν 
όταν ξεκίνησαν, µιαιδέαπου πρώτος πρὀτεινε 
το 180 αιώνα ο Γάλλος φυσιολόγος Κλωντ 
Μπερνάρ. 
Το θέµα ὅμως της καταλληλότητας τοι! περι- 
βάλλοντος, µας δείχνει για ἄλλη µια φορά τι 
προβλήματα παροισιάζονται απὀ τῃ χρήση 
ενός και µόνο παραδείγματος. Ο χημικός 
Τζωρτζ Πίμεντελτου Μπέρκλεϊ (Καλιφόρνια), 
ισχυρίστηκε πως η καταλληλότητα του νεροι! 
και του άνθρακα, µπορεί να εἶναι πλασματική, 
αποτέλεσµα των περιορισμένων βιοχημικών 
μας γνὠσεών καιτης ιστορικής ομοιομορφίας 
πης γήινης βιοχηµείας. Μόλις τώρα αρχίζουμε 
να ερευνούμε βιοχηµείες διαφορετικες από 
τη ΥΠΙΝΗ, καιθα ἦταν πρόωρο να σαµπεράνουµε 
πως αυτή που γνωρίζουμε, είναιη μοναδική, ἡ 
ἑστω η καλύτερη βιοχημεία. Κι ο Λάιμπνιτς 
Ισχιριζόταν πως ζούμε στον «καλύτερο δινα- 
τὸ κόσμο». Αυτό όμως το µόνοπου αποδείχνει 
εἰναιτο ὁτιο Λάιμπνιτς ὅεν ονειρευόταν ποτέ... 
Ο συγγραφέας και επιοτήµονας Ισαάκ Αοίμωφ. 
υπεδειξε µερικὲς εναλλακτικές βἰοχημικὲς 
προοιπικές. Σε αρκετά υιμηλές θερμοκρασίες, 
που πυρακτώὠνεται ο αἴδηρος. θα μπορούσαν 
να γεννηθούν καινα εξελιχθούν, μορφὲς ζωης 
που προέρχονται απὀ φθοριούχο πυρίτιο. Σε 
κάπως μικρότερες θερμοκρασίες, (1505 -40053 
Ο) η ζωή θα μπορούσε ναβασιστείσε ενώσεις 
φθορίου και άνθρακα, µε υγρό θείο στη θἐση 
του νερου! Θα μπορούσαν επίσης να υπάρχουν 
τουλάχιστοντρεις βιοχηµείες, για πολύ χαµη- 
λὲς θερμοκρασίες, χαμηλότερες ὑηλαδή απὀ 
τη µέση θερµοκρασία που Επικρατεί στη Γη. 
Στην υψηλότερη απ᾿ αυτές, η υγρή αμμωνία 
θα μπορούσε να αντικαταστήσει το νερό. Σε 
τετοιο περιβάλλον, θα μπορούσαν να ευδοκι- 
µήσουν μορφὲς ζωής σε θερµοκρασία δ0- 6 
κάτω απὀ το μηδέν. Σε ακόμη χαμηλότερες 
θερμοκρασίες {-17050). το μγρὀ μεθάνιο θα 
μπορούσε να αναλάβειτο ρόλο αμτό. Καιτελικά 
στην απιστευτῃ θερµοκρασία των -2205 Ότο 
υγρό υδρογόνο θα μπορούσε να δράσει σαν το 
διαλυτικό µέσο µέσα στο οποἰο θα μπορούσαν 


ημιδιαφανή σαν μπάλόονια πλᾶ- 


να πραγματοποιηθούν οιπολμάριβµες χημικές 
αντιδράσεις που απαιτούνταιγιατη δηµιουργία 
ζωης. ο Αρθουρ Κλαρκ σχολιάζει: 

«Αν κι όλα αυτά εἶναι τολμηρές εικασίες, ὅξν 
εἶναι καθόλου αντιεπιστηµονικὲς, και θᾳ 
ἔπρεπε να ἔχουμε πάντα υπ όψη µας, ὅτι ἢ 
ζωή στο Σύμπαν - κιίσως ακόμη καιστο ἰδιοτο 
ηλιακό σὐσπ]μα - µπορεὶ να επιφυλάσσει 
πραγματικὰ παρᾶξενες εκπλήξεις, Βέβαια θα 
μας ἦταν εξαιρετικά δύσκολο να μελετήσουμε 
τέτοιες μορφὲς ζωής, υψηλής ἡ χαμηλής 
θερμοκρασίας, γιατί ὄχι µόνο το περιβαλλον 
αυτών των πλασμάτων θαήταν μοιραία για ἑνα 
ανθρώπινο ον που δεν θᾳ προστατεμόταν κα- 
τἆλληλα, αλλά κι οι ρυθμοί του μεταβολισμού 
τους θα ήταν πολὺ διαφορετικοί απὀ τους δι- 
κοὺς µας! Ένα πλάσμα υΥρού υὀὁρογόνου, 

ἴσως θα χρειαζόταν ώρες - ἡ ακόµα και χρόνια 
για να κάνει µιαν απλή κίνηση. Οι εξωβιολόγοι 
θα πρέπει να εἰναιπολύ απομµονετικοί άνθρωποι 
για να μελετήσουν αυτοὺς τους κόσμους της 
πολυ χαμηλής θερμοκρασίας». 

Ο Ντάνκαν Λούναν, εξετᾶζει το ενδεχόμενο 
αμμωνιακής ζωής, στο βιβλίο του «Νέοικόσμοι 
στη θέση Των παλιών». Πολλοὶ επιστήµονες, 

υποστήριξαν ὁτι η αμμωνία σε υγρή µορφή 
δεν ἦταν κατάλληλη για τη φιλοξενία βιολογι- 
κὠν διαδικασιών, µιαπου βράζειστους -33” 0, 

και παγώνει στους -7750. Η αμμωνία υπάρχει 
σε υγρή µορφή σε θερµοκρασίἰες γύρω στους 
-445 Ο,τα ἑνάυμα, επίσης, χάνουν τη δραστική 
τους ικανότητα, εξαιτίας της µιµηλῆς αλκαλι- 
κόὀτητας της αμμωνίας. 

Αλλά η αμμωνία. διαθετει αυτά τα σηµεία βρα- 
σµοι! και πήξης, σε κανονικὲς συνθηκες, δη- 
λαδή µε ατμοσφαιρική πίεση Ἰ ατμόσφαιρα. Η 
αὐξηση της πίεσης, ἀνυιμώνειτο σημείο βρα- 
οµοι], αλλά ταυτώχρονα, χαµηλώνει καιτο σ- 
µείο πήξης. Ετσι σε εξήντα ατμόσφαιρες, το 
σηµείο βρασμού της αμμωνίας βρἰσκεταιστους 
98.395 6 καιτο σηµείο πήξης στους -421" 6, 
Βλέπουμε δηλαδή ὁτι η ζωη βασισμένη σπιν 
αμμωνία, δεν εἶναι απαραίτητο να ευδοκιµήσει 
μόνο, σε υπερ- ψυχρά περιβάλλοντα. Το ἆλλο 
σημείο, είναιη προὐπόθεση ὀτιτο Ρῃ (βαθμος 
οξύτητας ἡ αλκαλικότητας ενός διαλύματος) 
πρέπει να κυμαίνεται γύρω στο ᾖ (νερό), ξνῶ 
το ϱΠ πης αμμωνίας εἶναι αλκαλικό, δηλαδή 
υψηλότερο απὀ 7, Παρ᾽ όλα αυτά πρέπει να 
έχουμε υπ΄ ὀιψῃ µας ὁτιαμμωνιακὲς ενώσεις, 
ὁπως το χλωριούχο αμμώνιο ὅρα σαν οξύ, ὅη- 
λαδή µε χαμηλότερο του {, ϱῃ. Αρνούμενοι 
τις πιθανότητες µιας βιολογικής διαδικασίας 
βασισµένης στο αμμωνιακόὸ περιβάλλον, πε- 
ρισριζόµαστε αδικαιολόγητα απὀ τις υποσυ- 
νείδητες απαγορείσεις του τρόπου σκέψης 
μας. Στην περίπτωση των γήϊνων, βασισμένων 
στο νερό οργανισμών, το χλωριούχο νάτριο και 
κάλιο παίζουν μεγάλο ρόλο. Στην περίπτωση 
πης αμμωνίας παρόμοιο ρόλο θα μπορούσαν 
να παίξουν το χλωριούχο καϊσιο καιτο ρουβίδιο, 
τα οποία είναι ευδιάλυτα στην αμμωνία. Ίσως 
η αμμωνία να παίζει μεγάλο ρόλο στις βιολογΙ- 
κὲς διαδικασίες, σε περιβάλλοντα ὅπως οι 
ατμόσφαιρες του Κρόνου και του Δία, 

Τα βιολογικά µας μόρια, εἶναι ενωμένα σε πε- 
ρίπλοκες τρισδιάστατες δομές. Οιχηµικοἰ δε- 
σμοί αμτῶν τών μορίων, πρέπει να εἰναιαρκετά 
αδύναμοι ὡστενασπάζοιν εὐκολαστις γήϊννες 
θερµοκρααϊες, αλλά και αρκετά ισχυροί ώστε 
να µην διαλύονται αµέσως, σε σύντομα χρονικά 
διαστήματα. 

Ο δεσμός του υδρογόνου, παίζει πρωτευοντα 
ρόλο σε αωτές τις διαδικασίες, µίαπου διαθέτει 
μιαν ενδιάµεση ενέργεια. Αυτό ὁμως ισχυει 
µόνο για τη Γη. Στον Ερμή λ.χ. τὰ βιολογικά 
µόρια 8α διαλύονταν απὀ την υψηλή θερµο- 
κρασία, ενώ στον Πλούτωνα θᾳ πάγωναν αµετει- 
κλητα. Αλλά πολ πιο ισχυροί χηµικοὶ δεσμοί 
στον Ερμή, και χαλαρότεροι στον Πλούτωνα, 
θα μπορουσαν να παίξουν τον ἴδιο ρόλο µε το 
δεσμό του υδρογόνου για τις γήϊνες μορφές 
ζωής. Δεν υπάρχουν και πολλὲς γνωστὲς χη- 
µικες αντιδράσεις που να γίνονται σε τέτοιες 
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ακραϊες θερμοκρασίες. αλλά ὄεν μπορούμε 
νσιαχυριστούµε ότι μπάρχουν και εργαστήρια 
που να πειραματίζονται µς αυτὲς τις θΕρµο- 
κρασίες. Ουσιαστικά λοιπόν ὅεν γνωρίζουμε 
τίποτα γ!᾿ αυτέστις αντιδράσεις, γιατί βρἰσκο- 
νται πέρα απὀ το πλαίσιο των πειραματικών 
μας δυνατοτήτων. Αυτό όμως δεν αποκλείει 
την ἄπαρξη τους. Κιο Καρλ Σάγκαν λεει 

« Ετσι είμαστε στο ἔλεας της παρατηρῆσιµης 
επιλογής. Εξετάζουμε μόνο ενα µικρὸ κλάσμα 
της πιθανής ἑκτασης των περιπτώσεων εξαι- 
τίας µερικων ασυνείδητων προκαταλήψεων, ἡ 
χαρη στο γεγονός ὅτι οι επιστήμονες θέλουν 
να δουλεύουν µε κοντοµάνικα. Τότε συµπε- 
ραίΐνουμε ὅτι όλες οἱ περιπτώσεις που φαντα- 
ζόμαστε πρέπει να εἶναι σύμφωνες µε ὅσα 
µας αναγκάζουν οιπροκαταλήψεις µας ναδε- 
χτουμµε...». 

Το απὀσπασμα αιτό έχουμε αναφέρει ξανὰ 
στο ἄρθρο « Άρης, δέκα χρόνια µετά» στο 
τεύχος |ανομαρίου - Φεβρομαρίου 19868, αλλά 
αξιζε Τον κόπο νατο επαναλάβουμµε. 

Το στοιχείο πυρίτιο (84) εἶναι ἑνας πιθανός 
αναπἀπρωματικὸς υποιµήφιος για το στοιχείο 
του ἄνθρακα. Το ἄτομοτου άνθρακα, έχει σθέ- 
γος 4 ὁηλαδή μπορεινασυνδέεταιµετεσσερα 
άλλα ατομα, άνθρακα, ἡ ἄλλων στοιχείων, σε 
τέσσερις διαφορετικές ὄνευθύνσεις, και Επι- 
πλέον εἶναι αρκετὰ μικρό, ὡστε τα άτομα να 
Βρίσκονται αρκετὰκοντά, και ἔτσινα δηµιουρ- 
γείται ἑνας ισχυρός δεσµός. ΄Ετσι γινεται 
εφικτή η δηµιουργία µακριών ανοιχτων ἡ κλει- 
στων αλυσίδων ατόμων ἄνθρακα, καιῃ ποικιλία 
τών οργανικών ενώσεων εἶναι τεράστια. το 
άτομο του πυρίτιου, µοιᾶζει μ΄ αυτό του ἂν- 
θρακα. Μπορεί κι αὐτὸ να συνδεθεί µε ἄλλα 
τέσσερα ὀτομα. Αλλά το ἀτομό του εἶναι ση- 
µαντικά µεγαλύτερο απ᾿ αυτό του ἄνθρακα, 
ἐτσι ὥστε οι δεσµοι πυρίτιου - πυρίτιου εἰναι 
ασθενέστεροι και ασταθέστεροι απὀ τους δε- 
ομούὺς ἄνθρακα - ἄνθρακα. Μακριές αλυσίδες 
ατόμων πυριτίου, εἶναι πολύ δύσκολα να ὅια- 
τηρηθούν σταθερὲς. Παρ᾽ όλα αυτά, υπάρχει 
µια εναλλακτική λύση: Είναι δυνατὀν να δη- 
μιουργηθούν μακριές και σύνθετες αλυσίδες 
στις οποίες θα εναλλάσσονται τα ατομα του 
πιρίτου και του οξυγόνου, ΄Ετσι για κάθε 
άτομο πυριτίου αντιστοιχούν δύο ελεύθερες 
µοναδες σθένους, στις οποίες μπορούν να 
συνδεθούν άλλα ἄτομα ἠἡ ομάδες ατόμων. Αυτά 
τα μακρομόρια, λἐγονταισιλικόνες. Ίσως ομά- 
δες υδρογονανθράκων ἡ ᾠθοροανθράκων να 
μπορούν να συνδεθούν µετις ελεύθερες µο- 
νάδες των σιλικονών, και αυτοί οι συνδυασμοί 
να δἰναι αρκετά πολπλοκοι, ώστε να σχημµατί- 
ζουν τη βάση µιας µορφής ζωής, ουσιαστικά 
βασισµένης στο πυρίτιο, 

Μια ἄλλη πιθανότητα εἶναι η ύπαρξη ζωής, 
βασιαµένης στην ομάδα των στοιχείων που 
Εἶναι γνωστὰ σαν αλογόνα (φθόριο, χλώριο, 
βρώμιο, ιώδιο και αστότιο]. Πιο πιθανά εἶναι τα 
δύο πρώτα - τα ἄτομα του βρώμιου και του 
ιώδιου εἶναι πολύ μεγάλα, ενὼ του αστάτιου 
εἰναι πολ ασταθή. Βέβαια το φθόριο εἶναι 
εξαιρετικα ὁραστικό, αλλά εχουμε καιτην πε- 
ρίπτωση τῶν φθοριομενῶν υδρογονανθράκων. 
Το χλώριο εἶναι εξαιρετικά διαβρωτικό, και εἶναι 
δύσκολο να φανταστούμε μορφές ξωἠς βασι- 
σµένες σε αυτά τα στοιχεία. 

Θα εξετάσουμε τώρα τις πιθανότητες να 
υπάρχει κάποιο είδος ζωής στο ηλιακό µας 
οὐστημα - ζωής όπως την ξέρουμε, αφήνοντας 
κατά µέρος τις υποθέσεις για άλλες βΙοχη- 
µείες. Ακόμα κι ὗτσι, υπάρχουν περισσοτερα 
µέρη στο ηλιακό µας σύστημα, που θα μποροι]- 
σαν να φιλοξενήσουν κάποια µορφή ζωής - 
περισσότερα απ᾿ ὅτι φανταζόμαστε. 

Ας πάρουμε για παράδειγµα την Αφροδίτη. Η 
ατμόσφαιρά της εἶναι ἕνα ὀηλητηριωδες και 
διαβρωτικό μείγμα απὀ διοξεἰδιοτου ἄνθρακα, 
και θειικὀ οξύ. Η επιφἀνειἁ της ιµήνεται σε 
πολλές εκατοντάδες βαθμούς (αποτέλεσµα 
του εγκλωβισμου της θερμότητας απὀ την 
πυκνή ατμόσφαιρα) καισ᾽ αὐτὴν επικρατεί µια 


πων διαστηµοπλαίων Βόγιατζερ 


Με ὄιαμετρο µεγαλύτερη 
ασπὀ 5.088 χλμ. ο ὕορυφορος 
του Κβόνου Τιτανας, Είναι 
οδειτορος μετάτο Γανυμήδη 
του Δία, ἄξ µέχεθὺς 
ὄσρυφομρος τόυ Ἠλκκοῦυ µας 
Συστήματος. Όι επισκειµεις 


απόκαλυψαν ὁτι ὀια8ετει 
ατμοσφαιρική ΠΙΕσΏ και 
πυκνότῃτα καπως μεγαλὺ- 
τερη απὀ τη γηινη κάι 
θερµοκρασία «1805 6. 
Ὑπολογιομοι Επιστημονων 
εδειξαν ὅτι βαθια στο 
υπέδαφος του Τιτάνα 
µπόορεινα υπαρχεινερόσε 
6γρη µρφή, ενώ παρά 
την πολὺ Χχαμηλη 
ϐερµοκρασια δεν µπαρείνα 
αποκλειστεί τελείως η 
πιθανότητα ὑπαρξης 
μορφών ζωής. 


πίεση ἰση µ᾿ αυτήν που επικρατεὶ στο βυθα 
µιας θάλασσας, βάθους ενός χιλιομέτρου. Ο 
αισιόδοξος Καρλ Σάγκαν, επισημαϊνει ὁτι αν 
και τα γήινα βιολογικά µόρια θα διαλύονταν 
γρήγορα οτην Αφροδίτη, υπάρχουν οργανικά 
μόρια - σαν παράδειγµα μερικα με σύνθετη 
δακτυλιακή δοµή - που θαήταν σταθερά κάτω 
απὀ τις αντίξοες συνθήκες της Αφροδίτης. 
Επισημαϊνει επίσης ὁτι είναι ὀὑσκολο να απο- 
κλείσουμε τη ζωή απὀ εκεἰ αλλά μποροιμενα 
πούμε ότι σίγοµρα θᾳ ἦταν πολύ διαφορετικἡ 
απ᾿ αυτήν που ξέρουμε. Κάθε οργανισµόςπου 
ζει εκεί, καλό θα ἦταν να εἶχε σκληρόδερµη 
επιδερμίδα. Εξαιτίας των μεγἅᾶλων ατµοσφοι- 
ρικών πιέσεων Θα ἠταν ακόµα πιο λογικό να 
διαθέτει µικρὰ κοντά φτερά,που θατον µετε- 
φεραν χωρίς κουραστικἀ φτεροιιγίσµατα. Κι 
όπως Άδει χαρακτηριστικἁ 0 Σάγκαν « Ένας 
διάβολος αποτελεὶἰ ἕνα πολή καλὸ μοντέλο - 
Εκτὸς απὀ τις ανθρωποειδείς και µουσάτες 
ὀψεις του - για έναν κάτοικο της Αφροδίτης. 
Ο ΜΙλτων κιο Ησαΐας ονόμασαν τον Εωσφόρο 
«Γιο της Αυγής», του ἄστρου Αυγερινός. Για 
χιλιάδες χρόνια, η Αφροδίτη κιη Κόλαση ταυ- 
τίζονται». 
Εἰναι παράξενο που η πραγματικότητα είναι 
βασικάἀ όμοια. Ηιδέατης Κόλασης γιατο µεσο 
άνθρωπο - τσουρουφλιστῆ, αποπνιχτική. Θει- 
ώδης και κόκκινη - ταιριάζει απόλυτα µε την 
Επιφανεια της Αφροδίτης.. 
Πέρα ὅμως απὀ τις αισιόδοξες εικασίες που 
αφορούν την Επιφάνεια του Αστρουτης Αυ- 
γῆς, υπάρχεισε αυτόν τον πλανήτη, µια ακόμη 
τοποβεσια στην οποία ενδεχεται μορφές ζωής, 
ζωής σαν αυτή που ξέρουμε. να αναπτύσσεται 
και να ευδοκιμεί. Το σηµείο αυτο, είναι τα 
ανώτερα στρώματα Των νεφών. Μπορεί στην 
Επιφράνεια να επικρατούν απίστευτα σκληρές 
συνθήκες πίεσης καιθερµοκρασίας, σλλά ιμηλά 
στην ατμόσφαιρα, η πίεση πέφτει. μαζί µε τη 
θερµοκρασία. Σε ορισμένα σηµεία. εἶναι θεω- 
ρητικά δωνατὀ, ἑνας ἄνθρωπος να εργαστε!, 
με μοναδική προστασία µια απλή μάσκα οξυγό- 
νου! Επιπλεον, οιτροµακτικής έντασης ἀνεμοι 
που φυσούν στην κατώτερη ατμόσφαιρα, ψηλα 
στην κορυφή των νεφών μεταβάλλονται σε 
αδύναμες πνοὲς. Έτσι, σύµφωνα µετις γνῶ- 
µες μερικών εξωβιολόγων, είναι θεωρητικά 
δυνατό, σε εκείνο το περιβάλλον, ιμηλά στα 
Αφροδιτιανά νέφη, να μπάρχει κάποιο εἶδος 
ζωής, της οποίας τη µορφή. οὖὗτε καν µπορου- 
με να φανταστούμε... 
Η Σελήνη. θεωρείται γενικά, σαν ἕνα απὀ τα 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1983 


Ουρανια σώματα. στα οποία η ὑπαρξη ζωής θα 
πρέπει να αποκλειστεί, με τη µεγαλύτερη δυ- 
νατή βεβαιότητα, Είναι ἐτσι όμως: 

Οι δώδεκα αστροναύτες που περπατησαν στη 
Σελήνη, ἔφεραν πίσω στη ΓΠ, εκατοντάδες 
κιλά βράχων και χώματος. Το ἰδιο ἑκαναν ος 
µικροτερη κλίμακα και τα αυτόματα Σοβιετικά 
Λούνα. Επιπλέον η επιφάνεια της Σελήνης 
Εχει φωτογραφηθείκαιχαρτογραφηθείµε κα- 
θε λεπτομέρεια. Ὑποτίθεται πως µε τόσο 
εκτεταμένη εξερενηση, αν υπήρχε κάποιο 
εἶδος υποτυπώδους ζωής στο δορυφόρο µας, 
θατο είχαμε ήδη ανακαλύψει, Εἰναιέτσιόμως: 
Στα τέλη του 1368, ῃ σεληνάκατος του Απόλ- 
λων Το, προσεδαίστηκε ομαλά στη Σελήνη, 
μεταφέροντας τους αστροναύτες Αλαν Μπην 
και Πητ Κόνραντ. μονάχα 80 µέτρα μακριά απο 
τον αυτόματο βολιστήρα Σαρβέγιορ Ώ,που εἰἶχε 
Εκτοξευτεὶ το 1987. Οι αστροναύτες εἰχαν 
σαν σκοπὀ, να μελετήσουν την επἰδραση τοι! 
σεληνιακού περιβάλλοντος στα μηχανήματα 
του Σάρβεγιορ. Πραγματικά, ο Σάρβεγιορ εἶχε 
υποστείτις ακραίες εναλλαγές του σεληνιακού 
περιβάλλοντος επί 35 µήνες, αλλά η μεγάλη 
ἔκπληξη ἠρθε, οταν εξετώστηκαν Οἱ µικροβια- 
κὲς καλλιέργειες που εἶχαν ὄημιουργηβεί, απὀ 
33 ὀείγματα υλικου τῆς κάμερας του Σαρβέ- 
γιορ.. 

Σε µια απ᾿ αυτές. παρατηρήθηκε ανάπτυξη 
του µικροβίου Στρεπτόκοκκους µίτις! Βεβαια, 
αποκλείστηκε αμέσως η πιθανότητα, ο στρε- 
πτόκοκκος ναήταν µια σεληνογέννητη µορφή 
ζωής. Εμεναν λοιπόν δες πιθανότητες: η οι 
στρεπτόκοκκοιπροήλθαν απὀ επιµόλινση στα 
γηινο εργαστήριο, πράγμα μάλλον απίθανο, ΕἴΤε 
Εἶχαν εγκατασταθεί εκεί πριν πῃν εκτόξευση 
του Σάρβεγιορ, επέζησαν στις σεληνιακες 
σινθήκες, για να ανοπτιχθουν στις µικροβια- 
κες καλλιέργειες, πίσω στη Γπι Αν συνέβη 
πραγματικά κὀτι τέτοιο. πρέπει αῴ ενός µεν 
να είμαστε εξαιρετικά προσεκτικοί στις απο- 
στειρώσεις των βολιστήρων που αποστόλλονται 
σε πλανήτες που ἐχοιν καποιες πιθανότητες 
να φιλοξενούν κάποιο εἶδος ζωής, κιαφ ετε- 
ρου να αντιληφθούμε ὅτι οκόμο και η γήινη 
ζωή, µπορεί να επιβιώσει κάτω απὀ συνθήκες 
Φφαινομενικα ακατόλληλες. 

Πραγματικά, στην επιφάνειατης Σελήνης, ὅεν 
φαίνεται να υπάρχει οργανικἡ Όλη, ὄεν µπο- 
ρούμε να ισχυριστούµε ὅμως το ἰδιο και γιατο 
Εσωτερικότης. Οιπροσεληνώσεις αυτόματων 
και επανδρωµενων σκαφὠν, καλύπτουν ἕνα 
απελπιστικά μικρό τµήµα της σεληνιακής επι- 


ο] 


Κατα καιρους εχαυν παρατηρηθει Ώµισµενες λαμψεις, - 
τουκιασδεις καιιδιαµόρφιες στη σεληνιακή επιφάνειαπου δεν 
µπύρουν να εξηγηβούν µε συμβατική µέαα. Πολλοί πιστοίαιν 
οτι τα φαινόμενα αυτά αυνδξονται µε την ππαρξη οργανικής 
υλής κατω απὀ Την επιφάνεια ται δοριφόρου της Γής. 


Φάνειας, Χρειάζονται μελλοντικές επισταμέ- 
γες και πολύµηνες εξερεινήσεις µε ειδικἁ 
Οχήματα, για να εἱμαστε απόλυτα σίγοµροι. Μέ- 
χρι τὸτε μπορούμε να κάνοιµε υποθεσεις 
Ο Καρλ Σάγκαν, κι ο Ι. Σκλιόφσκι, στο ἐργο 
τους «Ευφυής ζωή στο Σύμπαν», που εἶναι 
κάπως παλιό, αλλά παντα επίκαιρο, υπογραµ- 
µίζουν ὁτι π Σελήνη, στα πρὠτα στάδια της 
εξελιξής πης, θα μπορούσε να συγκρατήσει 
μια ατμόσφαιρα επἰ ένα δισεκατομμύριο χρόνια, 
με πην προὐπόθεση ὁτιτα αξἑριαπου διέφευγαν 
στο διάστηµα αντικαθίσταντο συνεχώς απὀ 
εκλύσεις αερίων απὀ το εσωτερικό πης Σελἠ- 
γης, «Υπάρχουν λόγοινα πιστεύουμε πως µια 
τετοια Εκλυση συνέβη πραγματικά, και πως η 
Σθλήνη Θα πρέπει να συγκρατούσε ὀχι µόνο 
ατμόσφαιρα αλλά και υδρὀσφαιρα στα πρώτα 
χρόνια της ὑπαρξής της. ἂν συνέβη αυτό, θα 
πρεπεινᾳ δημιουργήθηκαν µε αβιολογικότρὀ- 
πο οργανικά µόρια σε µεγάλες ποσότητες Αν 
ηζωή δεν αναπτύχθηκε ποτε στη Σελήνη, αυ- 
τες οι ουσίες µπορεὶ να βρίσκονται εγκλωβι- 
σμενες κάτω απὀτο μικρομµετεωριτικό στρώμα 
που θα ἔπρεπε να ἔπεφτε αρχικά µέσα απὀ 
την πρωτὀγονη σεληνιακή ατμόσφαιρα». 
ἠεν γνωρίζουμε σε ποιά κλίµακα συνέβη αυτό. 
Μήπως όμως οισυνθήκες εἰναιευνοϊκότερες 
στο σεληνιακό υπέδαφος; Υπολογίζεταιότισε 
περίπου πεγήντα µέτρα βάθος, θα πρεπει να 
μπάρχει µια πολὺ άνετη θερµοκρασία που πα- 
ραμενει επιπλέον σταθερή κατὰ τη διάρκεια 
της σεληνιακής µερας και νὠυχτας. Σε τέτοια 
βάθη, πολλοί αστρονόµοιπιστευουν ὀτιμπορεί 
να υπάρχει νερό που εμποδίζεται να ανέβη 
στην επιφάνεια απὀ στρώματα πάγοι, ὅπως 
συμβαίνει δηλαδη στην Αρκτική και Ανταρκτική. 
Ἂν υπᾶρχει πράγματι µια περιοχἠ στο σελη- 
νιακό υπέδαφος µε ευνοική θερµοκρασία και 
υγρό νερὀ, τότε θᾳ ἠτῶν πρόωρο να θεωρἠ- 
σουµετη Σθλήνῃ σαν νεκρὸ κόσµο. ὅπως ἐχει 
επικρατήσει σήµερα. Βέβαια εἶναι απίθανο να 
πάρχουν σήμερα ζωντανὲες μορφές ζωής, σε 
τέτοιες συνθήκες, εξαιτίας της κακης τους 
διατροφής, Επί πολλά εκατομμύρια χρόνια, 
Ενα τετοιο µεσο ὅμως Θᾳ ἠταν σε θεση να 
φιλοξενήσει γήινους μικροοργανισμούς. Στις 
μελλοντικὲς µας εξερευνήσεις 8α πρέπει να 
Είμαστε Ιδιαίτερα προσεκτικοί µετις σεληνια- 
κες γεωτρήσεις. Υπάρχει πάντα η πιθανότητα 
να ανακαλυφθουν απολιθωµένες σεληνογὲν- 
γητες μορφές ζωῆς... . ι 
Ὡστόσο, σι/κεκριµενα φαινόμενα, που εἶναι 


γνωστά σαν ΤΙ Ρ (ΤιαπθίιεΠίΙ µΠαί ΡΠΟπΟΠΠεΠΕ 
- Παροδικὰ Σεληνιακἁ Φαινόμενα], προβλη- 
µοτίζουν τους ανοιχτόµυαλους επιστήµονες. 
Κατά καιρούς, έχουν παρατηρηθεί ορισμένες 
λάμψεις, φωτοσκιάσεις και ιδιομορφίες στη 
σεληνιακή επιφανεια, που δεν εἶναι δυνατόν 
να εξηγηθούν µε τα ουμβατικά µέσα (βλ. και 
άρθρο µας «ΤΞ χρόνια Σελήνη, τει]χας Ιομλίου 
-Αυγούστου 1984).ΤαΤΙ.Ρ φαίνεταινα ἐχουν 
σηµαντική επίπτωση σε κρατήρες όπως ο Αρί- 
σταρχος, ο Πλάτωνας, κι ο Λινναίος. 
Ειδικότερα στον Αρίσταρχο, στα 1851, ἕνα 
ισχυρό φως, ἐλαμίψε εφτά φορές συνολικά σ΄ 
όλον το χρόνο. Το ἴδιο φαινόμενο παρατηρή- 
θηκε στις 24-1-1925 και στις 22-12-1855. 
Μετά τριάντα ἕνα χρόνια σχετικής πρεµίας, ο 
γνωστὸς αστρονόμος Τέµμπελ το παρατήρησε 
στις 10-6-1886 και στις 7-5-1867. Δεκατρία 
χρόνια αργότερα, στις 23-1-1880, ο Γάλλος 
Τρουβελό, παρατήρησε ἐναπαρᾶξενο φωτεινό 
τείχος στον Αρίσταρχα. Οι παρατηρήσεις σι- 
νεχίστηκαν και τις επόμενες δεκαρτίες͵ Στις 
29-10-1965 καιστις 2/-11-1963, τὸ αστερο- 
σκοπείο Λόουελ στις ΗΠΙΑ, παρατήρησε πολλά 
κόκκινα φώτα ἐξω απὀτον Αρίσταρχοπου µε- 
τακινήθηκαν, και ἔφτασαν τελικά στον ἴδιο τον 
κρατήρα. Τέλος, το καλοκαίρι του 1965, µια 
φωτεινή ακτίνα φάνηκε να τινάζεται κατά δια- 
στήµατα απὀ τον κρατήρα. 

Ανάλογη ὅρασπιριότητα παρουσιάζει κι ο 
κρατήρας Πλάτωνας. Ο Τσαρλς Φορτ, πρωτο- 
πόρος ερευνητής και καταγραφέας τέτοιων 


φαινοµενων, αναφερει ότι απὀ τον Αωγουστα 
του 1868 µέχριτον Απρίλιοτου 1870, παρατη- 
ρήθηκαν πάνω απὀ 1800 περιπτώσεις λάµιμεων! 
Οισχετικοἰπίνακες, βρίσκονται στῃ βιβλιοθήκη 
της Βασιλικής Αστρονομικής Εταιρίας στην 
Αγγλία. 

Στις ϱῇ- 11-1581, ο Σπάισεν παρατηρεἰ ἕνα 
φωτεινό τρίγωνο στον Πλάτωνα ενώ στις 1Ώ- 
10-1316 απ᾽ τῃ Φλωρεντία αναφέρεται η 8µ- 
Φάνιση µιας κοκκινωπής σκιας που σκέπασε 
ἕνα µέρος τοι! κρατήρα. 

Συμφωνα µε ἔναν κατάλογο που εκδόθηκε 
απὀ τη ΝΑΡΑ, σχετικα µε τα ΤΙΡ και για πῃ 
σύνταξη του αποίου συνεργάστηκαν πολλά 
γνωστά ονόματα απο διαφορα πανεπιστήμια 
καιιδρύµατα, διαβαζοιµε; Στις Ἰ2Νοεμβρίου 
16710 Κασαϊνι παρατήρησε ἐναλευκό νέφος 
που αιωρείτο πάνω απὀ την επιφάνεια του 
Φεγγαριού. Στις 24 Απριλίου 1889. κινούµενες 
κιακίνητες σκιές, εμφανίστηκαν στην περιοχή 
του κρατήρα Αριστοτέλη, ενώ στις 24 Μαίου 
1956 κάτι σαν ηλεκτρική Εκκένωώση παρατηρη- 
θηκε στην περιοχή τοι νότιοι πόλου απὀ τον 
Φίρσωφ. Τέλος στις 11 Σεπτεµβρίου 1967, ἑνα 
μαὺρο νέφος µε βιολρτἰπεριγυρο, παρατηρή- 
θηκε στη Θάλασσα της Γαληνης, σχεδὀν στο 


Ὁ εσωτερικυς απο τους δυο δορυφόρους του Ποσειδώνα 
λέγεται Τρίτων. Το Πιο ενδιαφΕρον ατοιχεῖο Ίου δορυφορομ 
αυτου εἶναι ότι διαΒΕτει Εναν ωκε ανα υγρού αζώτου. ρισμε- 
ναι Επιστηµονες µιλουν για τπεπιθανοτητα ὑπαρξής µορφων 
ζωής σταν Τριτωνα, Τὸ ειδας των οπαίων είναι αὔυνατο να 
Φαντάστουμε µε τα ὄιαθεσιμα στοιχεία. Ὁ Τρίτωνας ἔχει 
διαµετρο 3.200 - 4.800 χλμ. και αυτό τον παθιότΠ τον τέταρτα 
μεγαλύτερα ὄσρυφορο του πλιακού µας συστήµατος µετα 
τον Γανωμµηδῃ. τον Τιτάνα και τήν Καλλιστω. Απέχει 335 000 
χλμ. απὀ τον Ποσειδώνα και η τροχιά τοι γυβω απῦ ταν 
πλανήτη απὀτελεί ενα αινιγµα, καθως περιστρεφεταιαπὀ γα 
πνατολίικα προς Τα ὄυτικα. αντίθετα ἑπλαδη με ταις υπάλοι- 
πους ὄορυφορους και πλανήτες. Στην καλλιτεχνική αυτή 
απεικόνιση εικονίζεται µερος της επιφάνειας του Τριωνα, 
ενώ ασνατελλει» α Ποσειδωνας στο βάθος. 


σημείο πουπροσεδαῴιστηκε ο Απόλλωνας 11. 
δύο χρόνια αργότερα. 

Η καλύτερα ντοκουμενταρισµένη όμως ανα- 
φορά για ΤΙΡ, προέρχεται απὀ τον κρατήρα 
Αλφόνσο, που ἦταν ἠᾖδη θέµα αναφορών που 
περιέγραφαν χαμηλά νέφη αξρίων ἡ ομἰίχλες 
Εδάφους. ο Σοβιβτικὸς αστρονόμος Νικολάι 
Κοζίρεφ φωτογράφιζε το φάσμα του ηλιακου 
φωτός του κρατήρα, στις ἃ Νοεμβρίου 1958, 
απὀτο αστεροσκοπεἰοτης Κριμαίας, ὅταν πρὀ- 
σεξε ἕνα κοκκινωπό νέφος, που τύλιγε την 
κεντρική κορφή του κρατήρα. Αμέσως πήρε 
ἕνα ἄλλο φάσμα, καικόπου μισή ώρα αργότερα, 
πρόσεξε ὁτιτονέφος εἶχε διαλυβεὶ. Τότε πήρε 
Ενα τελικό φάσμα. Το πρώτο καιτο τρίτο φάσμα, 
ἔδειχναν τα συνηθισµενα φάσματα της Σελή- 
γης, Χωρίς τίποτα ιδιαίτερο. Στο δεύτερο όμως, 
ύπηρχε ενα πολύ σηµαντικὸ στοιχείο που 
απουσιαζε απὀ τ΄ άλλα δυο. Το στοιχεἰο αυτό 
ηταν η Ώπαρξη του μορίου Ορ (ἄνθρακα). Η 


Το 
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διατοµική µαρφή που παρατηρήθηκε, εἶναι 
σπάνια στη Γη, γιατί ο ἄνθρακας ενώνεται αμέ- 
σως µε ἀλλα στοιχεία για νο σχηματίσει ενω- 
σεις. Π ύπαρξη τοι µορίου στα αξρια τοι Αλ- 
φόνσου, θαπρεπειναυποδηλώνειτην ὑπαρξη 
κάποιας αργανικής πολήπλοκτς οµσίας της 
οποίας Το Ό, αποτελεί τµήµα. Π απλούστερη 
ἔνωση µε Ο, 8ίναιτο σκετυλενιο (02Η2) δηλαδή 
Π γνωστή µας ασετυλίνη, µια οργανική ἕνωση, 
με τριπλό ασταθή χημικό ὄεσμὸ. Το ακρτλένιο 
διασπάστηκε σε υδρογόνο και διατοµικόὸ ἀν- 
ϐρακα απὀ την ηλιακή ακτινοβολία, και ο ἀν- 
ϐρακας ἔδωσε το χαρακτηριστικό φάσμα. 
Παρόμοια φαινόμενα όπως αυτό που παρατή- 
ρησε ϱ Κοζίρεφ, φαϊνεται να εἶναι και πλήθος 
απὀ τα ΤΙΡ. Η οργανική υλη κάτω απὀ Την 
επιφάνειατης Σελήνης, µπορεί να υπάρχεισε 
µεγάλες ποσότητες, και η υπαρξή πης δεν 
πρέπει να θεωρείται αδύνατη. 

Ὀπλανήτης Αρης, μεχρι πριν απο λίγα καιρό, 
θεωρείτο σαν ο πλανήτης στον οποίον θα εἰ- 
Χαμε τις περισσότερες πιθανότητες να ἄνα- 
καλύψουμε καποιες μορφές ζωής, ἴσως και 
κάπως εξελιγµένες. Χιλάδες σελίδες ἔχουν 
γραφτεὶ για την ὑπάρξη μορφών ζωής στον 
κόκκινο πλανήτη. Τα πειράµατα των µῃ επαν- 


Ώ διας ειναι ἑνας τεραστιας πλανήτης µε ὄγκο 318 µεγαλυ- 
Ἱερο απρ αὔτον της γης. Έτην ουσια θίναι µια τερᾷᾶστια αφαίρα 
αεριαµ χωρις σἹαθερη Επιφάνεια, Π οποία ὅμως «θυμώει» 
την κατασταση της γήινης ἀτμόσάφαιρας στην αρχη της ὅπ- 
μιαμργίαςτης. ξήµέρα Βεωρεπαι βέβαιο οτιτεράστιες πασο- 

τητες οργανικών ουσιών υπάρχουν ατην ατµδύφαιρα του Δια 
και πολλοί επιστηµονες πιστεύουν Οτι δι συνθήκες αυτες 
μαι κατάλληλες για τῃ δηµιοωργία κα! την ανάπτυξη ζωής,η 
οποιᾶ όμως τὸ πιθανότερο είναι στι ἄεν θα Εχει καμία σχἑση 
µε την ανθρώπινη βιοχημεία. Στην καλλιτεχνική αυτή απεικό- 
νσῃ βλεπουμε πριατερά µέρος Ίου Δία, τον πολὺ λεπτὸ 
δακτυλιό του και στο βάθος έναν αμυδρο ἡλια, µε διαµετρο 
τὸ εν πέµπτο του δίσκου του ὑπως φαινεται απὀ τη Γη. 


δρωμένων σκαφών Βάικινγκ 1 και 2, στα 1976, 
δεν ξεκαθάρισαν απὀλυτα το θέµα της υπαρ- 
ξης ζωής, στον ᾿ Αρη, ἂν και μείωσαν τις ελπί- 
δες µας. Ταπειράµατα αωτά ἐχουν περιγραφεί 
µε λεπτομέρειες στο ἀρθρο γιατον Αρη.στο 
τεύχος Ιανουαρίου - Φεβρουαρίου 1966. της 
«Π» αλλά Θα κάνουμε κι εδώ µια σὐντοµη 
αναφορα. 

Το πρώτο βήμα, ἦταν η χρησιμοποίηση ενός 
ᾠασματαγράφου - χρωματογράφου αερίων. για 
πην ανάλυση του αρεισνού εδάφους. Εκατό 
μιλιγκρᾶμ χώματος θερµάνθηκαν στους 5005 
Ό,κιο οτμὸς τους ανιχνεύθηκε χρωµατογρα- 
φικὰ και φασματοσκοπικά προκειµένου να 
ανιχνευθούν τυχόν οργανικές ενώσεις. Τα 
αποτελέσµατα ἦταν αρνητικά. Σ5 ἄλλα πειρά- 
µατα, παρατηρήθηκε αυξημένη ἔκλυση ϱα- 
διενεργού ἄνθρακα «-14. και οξυγόνου. αυτές 
όμως οι εκλύσεις, 8α μπορούσαν να ἔχοιν 
κάποια άλλη αιτία, ἄσχετη µε βιολογικές ὅδια- 
δικασίες. Ίσως ο εξοπλισμός µας να ἠταν 


ΠΤΗΣΗΙΑΝΟΥΑΡΙΩΣ . ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 1988 


ανεπαρκῆς γιατην ερευνα για Αρειανή ξωή.Ο 
ὂρ Κλάιν του ερευνητικου προγράµµατος 
ανακοίνωσε στα τέλη Αμγούστου του 1976: 
«Οι θρεπτικὲς ουσίες που ϐ᾽ αφήσει το δια- 
στημόπλοιο στην επιφάνειατοι Άρη, καιπου 
ετοιμάστηκαν µε βάσητις σπουδαιότερες Ορ- 
γανικὲς ενώσεις που µπαρχουν στη Γη ὅεν 
Εἰναι καθόλου απίθανο ναπροσελκώσουντους 
Αρειονους μικροοργανισμοὺς αν αυτοί πα- 
ρουσιάζουν τελείως διαφορετικἡ δομη». 0 ὅρ 
Σόφιν δήλωσε επίσης ότι αν τελικά διαπιστωθεί 
Π ύπαρξη ζωής στον Αρῃ, αυτή θα εἶναι μάλ- 
λον διαφορετική απ᾿ αυτῆὴν που γνωρίζουμε 
στη Γη και ὐτι«παράτο γεγονός ὁτιανόργανες 
χηµικες αντιδράσεις µπορεὶ να προκάλεσαν 
ολατα στοιχείαπου ανιχκνεύσαμε, οιβιολογικές 
διαδικασίες δεν μπορούν να αποκλειστούν, 
τουλάχιστον για την ὡρα..». 

Εχει διαπιστωθεί, ὅτι ποσότητες νεροῦ, 
υπάρχουν στο υπέδαφος του κόκκινου πλανη- 
τη, ἴσως και σε βάθος λίγων εκατοστὠν σε 
ορισμένα σηµεία. 

Αυτό ποι προτείναμε για τη Σελήνη, µπορεὶ 
να ισχύει σε µεγαλύτερη κλίµακα στον Αρῃ, 
και µε περισσότερο ευνοϊκές συνθήκες. Εἶναι 
Επίσης σίγουρο, ὁτιο Αρης διέθετε κάποτε 
μεγάλες ποσότητες νερού στην επιφἀνειά του, 
νερού σε υγρή κατάσταση. σως µέσα στον 
21ο αιώνα, αστροναύτες, ανακαλιιµουν απο- 
λιθώωµατα πρωτόγονων Αρειανών µορίρων ζωής. 
Πάντως το θέµατης Αρειανής ζωής, θαπρόπει 
να αντιμετωπιστεί µε µεγάλη προσοχή. 


Ενας απο ταυς πολλαυς δορυφόρους του Δίιαπου παροωσια- 
ζουν Ερχωμιατᾶ Ενδιαφεραν εἴναικαιπ Εωρωπη. Οι ἄποστολες 
Βόγιατζερ αποκαλυιµαν ὄναν ὀχεῦον ἀπόλυτά λείο ἄσρυφαρο 
που αποτελείται σχεδον αποκλειστικα απο πάγο. Πάνω σγην 
παγωμῖνη του επιφάνεια οµως παρατηρηθηκᾶν σπκοτεινὀ- 
Χρωμες ραβδωσεις παν θεωρήθηκαν αυγκεντρὠσεις οργα- 
γικών οµσιών που θα μπορούσαν να αναπτυχβουν σε κάπόια 
µόρφη πρωτόγανης ζωής. Και αυτα για! ῃ Έμρωπη δέχεται 
Ελαχιστο ἠλιακό φως (τα 1/27 ται γηιου! ενὼ επικρατούν 
χαµηλοτατες ϐερµακρααιες ([-Ἴ405 ϐ). Εδω βλέποιμέ µια 
καλλιτεχνική απεικόνιση της παγωµόνης Σπιφακειας της Ευ- 
ρωπης 


Εχουμε αναφερθεἰ στα πρὀγραμµα ΜΒΞΗΜ, 
που αφορά την επιστροφή δείγµατας Αρειανού 
εδάφους στη Γη, για Εξεταση, καιπου πιθανόν 
να πραγµατοποιηθεἰ απὀότη Σοβιετική Ενωση 
µέσα στη δεκαετία του 1990. Είναι καλὸ η 
εξέταση του δείγματος, να γίνει σε κάποιο 
διαστημικό σταθμµὀ. Η μόλυνση του πλανήτη 
απὸὀ ἑνα εξωγήινο μικρόβιο, εἶναιμεν απίθανη, 
αλλά δεν µπορείνα παραβλεφτε! τελείως. Ας 
θυμηθούμε το φιλμ "Απάιοπιααα ΦἰΓαία”, που 
ἔχει προβληθει κι απο πην τηλεόραση, στο 
οποίο η Γη, κι/δωνεύει να μολυνθεί απὀ έναν 
ἄγνωστο οσο και τρομακτικά καταστρεπτικὀ 
µικροβιακό εξωγήινο στέλεχος,που αναπτωὠσ- 
σοεταισε πολὺ στενά ὁριατου ρη. Το φιλμ αυτό 
παρουσίαξε με αξιοθαυµαστή αληθοφανεια, 
τους μπαρκτούς κινδύνους απὀ µια τέτοια 
Επαφή, Βέβαια απὀ µια πλευρά μπορούμε να 
ιοχυριστουµε ὅτιοι Αρειανοί μικροοργανισμοἰ 
δεν μπορούν ναπροκαλεσοιιν σοβαράπροβλή- 
µατα στους γήινους οργανισμούς, γιατὶ δεν 
υπήρξε βιολογική επαφή για, 5 ὄισεκατομμι]- 
ρια χρόνια ανάμεσα στοιις αρειανοὺς καιτους 
γήινους οργανισµους. Αλλα απὀ την άλλη 
πλευρᾶ, µποροίϊµε να ισχκυριστούὺµε το ἰδιο 
καλά ὅτι οι γήινοι οργανισμοί ὅεν Εχουν ανα- 
πτιξει καμµιᾶ ἀμυνα απέναντι στα αρειανᾶὰ πα- 
θογόνα μικρόβια, ακριβως γιατὶ δεν υπήρξε 
καμιά επαφή για 4, 5 δισεκατομμύρια χρόνια, 
Οιμεγάλες «εξερευνήσεις» στην Αναγέννηση, 
εἶχαν σαν αποτελεσµατην εξολόθρευση ολό- 
κληρων πληθυσμών απὀ ιθαγενεὶς των νησιων 
του Ειρηνικαι, επειδή ακριβώς οι πληθυσμµοἰ 
αυτοί δεν εἶχαν ανατπιξειανοσία γιανοσήµατα 
που θεωρούνταν σχετικά ακίνδιινα για τους 
Εωρωπαίους. Ἔνα απὀ τα δώρα που ἕφερεο 
Κολόμβος στην Αμερική, ἦταν κι η ευλογιά, 
Με παρόὀμοιοτροπο, υπάρχουν υπόνοιες ὁτιη 
σύφιλη μεταφέρθηκε στην Εωρώγ. 

Ο Καρλ Σάγκαν, αναφέρει ακόµα και ἕνα ἆλλο 
πρόβλημα. Ποιός θᾳ εἶναιο χρόνος Επώασης 
µιας εξωγήινης νόσου. Πώς μπορούμε να θέ- 
τουµε αυθαίρετα ὁρια στην καραντίνα των 
αστροναυτώὠν. Στην περίπτωση της Σελήνης 
τα πράγµατα ἦταν εὐκολα, αλλά γιατον Αρη, 
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Ηδημιουργία των αστέρων αποτελεί ένα γρίφο 
γιατους επιστήµόνες αφού ακόµα δεν ἐχειεξη- 
γηθεἰ πλήρως το πως τα πυκνά νέφη µεσοαστρι- 
κοή αερίου µετατρεπονταισε αστέρες Ο γρίφος 
ἔγκειται στο γεγονός ὁτι τόσο τα πυκνά νέφη 
ῴσο καιοι νεοσχηματισθέντες αστέρες της προ- 
κήριας. ακολουθίας μπορούν να µελετηθουν 
σχετικά εὔκολα ενώ θλάχιστα πράγματα εἶναι 
γνωστά για τις φυσικὲς διαδικασίες που Επικρα- 
τούν στα ενδιάµεσα στᾷδια. Μια εργασία ὅμως 
που δημοσιεύθηκε πρόσφατα ανέτρεψε το σκῃη- 
νικὀ αφού παρουσιάστηκε για πρὠτη φορά η 
συμμετοχή του μαγνητισμού στα ενδιάµεσα στᾶ- 
δια σχηματισμοί τῶν αστέρων. 

Μέχρι τώρα στους υπολογισμούς που γίνονταν 
για την πρωτοαστρική κατάρρευση ωπετίθετο ότι 
η ἔνταση του μαγνητικοί πεδίου (Β] ἦταν 0 για 
λόγους τόσο απλοποΐησης των μπολογισµών όσο 
και Εκτίµησης ότιτα μαγνητικάπεδιαδεον μπορούν 
ναπαίξουν ρόλο στην πρωτοαστρική συστολή και 
καταρρευση. Οι πρόσφατες μετρήσεις όμως 
έδειξαν ότιτο 8 ὅεν εἶναι 0 αλλά Εχει µια μέση 
τιµή γήρω στα 30 µα στα ψυχρά νεφη που δεν 
θερµαϊνονται απ᾽ τους αστέρες ΟΒ και 120 µΑ 
στα θερμά που περιέχοιν τους αστέρες ΟΒ. Για 
τπ] μέτρηση τοι Β οιεπιατήµόνες χρησιμοποίησαν 
το φαινόμενο ΖθεγηΒη σύμφωνα µε το οποίο Ενα 
Εξωτερικό μαγνητικὀ πεδίο μπορεί να διαχώρίσει 
τς γραμμὲς του φάσματος που εκπέμπει ἕνα 
μύριο ή ἑνα ἄτομο. Σπῃ συγκεκριμένη περίπτωση 
εφαρμύσθηκε το φαινόμενο Ζεεπιᾶαπ στο φάσμα 
εκπομπῆς των ριζών υδροξυλίου (0Η). 

Τα πόσο σημαντικό Εἰνοι ἑνα μαγνητικό πεδιο µε 
τᾶτοια ισχὺ στη δυναμική σιμπεριφορᾶ ενος νε- 
φοιις εἶναι ἄγνωστο μεχρι τώρα αφού ακόµα δεν 


Χρωματικα επεξεργασµενη φωτογραφία τον αστερισµουτου 
Ωρίωνα που τράβηξε 0 δορυφόρος ΙΒΑΞ τα 1383. Η περιοχή 
ατο κέντρα και αµέσως κάτω απὸ αυτό εἶναι γεμάτη απ 
νεασχηµατιζόµενα ἄστρα 


ἐχειπροσδιοµιστεί η πυκνότητα του αερίου που 
αντιστοιχείστη μετρούμενη ισχύ του πεδίου. Απὸ 
θεωρητικοὺς υπολογισμούς πάντως εχει Βρεθεὶ 
ὅτι ενα μαγνητικό πεδίο έντασης 3θμα σε συν- 
διασμό µε µια θερµική πίεση 2633 6 µπορεί να 
συντηρήσειτην κατάρρευση ενός νέφοιις διαμέ- 
τρου 10 ρᾶτδες 


ΜΙΑ ΠΙΟ ΚΟΝΤΙΝΗ ΜΑΤΙΑ 
ΣΤΗ ΜΕΓΑΛΗ ΕΚΡΗΞΗ 


Σε ἑνασυ νδδρισπου έγινε πρόσφατα στη Βαλτι- 
µύρη, µια ομάδα αστρονόμων ανακοϊΐνώσε την 
ανακάλυιμη ενός νέου γαλαξία, ποι φαίΐνρται να 
εἶναι ο πιο μακρινός απ᾿ ὅσους ἔχει ὅει μέχρι 
σήµερα ο ἄνθρωπος. Ο γαλαξίας αυτός, ποιι 
ονομάστηκε ἀ 4117 βρίσκεται 19 δισεκατομμί)- 
ρια ετη φωτός (ἕνα δισεκατομμύριο ἐτος φωτός 
είναι περίπου 6 τρισεκατομμύρια μἰλια) µακριά 
από τη Γη και πιστεύθται ότι σχηματίστηκε λίγα 
μόλις δισεκατομμύρια χρόνια µετά τη Μεγάλη 
Εκρηξη. Το γεγονός αυτό συνηγορεί στην υπό- 
θεση ὀτι τουλάχιστον μερικοί απὀ τους γαλαξίες 
σχηματίστηκαν ενώ το Σύμπαν βρισκόταν ακόμα 
στη «Βρεφική» του ηλικία. Απ την ἄλλη μεριά 
όμως, η ὑπαρξη τοι 44 1.17.έρχεταισε αντίθεση 
με τη θεωρία της «ηχρής ύλης» σύμφωνα µε 
την οποία οι γαλαξίες χρειάζονται µερικα δισε- 
κατοµµύρια χρόνια για να σχηματιστουῦν. 
Ωστόσο ο 4041.Τ7.που φαίνεται να βρίσκεται σε 
µια ώριμη κατάσταση, εἰναι απίθανο να έχει ηλικία 
μεγαλύτερη απὀ ένα µε δυο δισεκατομμύρια χρό- 
νια. 
Όνέος γαλαξίας ανακαλύφθηκε αρχικά χάρη στα 
ραδιοκύματα που εξέπεμπε. κατόπιν όμως η 
ὑπαρξή τοι επιβεβαιώθηκε Οπτικά απο το ΚΙΒ 
Ρβακ ΝΒΙίοπᾶΙ ΟΩ5εΓναίοτγ. Οιφωτογραφίες που 
τραβήχτηκαν επεξαργάστηκαν απὀ υπολογιστή 
παρομοιάζοντας τῷλικά το νεοανακσλιφθέντα 
γαλαξία σαν µια λαμπερή αμοιβαδοειδή μάζα. Για 
τον προσδιορισµότης απὀστασής του, οιδπιστή- 
µονες χρησιμοποίησαν τις γραμμὲς των φασμᾶ- 
τῶν εκπομπής των στοιχείων υδρογόνου και αν- 
Βρακα: στους μακρινούς γαλαξίες, οι γραμμές 
αυτὲς εἶναι μετατοπισμένες προς το ερυθρό τµή: 
µα τοι φάσματος, συγκριτικά µε τα φάσματα εκ- 
πομπής των στοιχείων αυτῶν ποι παϊρνονται στη 
Γη. 
Οι επιστήμονες που ανακαλιψαν τον 481.17 
ισχυρίζονται ὀτιείναιπεπεισμένοι για την ὑπαρξὴ 
τοι και την απὀστασή τοι απὀ τη Γη. Ώστοσο, 
όμως, δεν εἶναι σίγουροι για τις επιπτώσεις της 
ονακάλυψμής τους. : 
«Αν οποιασδήποτε γαλαξίας στο Σύμπαν σχηµα- 
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Ἀναπαρασταση µε τὴ βοηθεια μπολογιστη του γαλαξία 


441.17 - του πιο μακρινου γαλαξία που ἔχει ανακαλυφθει 
μεχρι σήµερα (αποσταση: 15 δισεκατομμύρια έτη φωτός) 


τιστηκε εκείνη την εποχή». λεει ένας ειδικὀς, 
ἁτόοτε υπάρχουν σηµαντικά προβλήµατα με τῃ 
θεωρία που ισχύει σήµερα». Απ᾽ την ἄλλη μεριά 
όμως, ο 4 041.17 ἐχειμερικές ιδιαιτερότητες που 
δεν μπορούν να αγνοηθούν, και οἱ οποίες θα 
μπορούσαν να συνηγορήσουν υπὲρ της επικρᾶ- 
τούσης σήμερα θεωρίας. 


ΑΝΕΞΗΓΗΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ 
ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΟΥ ΑΡΗ 


Παρατη ρώντας φωτογραφίες της επιφάνειας του 
πλανήτη Αρη που εἶχαν τραβηχτεἰ απὀ το δια- 
στημόπλοιο νκῖπα το 1378, ο Αμερικανός επιστή- 

µονας Μαρκ Καρλότο ανακάλυψε ἑνα μωστηριὼ- 
δες σχήµα που μοιάζει µε προσωπο! Σαν να μην 
ἔφτανε αυτό, βρήκε ακόµα ὄτιτο πρόσωπο αυτό 
κρατά αμετάβλητο το σχήμα του απὀ ποια γωνιά 
και αν το δει κανεῖς. 

Το «πρόσωπο» αυτά, που στην πραγματικότητα 
ΧΕΙ πλάτος τρία χιλιόμετρα θεωρήθηκε αρχικά 
σαν μιατυχαία ιδιοµορφίατου αρειανου εδάφους, 
Ενώ αργότερα διοτυπώθηκε η ἄποψηῃ ὀτιαποτελει 
απὀδειξη εξωγήινης ζωής στον πλανήτη. 

Ο Μαρκ Καρλοτο προχώρησε στην ανάλυση τῶν 


φωτογραφιών µετη βοήθεια ηλε κτρονικου υπο- 
λογιστή. Ετσι έφτιαξε µε το πλότερ τρισδιάστα- 
τες απεικονίσεις του προσώποι! και ἐβαλε τον 
υπολογιστή να ξανασχεδιἁσει το πρόσωπο για να 
ὄειπως θα μοιάζειαωτά σε διαφορετικὲς οππικὲς 
γωνίες. Τα αποτελέσµατα τον ἔπεισαν ότι υπάρχει 
και δεύτερο «μάτι» στην σκιασµένη πλευρά του 
προσώπου καιίσως... δόντια στο µισάνοιχτο στόμα! 
Το πιο ενδιαφἔρον όμως εὑρημά του ἦταν ὅτι 
απὀ την ανάλωση των πληροφοριών που διαθέτει 
δεν συνάγεται ὅτι τὸ πρόσωπο αποτελεί µια ιδιο- 
μορφία του εδάφους, 
Το μυσπήριο ἰσως λυθεί απότῃ µελέτη πρόσθετων 
φωτογραφιών που τραβήξαν τα σοβιβτικά δια- 
στημόπλοια απὀ τον Αρη. 


ΝΕΑ ΕΥΡΩΠΑ΄ ΚΑ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΑ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ 
ΓΙΑ ΤΗ ΔΕΚΑΕΤΙΑ ΤΟΥ 90. 


Μια σειρά απὀ φιλόδοξα ερευνητικά προυγρἀμ- 
µατα ετοιμάζει Π Ευρωπαική Υπηρεσία Διαστή- 
µατος (ΕΞΑ) για τα επόμενα χρόνια, 

Το πρὠτο απὀ αυτά εἶναι το πρὀγραμµα Ο858ἱπΠί 
ποι αποβλεπειστην αποστολή µη ἐπανδρωμένοι 
διαστημοπλοίου στον Κρόνο κάἂι στο δορυφόρο 
του Τιτάνα. 

Άλλα προγράµµατα εἶναι το ΒΑΒΡ {α8/ΠΠΙΒ - 
Β8Υ Αβίτοποπηγ ΙΙ βρεοίγαΞοοΥ ἀπᾶ Ροδὶ]ο- 
πἰπς], τὸ νεδία που αναφέρεται στη συνάντηση 
µε αστεροειδείς και κομήτες, το πρὀγραµµα | γ- 
πιᾶη, µια φασματοσκοπική µελέτη εξαιρετικά 
αμυδρων αντικειμένων στο Σύμπαν και, τέλος, 
την τροχιακή αντένα Ὠμαδα! για διευκόλυνση 
ΕΠΗ Σων δικτύων Επικοινωνιών. 

Απότις αποστολες αυτες, το πρόγραµµα Ο8β8ἱπί 
εἶναι η πιο ενδιαφέρουσα. καθώς ωπόσχεται να 

ανοιξει νέους ορίζοντες απην ΕΘΑ. 

ΜΕ την αποστολή αυτή επιδιώκεται η καλύτερη 
µελετη της ατμόσφαιρας του Κρόνου, του Δία 
καιτου δορυφόρου τοι Κρόνου, Τιτάνα. Ιδιαίτερο 
ενδιαφερον παραυσιάξει η έρευνα τις ατμύ- 
σφαιρας του Τιτάνα που εἶναι ο µοναδικας σ᾿ 
ολόκληρο το ηλιακό σύστημα ποι διαθέτει µια 
οργανικά εξίσου πολωπλοκη ατμόσφαιρα, πλουσια 
σε ἀζωτο, όπως αυτή της Γης. 

Η αποστολή αυτή αναμένεται ὁτιθα προσφερει 
πολύτιμες γνώσεις σ᾽ ἑναν τοµέαπου η Εωρώπη 
δεν διαθέτει προηγούµενη πείρα, Π εκτόξευση 
σχεδιάζεται για τὸ 18936, ενώ προνγραμµαζεται 
ἑνα γ-ΌΥ (προσέγγιση) σ᾿ έναν απὀ τους αστε- 
ροειδείς το 1997, καθώς καιστον πλανήτη Δίατο 
ἐτος 2000. Τελικός προορισμὀς θα εναιο Κρονος 
το 2005 ενώ αναµενεται ότιτο διαστημόπλοιο θα 
συνεχίσει να στέλνει σήματα μέχρι το 2006, 


Καλλιτεχνική απεικόνιση του προγράμματος Οαεδίπι της ΕΞΑ. 
Σεπρωτο πλανο τα διαατημόπλόιό κάαιατο Βάθος α πλανήτης 
Κρόνος. 
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ΨΤΕΧΠΟΟΙ 


ΥΠΕΡΑΓΩΓΟΙ: ΑΛΥΤΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 
στ --υπμ 


|, και Εχει πδρασει ποὺ ΠΠ) ΑΝ πῃ ΙΙ 


την Εμφάνιση Των «θερμών» Ἐν δεν 
έχει γίνει ακόμα δυνατή η χρησιμοποίηση Των 
υλικών αιτών σε πρακτικές εφαρμογές. Επιστή- 
µονες τόσο στις Η.Π.Α. ὁσο και στην ἰαπώγία 
πειραματίζονται συνεχώς µε νέες Τεχνικες σε 
μια προσπάθεια ναβροιν λύσεις σε προβλήµατα 
ὅπως ηπεριορισμένη ικανότητα μεταφοράς ρειυ- 
µατος καιη εὐκολια θραύσης των συγκεκριµενῶων 
υπερᾶγωγων. Παρά την πρόσφατη ανακάλυψη 
µιας νέας τάξης υπεραγώγὼν µε την χρησιµο- 
ποίηση θαλλίου, εἶναι ακόµα αμφίβολο αν οι 
προσδοκἰες των επιστημόνων για υπερταχείς 
υπολογιστὲς και μοτερ µε µηδενικες Ενεργειακες 
απώλειες ή ακόµα και για µαγνητικα τρένα. πραγ- 
ματοποιηθούν στο ἆμεσο μελλον. 

Αρκετοί υπεραγωγοί της «παλιάς» γενιὰς - πριω 
δηλαδή ανακαλυφθούν οι «θερμοῖ» υπεραγωγοί 
«χρησιμοποιούνται ἠδῆ για την κατασκειἠ ισχυ- 
ρῶν μαγνητών, ἔχουν ὅμως Τὸ μειονέκτημα ὅτι 
πρέπει να ψύχονται µε υγρό ἡλιο ώστε Π θερµο- 
κρασἰα να διατηρείται γύρω στους -ρ6-”. Οιυπε- 
ραψωγοίπου ανακαλικρθηκαν τον τελευταίο χρόνο 
παρουσιάζουν µηδενικἡ ηλεκτρική αντισταση σε 
θερμοκρασία γύρω στους -1705 και επομένως 
μπορούν να ιμυχθουύν µε ιψρό αζωτο που εἶναι 
φθηνότερο απο το Ὠλιο καιπιο ευκολο στη χρήση 
Από ἄἀποιπ επομένως «κρἰσιµης θερμοκρασίας» 
οι αὐγχρόονοι υπεραγωγοί πλεονεκτούν των πα- 
λαιοτέρων αλλά, δυστυχώς, μειονεκτούν σε ἀλλα 
σηµεία παρουσιάζοντας σημαντικά προβλήµατα. 
Για παράδειγµα, ενώ οι παλιότεροι υπεραγωγοι 
μπορούν να µεταφέροιν υψηλά ρεύματα για 
πρακτικές εφαρμογές. καλώδιαπομ ἐχοιιν κατα- 
οκειασθει απὀ τα νέα υλικά χάνουν την υπερα- 
γωγιµότητά τους όταν δεχτούν ὁστω και μικρά 
φορτία. Εξάλλου οι παλιοὶ υπεραγωγοί μποροὺν 
Εὐκολα να σχηματίσουν καλώδια και περιβλἰξεις 
για µαγνήτες σε αντίθεση µε τους σὐγχρονους 
υπεραγωγοὺς ποι; εἶναι εὔθραυστοι και µῃ ελα- 
στικο(. Τελος, οι Παλιότεραι μεταλλικοί υπβρα- 
γὠγοίμπορουννα χρησιμοποιηβοὺν µαζί µε ἄλλα 
υλικά για τη δημιουργία ολοκληρωμένων κοκλῶ- 
µότων ενώ οινεώτεροι όταν ὀλθοιν σε Επαφή µε 
ἀλλα υλικά παρουσιαζουν µια παράξενη σωµπε- 
ριφορᾶ. 

Επιστήμονες απὀ την ΙΒΜ έχουν δείξει ότι µεμο- 
γωμµενοι κρυσταλλοι υπεραγώγιµων υλικών µπο- 
ροὺν να µεταρέρουν ρεύματα της τάξης των 
100.000 Απιρ ανά τετραγωνικὀ εκατοστόὀ αλλα η 
ικανότητα του υλικού να μεταφέρει μεγαλαρει- 
µατα μειώνεται όταν αυξάνεται η ποσότητα του 
υλικο. Ὡστάσο, ερεωνητές απο τα Ἐργαστηρια 
Β68ἱ χρησιµοποιώντας µια νέα τεχνική κατόρθω- 
σαν να αυξήσουν κατᾶ ἄρκετες εκατοντάδες 
φορες τα ρευμα που μπορεί να µεταφερει µια 
μεγάλη μάζατόου υλικου. Χάρη σ΄ αυτήν την τε- 
χνικἡ η πυκνότητα του ρεύµατος που µπορεὶ να 
μεταφέρει το μπεραγωγιµο δείγμα απο το υλικό 
Είναι μόλις ΤΏ φορές μικρότερη εκείνης ποιι 
απαιτείται για πολλὲς απὀ τις πρακτικὲς εφαρµο- 
γὲς, ὅπως την απεικόνιση μαγνητικού συντανι- 
σµοι αλλα παραμένει σκόμα Χαμηλη αφου αντι- 
προσωΠεύει μόλις το Ἰ96 της πυκνότητας τοι 
ρεύµατος που μπορεί να περάσει µθσααπότους 
κρυστάλλους του υλικού, Πιστευεταιότιη τεχνική 
αιτή βοηθα τους κρυστάλλους να προσανατολι- 
στουν καλύτερα µεσα στο δείγμα του υλικοι και 
επιπλεον ομντελείστην απομάκρυνση των διαιρό- 
ρων ἀχρηστων προσμεἰξεων. 

Ενααλλο πρόβλημα Εεἰναιη τάση τών νέων υλικών 
να θραύονται εὔκολα και να ἔχουν μειωμένη 
Ελαστικότητα, ᾿ Ετσι για την κατασκευή μαγνητῶν, 
οι επιστήμονες θα πρέπει πρώτα να µαβουν πως 
θα κατασκειάσοιιν τα κατάλληλα καλώδια και μετὰ 
πως θα κάνουν τις περιελίξεις.Σ ὑμφωνα με µελε- 
τες που ἐχουν γίνει, ἕνα καλώδιο μήκους Θιντοὼν 
µπορεί να Καμφθεί κατά 3/4 της ἵντσας προτού 
σπασει. Ηδη γνονταιπειράµατα για να αμξηθείη 
ισχύς και η ελαστικότητα των υπεραγώγιµων υλι- 
κὠν εφαρμόζοντας τεχνικὲς που χρησιµοποιου- 
νται στον τοµέα των κεραμικών υλικών. 

Τους αµέσως προσεχεὶς µήνες οι επιστήµονες 
πιστεύουν ότιθα μάθουν περισσότερες λεπτομέ- 
βειες για µια κατηγορία υπεραγωγών που ονακα- 


ΓΙΜΟΙ ΟΡΙΖΟΝΤΕΣ ! 


μα 


ΣΤΕΡΕΟΦΩΝΙΚΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤ Υ. 


ΠΠ 


ΤΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑΙ 


Σε πολύ σύντομο χρονικό διάστηµα, τα στερεο- 
Φφωνικά συγκροτήµατα τῶν αυτοκινήτων θα µπο- 
ροῦν νακαλύπτουν ταβόμβο του κινητήρα καθως 
θα παϊζουν μουσική. Αυτό ανακοινώθηκε απὀ το 
αυτοκινπτικὸ συγκρότημα | οἷις. ο βόµβος του 
κινητήρα αποτελεἰπρόβλημα γιαταπερισσότερα 
συγχρονα αυτοκίνητα τύπου σεντὰν και παρατη- 
ρείται όταν ο κινητήρας δονείται µε την ἴδια σι!- 
χνότητα µε την οποία ὀονούνται τα φατνώμµατα 
τοι αμαξώματος, τα καθίσματα ἡ ακόµα και ο 
αέρας ποιι βρίσκεται µέσα στο ὀχημα. Οιδονήσεις 
Είναι συνήθως πχηρότερες ὅταν το αυτοκίνητο 
κινείται µε οικονομική ταχυτητα κινητήρα περίπου 
4 000 στροφων το λεπτὸ 

Η (οἳυς, της οποίας τα αυτοκίνητα που έχουν 
σώμα απο ἵνες γυσλιού δεν υποφέρουν απὀ το 
βόμβο της μηχανής. λεει ότι οι μεγάλοι κατα- 
σκευαστες αμτοκινήτων έχουν δαπανῄσει τερᾶ- 
ατια χρηµατικα ποσά καιχρὀνα σε µια προσπαθεια 
να λύσουν το πρόβλημα, αλλά µε πολὺ περιαρι- 
σμένῃ επιτυχία μεχρι σήµερα. Η εταιρία µηχανο- 
λογικῶὼν κατασκευων της [ οἶυς πιστεύςι τώρα ὅτι 
τοπροσαρμοστκὸ σύστηµα ελἐγχουτου θορύβου 
που ΕΧΕΙ αναπτύξει και το οποίο ανταποκρίνεται 
αμέσως στοβόμβοτου κινητήραπαράγοντας Ηχα 
ίσου εύρους αλλά αντίθετης φάσης, θα μπορούσε 
να ενσωµατωθεῖ σε συμβατικά στερεαφωνικα 
συγκροτήματα αυτοκινήτων 

Το σήστηµα ἔχει ωποστεί τελειοποιησεις κατά 
τους τελευταίους 18 µήνες χάρη στη σωνεργασία 
της [οἱυξ µε επιστήµονες του Πανεπιοτηµίου 
του Σαουθαµπτον της νότιας Αγγλίας ποι ήδη 
εργάζονται πάνω στὸν ενεργό έλεγχο του Βορι- 


Υπεραφγωγιμό υλικό στη διαρκεΙα πειραματὸς στο κργαστηριΏ. 


απὀ θάλλιο, χαλκό, βάριο, ασβεστιο και οξυγόνο. 
Σύμφωνα πάντως µε οριοµένα προκαταρκτικά 
πείραµατα, οι υπεραγωγοίαυτοι φαίνεταινα εἶναι 
περισσότερο ελαστικοἰ και σταθεροί αλλά δεν 
εἶναι ακόµα γνωστή η κρίαιµη πιικνότητα ρε ύιμα- 
τος που μπορούν να δεχθούν. 


ΠΑΓΚΟΣΜΙΟ ΜΙΝΙ ΤΕΡΜΑΤΙΚΟ 
ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΩΝ ΤΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 


ο) Διεθνής Οργανισμός Ναυτιλιακών Δορυφόρων 
μμ) που εδρευει στο Λονδίνο ᾽υπέγραψε 


τ ο... 


βου γιαχρήσπ σε αεροσκάφη. Ὁκ. Μαάλκομ Μακ- 
Ντόναλντ, διευθιντής του αναπτυξιακου πρα- 
γράμματος καταπολέμησης του ϐόορυβου της 
[οἵμξ στο Νόρις της ανατολικής Αγγλίας, εἰπο 
ὁτι οι µεθοδοι για την καταπολεµηση ενος στα- 
θερού βόμβου του κινητήρα αναπσιχθηκαν αειὸ 
πῃ ἱ οἷας πριν τέσσερα χρὀνια. Ενταύτοις χρειά- 
στηκαν οι σινδυασμένεςπροσπαθειεστης | οἷως 
καιτου Πανεπιστηµίου γιαναλυθείτο πρύβλημα 
της τελειαποίπσης τῶν μεθόδων ελέγχου καθώς 
και μηχκανολογικός εξοπλισμός ἠλεκτρονικοι 
µπολογιστη που θᾳ ήταν σε θέση να ανταποκρι- 
νεται αρκετᾶ γρήγορα για να εἶναι σε θέση να 
αντιμετωπίζει τις ταχύτατα μεταβαλλόμενες 
συνθήκες µέσα στο αυτοκίνητο. Τώρα λέγεται 
ὁτιῃ ηλεκτρονική ανταπόκριση τοι συστήµατος 
Εἶναι ταχύτερη απο την ακουστικΏ ανταπόκριση 
τοι οχήματος. 


γα καταστήσει δυνατὲς τις δορυφορικὲς Επικοι- 
νωνίες προς μικρά κνητάτερµατικά σε παγκόσμια 
κλίμακα απο τα µέσα του επόμενου ἔτους, Η 
σύμβαση που υπεγράφη µε την εταιρία 0 1 
που εδρειειστο Μίλτον Κέι ζβορείωσςτου Λον- 
δίνου, αφορα τρια σετ του εξοπλισµοι! Νβίµοής 
Οοοιζιπαΐοπ Φἰβίοπ ἡ ΝΩΡ ῴταθμὸς Συντονι- 
σμοί Δικτύοι) για τὸ ὄμστημα Φἰδπάθτα-ο του 
ἱππια(ςδ!. Το σσπιµα αμτὸ περιλαµβάνει μικρά 
και χαµηλου κόστους τερματικά χρηστών που 
ζυψίζουν μόλις λίγα κιλά και που διαθότουν τη 
δυνατότητα να προσαφέροιιν πολ αξιόπιστες 
επικοινωνίες δεδοµένων ὅμο µατειθνσρων απὸ 
καιπρος σχεδᾶν οποιοδήποτε µέρος στον κόσµο. 
Εκτὸς του ότι επεκτείνει τα πλεονεκτήματα των 
δορυφορικών επικοινὠωνιὼν ακομα και στα μικρό- 
τερα σκαφη, το σύστηµα Φἱαποατο- ο αναμένεται 
να βρε! και πολλες εφαρμογες στις χερσαίες 
κηητὲς επικοινωνίες. Αυτὲς θα περιλαμβάνουν 
μπηρεσιες επικοινωνιών και εντοπισαµοι! στίγµα- 
τος για οδικά μεταφορικά µεσα μεγάλων αποστᾶ- 
σεων, ξταιρὶες λεωιρορειακών συγκοινωνιών και 
εταιρὶες ϱκμετάλλευσης σιδηροδρόμων. 
Βασειτης συµβασης π ΩΩΟ θα διαδραματίσει το 
ρόλο του κυριου συμβασιούχου καιθα προμηθεύ- 
σειτο ΦοΗνβ{θ των ΝΟ 5. ενώ η εταιρία ΗμσΠθΘς 
Νείνοις θεινίσοθξ|πσαπότις ΗΠΑ θαπροµηθευ- 
σειτους ειδικά κατασκευααμµένους διαµορφωτές 
καιαποδιαµορφωτες Ῥἰαπάβτά-ς.. Τοκαθενα απὀ 
τα σεττου εξοπλισµου ΝΟΡ βα εγκατασταθεἰσε 
παράκτιο επίγειο σταθμό που ὄουλεύει µε έναν 
απὀτουςσ τρεις επιχειρησιακοὺς δορυφόρους τοι 
ἱππιατεαί πάνω απότις περιοχές του Ατλαντικοῦ, 
Ειρηνικου και ἰνδικουῦ Ὀκεσνου. Τα σετ αυτᾶ θα 
διευκολύνουν το σωντονισμὸ τών Επικοινωνιών 
ανάμεσα σ΄ αμτέςτις περιοχές, τους διάφορους 
παράκτιους επίγειους σταθμούς που λειτουργουν 
µέσα σε µια ορισμένη περιοχή και τα κινητα τερ- 
µατικά χρηστών. 
Ὁ Ιππιβιβε! εἶναι διεθνής σινεταιριστικὸς οργα- 
νισµος του οποίου µέλη εἶναι 53 χωρες και ο 
οποίος εκµεταλλευεται παγκόσμιο ὄσορωφορικο 
σύστηµα για κινητὲς τηλεπικοινωνίες. Περισσό- 
τερα απὀ 6 500 ηλοια καιτάλλες κινητές µονάδες 
χρησιμοποιούν αωτήν την Εποχή τον ϱεοπλισμό 
ΦίβπΏβια-Ώ του ΙππιβΓ5αί για επικοινωνίες τηλε- 
Φώνου, τέλεξ και δεδοµένων. Ο ἱηππατβαί θα αρ- 


.. 
, 


Ὥρωταση Άντι για πµρσυλους ο - . 
ην Αάννς Ίαν», «Ενέργειας µπαροίἓν να κ, . . -- 
. . 
' Ν - 
π. . 
- 


µαρασγεβαζουν ονϱλκυστηρες ασ υη χιλάδων χιλιοµετρων 
Αν Ἐκει Ἡ Εατόξειισῃ ὕμαστη µηπλαϊων και ανθρωπων 8α 
Π ο αν πιω απιλῃ, χωρις . 


Α ΤΟΥ ΙΑΝΩΡ 


ΑΝΘΡΩΠΟΙ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Επίγειος Σταθμός Ελέγχου προς Ταγματάρχη Τομ. 

Επίγειος Σταθμός Ελέγχου πβος Ταγματάρχη Τομ. 

Παρ το χάπι σου της πρωτεΐνης, φορά αμέσως και το κράνος. 

Επίγειος Σταθμός Ελέγχου προς Ταγματάρχη Τομ 10, 9, δ. 7... 

Μέτρηση αντίστροφη κι οι μηχανές να πάρουν μπρος 

Ἔλεγξε την ανάφλεξη, νάναι μαζί σοὺ κι 0 Θεός 

Επίγειος Σταθμός Ελέγχου εδῶ, προς Ταγματάρχη Τομ. Τα κατάφερες καλά 
Και οι εφημερίδες να ρωτούν τη μάρκα απ΄ τα πουκἀμισά σου 

Καιρός να βγεις απὀ την κάψουλα ἁμα το λέει η καρδιά σου 

Μιλόει ϱ Ταγματάρχης Τοµ προς τον Ἐπίγειο Σταθμὀ: 


Βγαίνω απὀ την πύρτα 
Καὶ πόσο απίθανα επιπλἑω 


Σήµερα τ᾽ ἆστρα µοιάζουνε διαφορετικά 


γιατί σε µια κονσέρβα κάθομαι 
απὺ τον κόσμο µακριά 


Λυπημένη µου φαίνεται η Γη. Από μένα ὑμως κάτι να γίνει, πὼς μπορεί; 
Νάμοι που επιπλἐω γύρῳ απ την κονσέρβα 


Μακριά και πάνω απ᾿ το φεγγάρι 


Λυπημένη µου φαΐνεται η Γη. Από μένα όμως κάτι να γίνει, πῶς μπορεί; 
Μ΄ όλο που εἶμαι εκατύ χιλιάδες μίλια µακριά 


πολὺ ήρεμος αισθάνομαι 


Και το διαστημύπλοιό µου ξέρει αὐτόν το ὀρύμο που θα πάρει 
Στη γυναΐκα µου να πείτε ὅτι πολὺ την αγαπώ. «Το ξέρει 5) 


Επίγειος Σταθμός Ελέγχου, εδώ, προς Ταγματάρχη Τοµ: Τα κὑκλωμά σου εἶναι νεκρό 


Συνέβη κάτι, μπορείς να µε ακούσεις Ταγματάρχη Τοµ: 


Μπορείς... 


(Απὸ το 8ρ8ςς Ο46ἱγ του Ὠλνίά Βα με] 


Ὀ/Πὲ ΤΗΠΗ 


ἨΊιν ατε νε ιρ Τπεγες 


μείς τις θέλουμε εκεἰ πάνω,». 
πν.. που εἰχε προλάβει το Πἰξεοσνθιγ 
να γυρίσει πἰσω στη Γη και οιαμφιβολίες 
ἀρχιζαν πάλι. 
«Π ΝΑΦΑ θάπρεπε να µας εξηγήἠσειτιπεριµένει 
να πετύχει εκεί. Για ένα δορυφόρο ἔπρεπε να 
κιδυνέίψουν οι αστροναύτες; 
Πού πάμε µ᾿ ὁλο αυτότο σύμπαν μπροστά µας» 
[ΝΒνςν/θεκ 10.10.88]. Γιατί λοιπόν; 
Στους δοριφόρους, στουςπλανήτες, κοντά στον 
ἡλιο, ακόµη και γύρω απ΄ τους κομήτες. Για το 
χρυσάφι ἡ γιατην δόξα; Για την απὀλιτη εξουσία 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΛΟΥΑΡΙΩΣ - ΦΕΒΡΩΥΑΕΙΩΣ 1888 


ἡ µήπως από µιᾶν απλἠ ματαιοδοξία; Θαλύσουμε 
µήπως το πρόβλημα του υπερπληθυσμού αν φύ- 
γουν κάποιοι απὀ εδώ, 

Όμως πόσοι μπορούν να φύγουν; Ενώ γεννιοῦ- 
νται κἀθε μέρα κάπου 160.000 παραπάνω απ 
όσους φεύγουν από τη ζωή, στον ἰδιο χρόνο, µε 
τους σημερινούς πυραύλους εἶναι δυνατόν να 
στέλνονται μονάχα δέκα. Κάποιες χιλιάες λοιπὀν 
φαίνεται πώς περισσεύουν. 

Το ταξίδι ὅμως γίνεται να σταματήσει; Τέτοια 
διλήμματα, µία απάντηση, παυ ὀόθηκε πολλοίς 
αιώνες πριν. νοµίζουμε πως έχειτη δύναμη να τα 
διαλύσει. Δόθηκε απὀ κάποιον ἙἛλληνα που 
έγραψε; «Πάντες οι ἄνθρωποιτου ειδέναι φύσει 
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ορέγονται» καιακόµῃ «Μανθάνειν ου µόνοντοις 
φιλοσόφοις ἠδιστον αλλάκαιτοις άλλοις ομοίως». 
Εἶπετο θέλουμε λοιπὸν εἶτε ὀχιείναιη αναζήτηση 
της γνώσης που θα µας οδηγεί, Αρα και στο 
διάστηµα αυτό ψάχνουμε. Οχι να βρούμε την 
τύχη µας ἡ κάποιον Θεό ολλάτην γνώση. Π φύση 
μας καθορίζει και µας «προγραμματίζει» ναξεκι- 
νήσουµε για ἄλλους κόσμους. Και ας µην µας 
διαφεύγειπως εδὼ στη Γη σ᾽ ὁποιο µέρος καινα 
πας, ὁποι και να τραβήξεις κάποιος θᾳ πεταχτεὶ 
να σου ζητήσει διαβατήριο! Σύνορα παντού), το 
ἀγνωστο Εἶναι µια σπανιότητα, η κἀθε σπιθαμἠ 
καταγραμμµένη. «Ο πολιτισμός», λδει σήµερα ο 
ΑπίπΗΙ 018/Κ8, «ὅεν µπορείνα υπἀρχειχωρίς νέα 
μέτωπα, Τα χρειάζεται και υλικά και πνευματικά. 
Υπάρχουν βέβαια οι νέες εκτάσεις, ο πλούτος 
του οδάφους, τα καινούργια υλικά, ὁμως ηπνει- 
µατική ανάγκη εἶναι καιπιο σ]μαντική. Δεν ζούμε 
µόνον µε το νερό ἡ το ψωμί αλλά και µε την 
περιπότεια, Το ρομαντισμό, την ποικιλία, το κάτι 
καινούργιο... Οικοινωνίες μπορούν καινατρελα- 
βοὺν όταν ὅεν έχουν κίνητρα σοβαρά». 

Ο ΟΙαικε λοιπόν, και ἄλλοι εξίσου ἐγκυροι μ᾿ 
αυτόν μελετητές, πιστεύουν πως το να φύγειο 
ἄνθρωπος απὀ τη Γη θᾳ τον οδηγήσει σε νέα 
Αναγέννηση, Αν ὃεν σπάσει το γήινο συρμµατό- 
πλθεγµα εἶναι καταδικασμένος να μαραζώσει ενώ 
αντίθετα το διάστημα μοιάζει ανεξάντλητο. Μένει 
ναβρούµε τους τρόπους που θα µας οδηγήσουν 
μέχρι τα ανεξερεύνητα έως σήµερα βάθη του. 
Γιανα το γνωρίσουμε βέβαια και ὀχινα το «κατα- 
κτήσουμµε». 

Αντί λοιπόν να ρωτάμε «τι θέλουμε εκεἰ πάνω» 
ἴσως αξίζει να βρούμε «πὠς πάνε ὡς εκεὶ», Και 
εδώ έχουν π] θέση τους τα σα εἰδαμε πως 
δήλωσε ο «(85 ΙΩΝίΠ πριν λίγο καιρὸ στο πε- 
ριοδικὀ ΟΜΝΙ. Αναφερόταν στα συναισθήματα 
που του προκάλεσε η θὲᾳ της Γης µας απὀ το 
Διάστημα λέγοντας; «Αν ἦταν να κραπήσετε ανἁ- 
µεσα στα δάχτυλά σας ἑνα µικρὀ ζωντανό πλάσμα, 
να το απολαύσετε και να το εὐχαριστηθείτε ξὲ- 
ῥροντας ταυτόχρονα πως η ζωή του εξαρτάται απὀ 
σας θα θέλατε να του κάνετε κακό; Όταν ὁμως 
Εἱμαστε στο Διάστημα κάπως έτσι μπορούμε να 
αισθανθούµε και για τη Γη. Σαν να πρόκειται για 
μιαν ϱυαἱσθητη ὑπαρξη. Αυτό εἶναι που θα µας 
ἐκανε να θΑλοι!µε τη γιατριά και την περιποἰησή 
της. 

Η ερημιά του φειγαριού ακριβώς απέναντι από 
εκεί όπου όλα εἶναι γεμάτα ζωή, δηλαδἠ στη Γη, 
σε κάνεινα σκόφτεσαι µε στοχασμό ΤΟ τινα εἶναι 
η ζωή». 


ΕΞΩ ΑΠ΄ ΤΑ ΟΡΙΑ 

Ας χωρίσοιµε πρώτα το χώροπου µας περιβάλλει 
σε δύο; Τον πλιακό, που περικλείει όλους τους 
πλανήτες τοι! δικοὺ µας Ηλίου και τον αστρικὀ 
που Θ΄ αρχίζει λίγο πὺρα απ΄ τον ἦλιο και θα 
περιέχει όλα τ΄ άλλα αστέρια. Βγαϊνοντας απ΄ 
τον ηλιακό στον αστρικό χώρο οι αποστάσεις αρ- 
χίζουν να γίνονται ασύλληπτες και χρειάζεται µια 
ἄλλη γλὠσσα για να πλησιάζουμε, ἑστω και λίγο, 


πην ουσία των πραγμάτων. 

Αν το κοντινότερο σ᾿ εμάς αντικείµενο, µέσα 
στον ηλιακό χώρο ήταν σε απόσταση μόλις 1.5 
µέτρου το κονηνότερο αντικείµενο απὀ τον 
αστρικό χώρο θα ήταν σε απόσταση 1.800 χιλιομέ- 
τρων, περίπου στα σύναρα Γιουγκοσλαβίας - 
Γερμανίας. Αητό ἐκανε κἀποιους ναπουνπως το 
Διάστημα ουδέποτε πρὀκειται να κατακτηθεί όσο 
δεν υπάρχει ταχύτητα μεγαλύτερη απ᾿ την τοχί- 
πητα του φωτός, δηλαδή τα 300.000 χιλιόμετρα 
το δευτερόλεπτο. Όμως κιαυτή µε τη σειράτης 
εἶναι πολἠ µικρή γιανα εξερευνήσουµε ολόκληρο 
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το Σύμπαν. Απάντηση ὅμως υπάρχει. Την έδωσε 
στο βιβλὶο του "Ῥτοβ!θς οἱ ἴπα Εωίωτα” ο ΑΠΙΠΗΓ 
ΟΙ8ΓΚΘ, μιλώντας ακριβώς τη νέα αυτή γλὠσσα 
που χρειάζεται όταν αναφερόμαστε στα όσα εἶναι 
πέρα απ᾿ το δικό µας ηλιακό σύστημα. 
«Ὑποθέστε λοιπὀν», µας λέει ο ΟΙ8ΓΚΕ, «αφού 
ἔτσινομἰζετε πὠς βρήκατε µιαλίση, ὁτι μποροι)- 
με να κινηθούµε μ᾿ ἀπειρη ταχύτητα, οπότε βὲ- 
βαια φθάνουμε ὀπου θέλουμε πην ἴδια στιγµή 
που θα σκεφθούµε. Θα οκμηδενίζονταν έτσι οι 
αποστάσεις καιτιθαέµενε; Οπιακριβώς µετρᾶσι 
πιο πολὺ. Γιατί το διάστηµα δεν ἐχει ένα µόνον 
βασικό χαρακτηριστικό, αλλά δύο, Την ἐκτασή 
του και την πολυπλοκότητὰ του, που σ᾿ αυτήν 
πιν τελευταία σταματάει το μυαλό µας, Και αν 
καταργήσουµε την ὀκτασή του δεν γλιτώνουµε 
απ᾿ την πολιωπλοκὀτητάἁ του. Εκτός απ᾿ το δικὀ 
μας ᾿Ηλιο στο Γαλαξία µας υπάρχουν 1011 ἡ 
αλλιώς 100.000.000.000 άλλοι ᾿Ηλιοι) 

Καιέως σήµερα τα π]λεσκόπιά µας απὀ εδώ κάτω, 
που σίγουρα η ατμὀσφαιρατα περιορίζει αισθητά 
μπορούν «να δουν» άλλο ἑνα δισεκατομμὺριο 
Γαλαξίες ενώ εἶναι σίγουρο ὁτι υπάρχουν και 
άλλοι Ξέρουμε λοιπὀν ότι υπάρχουν Τουλάχιστον 
ἄλλα 1026 αστέρια, δηλαδή 10 µε ἄλλα δεκαεννέα 
μηδενικά, Το κάθενα τώρα απ᾿ αυτά θα έχει και 
τους πλανήτες του όπως οδικός µας ᾿Ηλιος ἔχει 
τον Ερμή, την Αφροδίτη, πῃ Γη, τον ᾿ Αρη, το Δία, 
τον Κρόνο, τον Όυρανό, τον Ποσειδώνα, τον 
Πλούτωνα και τους δορυφόρους τους. 

Το διάστηµα λοιπὸν δεν κατακτιέται απὀ πῃ µια 
άκρη στην άλλη, όπως κάναμε µε τη Γη και αιτία 
γι αυτὸ δεν εἰναιτ ταχύτητα του φωτός που δεν 
µπορεί να γίνει άπειρη. Εἶναι το ἄπειρο πλήθος 
των άστρων που υπόρχοιν και οι περιορισμένες 
μας δυνατότητες σαν ανθρώπων εἶναι οι αιτίες να 
φαντάζειη προσπάθεια ναπάµε αλλού ατελείωτη, 
όχι όμως και μάταιη. Να µην ξρχνάµε ὁτι στο 
δρόμο ϐ᾽ ανακαλύπτουμε ὁλο και περισσότερα 
πρἀγµατα, 

Ας δούμε λοιπὸν πως σκέπτονται να πραγµατο- 
ποιἠσουντις αστρικός πτήσεις όσοι ασκολούνται 
µε αυτές και θα μιλήσουμε για πτήσεις µε διᾶρ- 
κεια απὀ μερικούς αιώνες ἕως και μερικές χιλιᾶ- 
δες χρὀνια! Ταξίδια όπου γενεές γενεών μοναχά 
θα ταξιδεύουν και μάλιστα µε ταχύτητες κοντά 
σ᾿ αυπήν τις ταχύτητας Του φωτός. 

Γιατὶ αυτό; Μα για να εκμεταλλευθούμε ἑνα φαι- 
νόµενο που θρωρητικά προκύπτει απὀ τη Σχετι- 
κότηταπου ο Εἱπκίθίπ επεσήμανε και διατύπωσε 
με εξισώσεις. Σύµφωνα λοιπὸν µε τις εξισώσεις 
αυτὲς ἑνας άνθρωπος ταξιδεύοντας µε µιαν Τα- 
χὐτητατόσο µεγάλη που να πλησιάζει στην ταχι)- 
τητατου φωτός θα αισθάνετα(ιπως πέρασε µόνον 
κάποια χρόνια µέσα στο αστρὀπλοιὀ του όταν για 
μας εδὼ στη Γη θα ἐχειπεράσει πάνω απὀ αιώνες. 
Αυτό δε σε συνδυσµὀ και µε τη δυνατότητα κά- 
ποιου ταξιδιώτη να βρίσκεται, στη διάρκεια της 
πτήσης σε συνθήκες κατάµιξης, μειώνοντας ἔτσι 
ακόµη περισσότερο τις πιθανότητες να γερᾶσει 
ἡ, ακόµη χειρότερα, ναπεθάνειπριν φθάσειστον 
προορισμό του. 


Να φανταστοίἶμο λοιπόν κάποια αστρὀπλοιαπου 
στην πραγματικότητα θα εἶναι μικρές κιβωτοίῖτου 
Νώε ὁπου επἰ πολλες γενιές θα ζοιν γήινα ὀντα 
περνώντας τον περισσότερο χρόνοτους σε συν- 
θήκες κατάµιξης, ξυπνώντας ἴσως σε ορισμένα 
χρονικά διαστήματα για να δημιουργήσουν νέους 
απογόνους που κι αυτοί µόλις μορφωθοὺν και 
ενηλικιωθούν θα καταψύχονται αφήνοντας και 
πάλι τη σιωπή να βασιλεύει στο εσωτερικὀ ενὸς 
αδιάκοπου και αυτόματα προωθούµενου προς 
τον προορισμό του αστροπλοίου. 

Πώς ὅμως θα γίνοται η κίνηση τέτοιων σκαφών; 


Με τι καύσιμα και σε ποιά µορφή: Σ᾽ αυτὸ το 
πολι φυσικὸ ερώτημα ακόμη λίγα πράγματα 
μπορούν να ειπωθούν µε απὀλυτη ακρίβεια. Κὰ- 
ποια στοιχεία ὁμωῶς, παρμένα ταπερισσότερα απὺ 
πιο κοντινά ταξίδια που τώρα μόλις σχεδιάξονται 
μπορούν να µας δώσουν µιαν αμυδρά ἔστω ιδεα 
για τα μέλλοντα. 

Ας πούμε λοιπόν πως θέλουµε να φθάσοιιµε στο 
κοντινότερο σ᾿ εμάς αστέρι, το Άλφα του Κε- 
νταύρου, το αγαπημένο ἄλλωστε γι αὐτὸ το λόγο 
άστρο των συγγρᾶφέων Επιστημονικής φαντασίας. 
Η απὀστασήτου εἰναιαπότη Γη ἀθτρισεκατομμ- 
ρια χιλιόμετρα και ἑνας πύραυλος της οικογενείας 
Κρόνος θα χρειαζόταν γιαναφθάσειως το αστέρι 
αιτὸ ὄνα δισεκατομμύριο χρόνια. ᾿ Αρα κάτι και- 
νούργιο θα πρέπει να δοκιμαστεί, που ἕως τώρα 
δεν το εἶχαμε σκεφθεί και χρησιμοποιήσει. 


Ας µην απελπιζόµεθα όµως αφού ἠδη υπάρχει 
πρὀταση για ὀναν κινητήρα ικανό να δώσει φτερά 
στο αστρόπλοιό µας. Βασικός παράγοντας στη 
λριτουργία του κινητήρα θᾳ εἶναι τα «κομμάτια» 
των ατόμων που προκύπτουν απ᾿ πῃ διάσπασή 
τους στη διάρκεια των πυρηνικών αντιδράσεων. 
Τα θραύσματα αυτά θα συγκεντρώνονται και θα 
κτοξεύονται µε δύναμη απὀ το πίσω µέρος του 
αστροπλοἰου δἰδοντὰς του µίαν ταχύτητα που θα 
φθάνει τα 33.500 χιλιόμετρα το δευτερόλεπτο, 
ένα δέκατο δηλαδἠ της ταχύτητας του φωτός 
ὡστε να φθάνουμε στο Άλφα του Κενταύρου σε 
τετρακόσια µόνον χρόνια. 


Ο ἄβοιᾳς Οπαρ/ίηε, θεωρητικὸς φυσικός στην 
Καλιφόρνια (.αν/6ηος | 1νθπιοιε ΓβοΓβίουγ} 
γνώριζε πως κατά τη διάρκεια της πυρηνικής 
σχάσης τα θραύσματα Των ατόμων εκτοξείἸονται 
με µια ταχύτητα περίπου 13.000 χιλιομέτρων το 
δευτερόλεπτο. Αν λοιπόν εκμεταλλευθούμε τα 
όσα λέει η αρχή πης διατηρήσεως της ορµής, 
ὁπου τα σωματίδια καθώς θα κινούνται µε ταχύ - 
τητᾷ προς τα πίσω θα πρέπει να σπρὠχνουν το 
αστρὀπλοιοπρος τα εμπρός καινα το μεταφέρουν 
σθ έναν υποφερτὀ χρὀνο μέχρι το "Άλφα του 
Κενταύρου. 


Πώς Θα εἶναι αυτός ο κινητήρας ὅμως; Σπιν 
πραγματικότητα πρὀκειται για ἑνα μικροσκοπικό 
πυρηνικὀ αντιδραστήρα που τον αποτελούν ἵνες 
με επάλειψη πυρηνικού καυσίμου µε Κιούριο 245 
ἡ Αμεβίκιο 242. Γύρω απότις ἵνες αυτὲς έχουμε 
το επιβραδυντικό υλικό, που Εἶναισαν κερίκαιτο 
αποτελοὺν ᾿Ανθρακας 13 και Δειτέριο. Μόλις 
«ανάψει» ο κινητήρας, εκατομμύρια ατόμων, ενώ 
διασπώνται κινούνται µε τρομερές ταχύτητες ενώ 
το μαγνητικὸ πεδίο του περιστρεφομένοι τµή- 
µατος του κινητήρα θᾳ διοχετεύσειτα κομμότια 
των ατόμων προς τα ἐξω. ἂν όλα γίνουν όπως 
θέλουν τα σχέδια να γίνουν ο συντελεστής απο- 
δόσεως του κινητήρα θα φθάσει το τοῦ και θα 
δώσειταχύτητες χίλιες φορές μεγαλύτερες απὀ 
τις ταχύτητες των πιο γρήγορων σημερινῶν πιι- 
ραύλων. Η πρόταση αυτή φαϊνεταιπιο συγκεκρι- 
µένη απὀ τις παλιές γνωστὲς προτάσεις για τη 


χρήση ὑλης - αντιύλης όμως υπάρχουν δυο πολὺ 
σοβαρἆ εμπόδια γιατην πραγµατοποιησή της. Το 
ἕνα βέβαια εἶναι εὐκολο να τα φαντασθεί κανείς. 
Είναι ραδιενέργεια στην οποία οιεπιβάτες ενός 
αστροπλοίου αν εκτεθούν για τόσο µεγάλο χρόνο 
κινδυνεύουν ναπεθάνουν απὀ καρκίνο. Ευτυχὼς 
ἡ δυστυχώς το Αμερίκιο 242 παράγεται ακόµη σε 
πολὺ µικρές ποσόπητες, ὀχιαρκετὲς για ἑνα ταξίδι 
στο ᾿ Άλφα του Κενταύρου. Πάντως µε έναν τέ- 
τοιον κινητήρατο ταξίδιστον ᾿ Αρη θα διαρκούσε 
μόλις ἑξι µήνες αντί για τρία ολόκληρα χρὀνια, 
"Όμως ἑστω και ἐτσι ποιός θᾳ το διακιδήνειε; 
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ΟΙ ΚΟΜΗΤΕΣ -ΜΙΑ ΛΥΣΗ; 


Ὁ αστρονόμος ΕταπΚκ Ότακο υπολόγισε πως η 
απαραϊτητη ενέργεια, με συμβατικά καύσιμα, για 
να ταξιδέψουν 100 άτοµα µε ταχύτητα ἴση προς 
το ένα δέκατο της ταχύτητας του φωτός, δηλαδή 
30.000 χιλιόμετρα το δευτερόλεπτο, σ᾿ ἕνα κο- 
ντινό αστέρι θα ἦταν ὅσῃ καταναλώνει ἕνα βιο- 
μηχανικά κράτος µέσα σε 100 χρόνια, « Αρα», 
κατόληξε. «η βιολογία, οι νόμοιτης Φυσικής και 
οιαποστάσεις συνωμοτούν ενάντια στο να έχουμε 
αποικίες και αποϊκοιις στο διάστηµα». 

Κάποιοι ἄλλοι όμως ξεκινούν τις σκέψεις τους 
ακριβὼς απὀ εκεί που τελειώνει ο Ώ/ΒΚΑ τους 
δικοὺς του συλλογισμούς. Καιφτάνουν στην ιδέα 
πως αντἰ να κατασκειµόσουµε αστρὀπλοιαπου θα 
κοστίζουν πολύ τα καύσιµά τους ἡ θάναι επικἰν- 
ὄυνα για την υγεία των Επιβατώὠν τους,να βρούμε 
«φυσικά αστρόπλοια» που θα µας μετέφεραν αυτὰ 
στον αστρικὀ χώρο, 

Σ᾽ ἑνα βιβλίο τους ποι κυκλοφόρησε το 1984 ο 
φυσικός Εγίος «οπες των εργαστηρίων του |.08 
Αἰ8ΠΊΟΣ και ο ανθρωπολόγος Β6η ΕΙΠΠΟΥ εἰχαν 
προτείνει και το Εξἠς; «ΣΤο µέλλον, οι ανικανο- 
ποϊητοι απὀ τον τρὀπο Ζωής µέσα στο ηλιακό 
οὐστημα μπορεὶ και να ελκύονται απὀ την ιδέα 
µιας περιπλανήσεως µε τους κομήτες», 

Τι εἶναι όμως ἑνας κομήτης; 

Το ηλιακὸ µας σύστημα φαίνεται πως γεννήθηκε 
πριν τεσσεράμισι δισεκατομμύρια χρόνια (4.6 για 
την ακρίβεια) όταν το διάστηµα ολόκλημο εἰχε 
διανύσει τα 2/3 της σηµερινής του ηλικίας. 
Αστρική ύλη σαν ἑνα μαὺρο μοριακό σύννεφο 
έφθανε πια σε τέτοια πυκνότητα που άρχιζε να 
χωρίζεται σε κομμάτια. Ἡ αρχή διατήρησης της 
στροφορμής υποχρέωνε την ύλη να συνρχίζεινα 
περιστρέφεται µε τη µορφή ενὸς δίσκου που 
τελικά έδωσε τον ήλιο µας και τους πλανήτες 
του. Μετά απὀ το σχηματισμὀ αυτόν, στην περιοχή 
πέρα απὀ το Δία σχηματίστηκαν κάποια απὀ τα 
μικρότερα συμπυκνωμένα τεμάχια ύλης µε διαμέ- 
τρους απὀ 1 έως και 94 χιλιόμετρα. Μερικά απ΄ 
αυτά τα κομμάτια λόγωτης επιδράσεώως των ἄλλων 
πλανητών βγήκαν απ᾿ το πλανητικό µας σύσπημα 
και τελικά συγκεντρώθηκαν σε µία περιοχή που 
απεχει από μισό έως δύο ἑτη φωτός απὀ τον ἤλιο 
και δέχονται ακὀμη την επἱδρασή του. ᾿Αλλα 
ἄστρα ανάγκασαν µερικά απὀ τα σώματα αυτά να 
κινηθούν στον αστρικό χώρο και μερικά πιο κοντά 
προς τον ἡλιο. Όσα πήγαν πιο κοντά στον ἡλιο, 
εξαιτίας πῃς ακτινοβολίας του και του ηλιακού 
ανέμου (δηλαδή των φορτισμένων σωματίών που 
εκτοξεύονται συνεχώς απὀ τον ἠλιο) παρουσιᾶ- 
ζουν ἐνα μεγαλοπρεπή φωτεινό θύσανο (κομήτης 
από το λατινικό σοπι8 ἡ το αντίστοιχο ελληνικὸ 
κόμπ] από αέριο και κοσµικἠ σκόνη καθώς και µία 
μακριά «ουρά». Το φως σχεδιάζεται στα σωμάτια 
αυτά, κάποια μύρια επιπλέον διεγείρονται και 
έχουμε το θρίλα της ουράς τοι κομήτη. 

Από τον πυρήνα, όταν αυτός περνάει κοντά απὀ 
τον ἠλιο, ἔχουμε εξάχνωση καιιονισµὸ των στοι- 
χεἰων του απὀ την ἔντονη ηλιακή υπεριώδη ακτι- 


ψοβολία ώστε να συνωπάρχουν ουδέτερα καιιο- 
γισµένα αξριαπου όπως θα δούμε µπορεί κιαυτά 
ναχρησιµεήσουν στους μελλοντικούς αστρονα- 
τες. Οι ἰδιοιόμως θα πρέπει στην αρχή να μείνουν 
στην επιφάνεια του πιρήναπου αποτελείται απὀ 
πάγο και µέσατου ἔχει κλεισμένα µορια υδρογό- 
νου, οξυγόνου, ἄγθρακος αλλα και μετάλλων όπως 
μαγνησίου, πιριτίομ και σιδήρου. Γρήγορα πά- 
γτως, µε τη βοήθεια των υλικών που θα βρουν {] 
στον πιρήνα του κομήτη και αυτών που θα έχουν 
μαξι τους 8ᾳ πρέπει να φτάξουν συγκροτήματα 
κατοικιών - εργαστηριων σε κάποιο ὕιψος απὀ τιν 
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επιφὀνεια. Ἔτσι Θ᾽ αποφύγουν να λιώσουν οι 
παγωμένες επιφάνειες εξαιτίας των ανθρωπίνων 
ὁραστηριοτήτων φυλάγοντας στο «ψυγείο» αυτό 
το απαραίτητο νερό για τις επόμενες γενιές, Με 
τον τρόπο αιιτόν επιπλέον ϐ᾽ αποφευχθεί καιο 
κίνδυνος µιας πιθανής εκρήξεως λόγωθερμότη- 
τας,που θᾳ διέλυς κυριολεκτικά τον κομήτη αφού 
η µέση πυκνότης του εἶναι το 1/10 αυτής του 
γεροή. Εκτός όμως απὀ το νερό οι ταξιδιώτες 
του κομήτη, στη διάρκεια του μεγαλειώδους αι]- 
τοῦ ὦτο - στοπ θα ἐχουν εξασφολισμένη και μία 
καλἠ πηγή ενεργείας χάρη στο δευτέριο που θα 


Ἱ. Μια σπάνια φωτογραφία απὀ τον πυρήνα 
| του κομήτη του ΗαΙίεγ που ἐστειλεα τα µη 
επανδρωμένα ἄιαστημόπλοιο αἰαίία 
το 1886. 


΄. Καλλιτεχνική απεικὀνισή Του δοριιφόρου 
| ται Αρπ, Φύβομ. 
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υπάρχει εκεί Το δευτέριο, δηλαδή ένα υδρογόνο 
με δύο νετρόνια στον πυρήνα του αντί για ένα, 
αποτελείτον απαραίτητο καταλύπῃ για να αρχίσει 
η πυρηνική σύντηξη. Η ποσότητα τοι) στον κομήτη 
Εἰναιαρκετή ώστε να µπαρείἰνα εφοδιάζειµε την 
απαραίτητη ενέργεια ἑναν πληθυσμό εκατοµμυ- 
ρίων ανθρώπων για μερικούς αιώνες. Η αλήθεια 
πάντως εἶναι πως ο κομήτης προχωρεἰ µε τόσο 
µικρή ταχύτητα µέσα στο διάστηµα που θαχρεια- 
στεί χιλιάδες γενιές να περάσουν πριν φθάσουν 
στ᾽ ἀλλα ἆστρα, τον τελικὸ προορισμό τους, οι 
ἄποικοι του κομήτη, Το δευτέριο όμως δεν θα 
επαρκέσει για όλο το ταξείδι. Όταν λοιπόν εξα- 
ντληθεί θα πρέπει να έχουν µονταρισθεί τα απα- 
µαίτητα τεράστια κάτοπτρα αλουμινίου, µε µία 
Επιφάνεια 1.800 χιλιομέτρων περίπου, που θα 
συγκεντρώνουν Το φως των άστρων και Θα το 
χρησιμοποιούν σαν µία ανεξάντλητη πλέον πηγή 
Ενεργείας, 

Ποιοί όμως θα εἶναι αυτοί οι τολμηροί που θα 
θελήσουν να ζήσουν µε τον τρὀπο αυτόν, Ταξι- 
δεύοντας για όλη τους τη ζωή; ᾿ Οχιεμεὶς βέβαια 
οιουνηθισμένοι καιτακτοποιηµένοιάνθρωποιτης 
Γης, που χρόνια και χρόνια έχουμε μάθει να πα- 
τοὺν τα πόδια µας σε χώμα στέρεο. Σᾳν µια Πα- 
ρένθεση λοιπὀν εδώ θα αναφέρουμε κἀτι που 
διαβάσαµε σ᾿ ἑνα βιβλίο επιστημονικής φαντα- 
σίας, το ΑΙἰθγηΒ/ίνθ 003, µε πην υποσημείωση 
όμως ὅτι ο συγγραφεύς του βασίσθηκε σ᾿ ένα 
πραγματικὸ περιστατικό, Το περιστατικὀ λοιπόν 
αυτό εἶναι το ὁτι στο Λονδίνο έχουν ϱξαφανιστεἰ 
τα τελευταία χρόνια 200.000 άτοµα, κυρίως ἀν- 


Βρωποιπου υποφέρουν απὀ ψυχικές ἡ διανοητι- 
κὸς παθήσεις. Αυτοί λοιπὸν οι εξαφανισθέντες 
καιουδέποτε ευρεθέντες λέειο συγγραφεύς θα 
ἠταν δµνατόν ἡ πιθανόν ἑστω αφού λοβοτομοί- 
ντοι εδώ στη Γη θᾳ στέλονται στα ἄστρα σαν 
πειραματόζωα, ᾿Ασχεταλοιπὀν απὀ πην εφιαλτική 
αυτήν εκδοχή, το πιο πιθανό θᾳ εἰναιπως οι ἄποι- 
κοιτων κομητών θα στρατολογηθούν ανάµεσασε 
ανθρώπους που θα έχουν γεννηθεί και μεγαλώσει 
σε σινθήκες περιορισμένης βαρύτητος ἡ και 
καθόλου βαρύτητος, Αυτοί οἱ άνθρωποι δεν θα 
μποραύσαν ποτέ να ζήσουν για πολύ στην αι/ξη- 
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µένη βαρύπητατης Γης αφού κόκαλα και µυς θα 
εἶχαν αναπτυχθεί πολύ λιγότερο απ᾿ ό,τι τα ση- 
μερινά δικά µας και η μετακίνηση επάνω στον 
πλανήτη µας θα ήταν γι΄ αυτούς αληθινό μαρτύ- 
ριο. Εται όταν οι ἄγθρωποι «ξεκόψουν» απ᾿ τον 
Πλανήτη Γη δεν θάχουν ἄλλη επιλογή απὀ το να 
φεύγουν όλο και μακρύτερα απὀ τον κόσμο Των 
προγόνων τους. Αλλωστε ὁλοι οἱ κομήτες δεν 
Εἶναι σαν τον κομήτη του ΗΒΙΙεγπου, ακολουθώ- 
γτας κλειστή τροχιά µας Επισκέπτεται κἆθε τόσο. 

Άλλοι κομήτες Φφείνουν για πάντα προς τον 
αστρικό χώρο και ἔτσι µετά απὀ 50.000 χρόνια και 
9.500 γενιὲς περίπου οι οικιστές του κομήτη θα 
φτάνουν επιτέλους στα κοντιγότερα σώματατου 
αστρικού χώρου, σε κάποιες νέες χώρες της 
Επαγγελίας... 


ΣΚΑΛΑ ΓΙΑ Τ΄ ΑΣΤΕΡΙΑ 


Πώς όμως φθάσαµε να σκοπτόµαστε αυτό το 
παράξενο «ωτό-σποπ» µε τους κοµήτος; Υπήρχε 
κάποια ιδέα πιο προσιτή, ἑνα ταξίδι πιο κοντινό 
που πρώτο αυτό να ἐδώσε µια τέτοια Ιδέα; 
Πραγματικά ἦταν µία πιο άμεση ανάγκη, ακόµη 
ὀχιολότελα ικανοποιημένη, που γέννησε ἑνα τα- 
ξἰδιόπως αυτό ποιιπεριγρἀψαµε. Ηταν η ανάγκη 
να πἀμε πιο κοντά στον ᾿Ηλιο χωρἰς ὁμως και να 
κάψουμε τα φτερά µας. 

᾿Οπως µας λἐειο Ασίμωφ στο βιβλίοτου «Σήµερα, 
Αύριο και..», «στα 1948 ανακαλύφθηκε ο αστε- 
ροειδἠς Ίκαρος». 

Ο Ἴκαρος ὅεν εμπνέει τόση ανησυχία, ὁπως ἄλλοι 
αστεροειδείς, δηλαδή ὀτιθαπέσει επάνω στη Γη. 


Ποτέ δεν πλησιάζει τη Γη κοντύτερα απὀ 
7.200.000 χιλιόμετρα μαπλησιάζειπρος τον Ἠλιο 
συχνά σα να ἕλκεται απ᾿ αυτόν. Σε κάθε περι- 
στροφή του φθάνεισε µιαν απόσταση 30.000.000 
χιλιομέτρων, κι αυτό αντιστοιχεί στο ἡμισυ μόνο 
της αποστάσεως του Ερµή απὀ τον ᾿Ηλιο. 

Μ΄ ἄλλα λόγια ο ᾿Ίκαρος εἶναι το πλησιέστερο 
αντικείµενο προς τον Ηλιο». 

Ὁ Ἴκαρος λοιπόν, ἑνα κομμύτι βράχου, διαμέτρου 
τρισήµισι χιλιοµύτρων, που Π θερµοκρασία, όταν 
εἶναι κοντά στον ᾿Ηλιο, φθάνειτους 500 βαθμοὺς 
Κελσίου, θα μπορούσε γα χρησιμεύσει σαν μία 


Ἀναππράσταση της απὐστολής των σοβιετικών ὕιαστημο: 
πλοίων στο Φύβα (πρώτο πλάνο] καιστον Αρη [επάνω δεξιά]. 


σίγουρη ομπρέλα όπου πίσω π]ς, στην ευεργετική 
σκιά της, ἑνα επανδρωμένο διαστημόπλοιο θα 
μπορούσε να προχωρεὶ ανενόχλητο, αφού η 
θερμοκρασία στη σκιάθα εἶναι σηµαντικά χαμηλό- 
τερη, κάνοντας µε κάποια ἄνεση τις παρατηρήσεις 
του. 

Να λοιπόν ἑνας ευφάνταστος και πρωτότυπος 
τρόπος να πλησιάσουμε αστρικἀ σώματα που 
αλοιώς θα µας ἦταν αδιανόητο ναβρεθούµε κοντά 
τους. Η εφειυρετικότητατου ανθρὠποι!, στο διά- 
στηµα βρίσκει ένα ανεπανάληπτο πεδἰο ὅπου 
µπορείνα απλώνεται χωρἰς να εξαντλείται. Καιαν 
τα προηγοίµενα ταξίδια, µε τη βοήθεια των 
αστεροειδών ή επάνω στον κομήτη µας φαίνονται 
ὀμορφεοιδδες, αν καιλίγο μακρινές, σπη συνέχεια 
έχουμε κἁτι ἀλλο ακόµη πιο συναρπαστικό. 
Είναι αλήθεια πως κοινές πλέον λέξεις «διάστη- 
μα», «αστροναύτης», «διαστημόπλοιο» εἶναι συ- 
νυφασμµένες στο μυαλό του σημερινού ανθρώ- 
πους μαζί µε τις εξίσου γνωστές «πύραυλος», 
«εκτόξευση», «διαστημικό Ἀθωφορείο». 

Το μόλλον όμως ἴσως να μᾶς επιφυλάσσει µιαν 
ακόµη µεγαλύτερη ποικιλία λέξεων αλλά και κα- 
ταστάσεών, Ιδιαἱτερα όταν πρόκειται για αποστά- 
σεις µέσα στον ηλιακό χώρο. Ας μεταφερθούμε 
λοιπόν για λίγο στο 1960, όταν ἦταν ακόμη κα- 
τὀρθώμα Το να Βέσεις ἑνα δορυφόρο σε τροχιά 
και η παραμογἡ στο διάστηµα ὅεν ξεπερνούσε 
τις τρεις πηµέρες. Τότε ο Σοβιετικὸς μηχανικός 


Υυπὶ ΑΠδιίαπον σκέφθηκε µήπως θαήταν ὄυνα- 
τόν να υπάρχει κἀποιο εἶδος στερεού συνδέσμου 
ανάμεσα σε ἑνα δορυφόρο που περιφέρεται στο 
διάστηµα κα! της επιφανεἰας πης Γης. Ενα είδος 
«συρµατόσχοινου» που θα συνέδεε κάποιο ση- 
μείο εκεί μηλά, στις 35./88 χιλιόμετρα απὀ τή Γη, 
µε ένα σταθερὀ σηµείο επάνω στη Γη. ἂν λοιπόν 
κάτι τέτοιο ἦταν δωνατό να γίνει τὀτε ο δρόμος 
βα ήταν ανοικτός για έναν «ουράνιο οδοντωτό» 
ὁπως τον έλεγε ο Αγίξυἵβπον που θᾳ καταργούσε 
τις εκτοξείῖσεις καιτους ἴδιους τους πυραύλους! 
Μας φαίνεται γελοίο κάτιτέτοιο σήµερα, Ας µην 
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βιαστούμε να μιλήσουμε. Ένα σχοιΜῖ, ἔστω και 
συρματόσχοινο ἡ απὀ ἆλλο υλικὸ οποιοδήποτε 
µμοιάξει πως ὄεν έχει θόσῃ στο διάστηµα, εκεὶ 
που µόνον τα πιο Εξελιγµόνα εξαρτήματα µπο- 
ρούν να προσφἐρουν υπηρεσίες. Και όμως στα 
επόμενα χρόνια, όπως θα δούμε σε λίγο, αυτά τα 
σχοϊνιᾶ ποιι χρησίμευαν να δένουµε τα καράβια 
μας στις θάλασσες καιτα ποτάμια τώρα έχουν να 
παϊξουν κάποιο ρόλο αῃκετά σηµαντικό και στο 
διάστηµα. Ας γυρίσουμε όμως στον «ουράνιο 
οδοντωτὀ», τη φανταστική αυτή σκάλα που αν 
γιάταν θα µετέτρεπε Το ὀνειρο του Ιακώβ σε 
πραγματικότητα, 


Ο Ιακώβ ονειρευόταν και ιδού 
κλἰµαξ επί της Γης και η κορυφή 
αὐτῆς εις τον ουρανόν και ιδοῦ 
άγγελοι επ᾽ αυτής αναβαίνοντες 
και καταβαἰνοντες,., 
(Γένεσις] 


Γνωρίζουμε ότι σδώ και χρόνια υπάρχουν οι δο- 
ρυφόροισε Γεωστατική Τροχιά, δηλαδη δορυφό- 
Ροιπου ευρἰσκονταισε επίπεδο παράλληλοπρος 
το επἰπεδο του Ισημερινού σε ύψος 35.86 χι- 
λιοµότρων, Στο ύιμος ειδικά αυτὸ η περιφορά 
τους γύρω από τη Γη γίνθται ακριβώς σε 24 ώρες. 
"Οταν λοιπὀν περιστρέφονται γὐρω από τη Γη, µε 
φορά ὅμοια µε αυτήν π]ς Γης φαίνονται απὀ 
εμάς εδώ στη Γη σαν να εἶναι ακίνητοι κἀποιι 
στον οωρανὀ ακριβώς επάνω απὀ τον Ισημερινὀ. 
Χρειάζονται όμως πύραυλοι και μάλιστα μεγάλης 
προωθητικἠς ικανότητος όπως 0 Κρόνος, ο Αριᾶν 
ἡ ο Ενέργεια ο σοβιετικός για να φθάσουν όλοι 
αυτοί οι τεχνικοί ὄσρυφόροι, ακόµη κι ο πιο µι- 
κρός, στο ύψος της γεωστατικής τροχιάς. Αν 
λοιπόν μπορούσαμε απλάνα μεταφέρουμε, φΟορ- 
τώὠνοντάς τα στον ουράνιο αυτόν οδοντωτὀ, τα 
διαστημόπλοια μέχριτο ύψος αυτό τὸτε θα άρχιζε 
µια νέα οποχή κυριολεκτικά. Οι πύραυλοι θᾳ πἠ- 
γαιναν γραμμή για να κλειστούν µέσα στα μουσεία, 
οιεξέδρες εκτοξεύσεως θαδιαλύονταν, το Κέηη 
Κανάβεραλ ἴσως να γινόταν παιδικἠ χαρά, 

Το σπουδαιότερο όμως θᾳ ήταν πως τα διαστημό- 
πλοία θᾳ αρχίζαν από εκεί το ταξίδι τους µε τη 
διαφορά ότιτώρα γιαν αναχωρήσοιιν προς διᾶ- 
φορες κατευθύνσθις θα τους χρειαζόταν µία 
ώθηση ελάχιστη για να ξεκινήσουν, αφού η ἐλξη 
της Γης στο ύψος αυτό έχει εξασθενήσει σηµα- 
ντικἁ (ας µην ξεχνούµε πως η γήινη ἀλξη ελατώ- 
γεται µε το τετράγωνο της αποστάσεως]. Λαμβᾶ- 
γοντας μάλιστα υπόψη μας την αρχή διατήρησης 
πης ενεργείας και της στροφορμής φθάνουμε 
στην εξἠς συναρπαστική εικόνα απὀ το μέλλον: 
Σε µία εξέδρα εκτόξευσης, ανάλογη µε αιπὴν 
που υπάρχει στ᾽ αεροπλανοφόρα. ὁποιτ᾽ αερο- 
πλάνα εκτοξεύονται µε τη βοήθεια καταπελτη, 
Βα μπορούσαμε να ἔχουμε τα διαστημικά σκἀφη. 
Η εκτὀξευσή τους λοιπόν θα ἦταν κάτι απλού- 
στατο ενώ στο ψυρισµότους, στην ἴδια εξεδρα, θα 
μπορούσαμε να εκμεταλλευθούμε καιτην κινή- 
τικἡ ενἑργειά τους λίγο πριν σταματήσουν στο 


διάδρομο πεδήσεως. Για παράδειγµα θα μπορού- 
σαμε να παράγουμε κάποια ποσότητα ρεύµατος 
από την αποδιδοµεένη ενέργεια αντισταθµἰζοντας 
ἴσως αυτήν που απαιτήθηκε για τη µεταφορά των 
εξαρτημάτων του σκάφους µε τον ουρᾶνιο οὔο- 
ντωτό. Ανεξάρτητα πάντως απ᾿ αυτούς τους 
οραμοτισμούς το κόστος Των σημερινών καυσὶ- 
μων για µία Εκτόξευση µε πύραυλο δεν συγκρὶ- 
γεται µε το πολύ χαμηλότερο κὀστος του ηλε- 
κτρικού ρεύµατος που Βᾳ χρειαζόταν για να µε- 
ταφερθεί αν γινόταν βέβαια, κάποιο Φορτιο στο 
Φεγγάρι µε την ἄλλη μέθοδο. 
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ὈΠὲ ΓΠΙΠ 


Τα 1980 ο Ραι! ΒΙΙοΠ, ἕνας επιστήµονας που 
εργαζόταν στο γνωστὸ αοτεροσκοπείο οᾶ!θ] 
Βαπκ πις Αγγλίας πρότεινε πῃ ὅπμιουργία ενός 
δακτυλίου που Θα περιέβαλε τη Γη στο ϱπίπεδο 
του Ισημερινού σαν ἑνα τερᾶστιο στεφάνι του 
χούλα- χουπΙ Θα περιστρεόταν µε µια ταχύτητα 
ανάλογη εκείνης των δορικρόρων στο ύψος αυτό 
και θα «αισθανόταν» ελάχιστα το βάρος του. Θα 
εἰχε δε τόσο μικρὲς μηχανικές τᾶσεις ώστε ἢ 
κατασκευή του ὅεν θα απαπούσε ιδιαίτερα ακριβά 


υλικά, Επάνω σ᾿ αυτόν τον περιστρεφόμενο ὅα- 
κτύλιο θα εκινούντο ειδικά οχήματα κατ αντίθετη 
φορά οπότε εμείς εδώ στη Γη θα τα «βλέπαμε» 
σαν ακίνητα, τοποθετημένα ακτινικἀ σε διάφορα 
σηµεία πάνω απὀ τον Ισημερινό. 

Στα σηµεία αυτά λοιπόν θᾳ μπορούσαν να υπὰρ- 
χουν Οι ανελκυστήρες που θα ανεβάζουν καιτο 
υλικό το απαραίτητο για την Εκτόξευση τῶν δια- 
στημοπλοίων καθώς και όλους όσους θα εργά- 
ζονταν εκεὶ επάνω. 

Ο δακτύλιος θα μποραύσε ναευρίσκεταισε ὐψος 
µόνον 340 χιλιομέτρων απὀ την επιφάνεια της 


Πατώντας τα ηόδι µας σταν Αμῃ. Τό γαλλικὸ 
αυτό σχέδια θα πάψει να εἶναι µάνον σχέδιο 
σε 25 χρόνια περιπηυ. 


Ματασκέευᾶζοντας µια µόνιμῃ Ώαση 
στη Σελήνη. 


τὰ 


Γης ακριβὼς στον Ισημερινό. Μία τέτοια θέση 
παρουσιάζει και μειονεκτήματα και πλεονεκτή- 
µατα. Σοβαρό λοιπόν µειονέκπηµα θα εἶναι η δυ- 
σκολία κατασκευής καλωδίων που να μπορούν να 
εκτείνονται σε ύίμος 340 χιλιομέτρων. Το πρὀ- 
βλημα μ΄ ἑνατέτοιο καλώδιο που κρόµεται κατα- 
κόρυφα εἶναι το ότι πέρα απὀ κάποιο µήκος ὅεν 
αντέχει καὶ σπάθι απὀ το ἰδιο τοι! το βάρος! Σἠ- 
μερα, μεταλλικά καλώδια φτπαγμένα απὀ τα Ισχυ- 
ρότερα υλικάπου υπάρχουν μπορούνν΄ αντέξουν 
το βάρος τους, κρεµασμένα κατακόρυφα µοναχᾶ 
γία 50 περίπου χιλιόμετρα. 

Η Ώιροη{έχεικατασκεμάσει ένα απὀ συνθετικές 
Νες που αντέχει να κρέμεται κατακόρυφα σε 
µήκος 200 χιλιομέτρων χωρίς να σπάει, Στα Ερ- 
γαστήρια όμως οι προσπόθειες συνεχίζονται και 
για μεγαλύτερα µήκη. Και ενώ, ὁπως φαΐνεται͵ το 
πρόβλημα της καλωδιακής σύνδεσης µπορείν᾿ 
αντιμετωπισθεί, το πρόβλημα της εξεύρεσης 
επαρκούς ενεργείας παραμένει. Τα οχήματα 
πύργοι που θα κινούνται στο δακτύλιο πρέπει να 
ἐχουν µία ταχύτητα περίπου 24.300 χιλιομέτρων 
την ὥρα για να παραμένουν ακίνητα ὡς προς τη 


Γη. Μία ταχύτητα όχι ευκαταφρόνητη για Τα ση- 
µερινά ὄεδομενα ἴσως ὅμως εφικτή για τα αυρια- 
νά, 
ἴσως λοιπόν εδώ να χρειαστούν οι τεράστιες 
επιφάνειες µε ηλιακά κύτταρα (16χ18 χιλιόμετρα) 
που σχεδιάζονται τώρα και θα τοποθετηθούν, 
σύμφωνα µε τα σχἑδια στο ύψος πις γεωστατικής 
τροχιᾶς όπου επικρατεὶ μόνιμα το ηλιακό Φως. 
Από εκεί θα ἔχουμε πῃ μετατροπή του σε ηλε- 
κτρικὸ ρεύμα και θᾳ πρόπει όμως κι αυτό να 
μεταφερθεί µε κάποιο τρόπο στη Γη ἡ στους 
ῥιαστημικούς σταθμούς που σε λίγο ϐ᾽ αρχίσουν 
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να υπάρχουν λἰγο - πολύ παντού. Προς το παρὀν 
φαίνεται πως μάλλον η ενέργεια απὀ εκεἰ πάνω 
θα πρέπει να μεταφέρεται µε πη βοήθεια τῶν 
ακτίνων λέηζερ που όμως κι αυτές µε τη σειρά 
τους µας φέρνουν σε µια σθιρἆ απὀ προβλήματα. 
Τιθα συμβει, αἰνης, αν ἑνα αεροπλἀνοπέσεισε 
µια τότοια, µεγόλης ισχύος ακτίνα, Και ακόμη 
ἐχεισημασία να µη φθάσουμε σε υπερβολική καὶ 
απερἰσκεπτη χρήση των όσων «αγαθών» µας 
φέρνει µία νέα και επιτυχημένη Ιδέα. Γιατί υπήρξε 
µια εποχή, στη διάρκειατου πολέμου Του Βιετνάμ 
ὀπου οι Αμερικανοί σχεδίαζαν µε τη βοήθεια 
τεραστίων κατόπτρων τοποθετηµένων στον οὐ - 
ρανό να κάνουν τη νύχτα μέρα για να µπορούνε, 
προφανώς, να κυνηγούν καλύτερατουις Βιετκόγκ 
και να χτυπούν πιο αποτελεοματικάτοιις πολεµι- 
κοὺς στόχους µετ΄ αεροπλάνα, χῶρὶς να σιλλο- 
γίζονταιτις καταστρεπτικὲς συνέπειες στον κύ- 
κλο ζωής φυτών, ζώων και ανθρώπων. 


ΚΡΕΜΑΣΜΕΝΟΙ ΣΤΟ ΣΧΟΙΝΙ 


Με το βλέμμα στραμμένο τώρα προς κάποιον 
απὀ τους μελλοντικούς διαστημικοὺς σταθµους 


θαπεριγρᾶουμµε μερικές «σκηνές» απὀ τη σύν- 
δεση ενός διαστημικού λεωφορείου µε το σταθ- 
μὸ. Προσοχή όμως, δεν πρόκειται για κάποια 
προϊόντα αχαλίνωτης καιατεκµηρίωτης φαντασίας 
αλλά σχεδὸν για πραγματικότητα. Εχει φθάσει 
να υπολογισθεί ακόµη καὶ το κόστος για την 
πραγµατοποϊηση αυτών που περιγράφονται πα- 
ρακάτω. 

Το διαστημικό λεωφορείο (Ώρ8οε Φπμ(ε], εκτός 
απότους δύο, µικροτέρους στο μέγεθος πυραι]- 
λους στερεών καυσίμων που έχει, διαθέτει εκεί 
τοτεράστιο τεπόζιτο, γιατο υγρό οξυγόνο καιτο 


ευ ολο κ ο, 


Μια εκπληκτική Φωτογραφία της επιφανείας ται ΑΡΗ που 
ἔχει συντεθεί απὀ 184 άλλες «φωτογραφίες» που ἔστειλε 60 
Ἠ]κίπᾳ Ἱτο 1980 µε ψηφιακή τεχνική. 


υγρό υὔρογονο, σε σχήµα ρουκέτας, που Του 
ὄΐδει εκείνη τη χαρακτηριστικὴ του! Εμφάνιση, 
Το τεπόζιτο αυτό κάποια στιγµή, ἑξι λεπτά μετᾶ 
την εκτόξευση, όταν ἐχειαδειάσειτελείως, απο- 
σπᾶται απὀ το υπόλοιπο σκάφος και μπαίνοντας 
στην ατμόσφαιρα διαλύεται κυριολεκτικά λόγω 
της τριβής του µε αυτήν και πῖς υιµηλής θερµο- 
κρασίας που προκαλείται. Το ζριγάρι τῶν παρα- 
πλεύρων πυραύλων, που περιέχουν το στερεὀ 
καύσιμο και χρειάζονται για τα ὅύο πρώτα λεπτά 
μόλις µετάτην εκτόξευση, ἐχειήδη αποσιινδεθεὶ 
αλλά οι πύραυλοι αυτοί επιστρέφουν, µε πι βοή- 
θεια αλεειπτώτων, σώοι και αβλαβείς, ἐτοιμοι 
σχεδὸν για την επαναχρηαµοποϊησή τους, 

Στο μέλλον λοιπὀν, και το μεγάλο αυωτὸ τεπὀζπο 
όταν αδριάζει δεν θα αποσπάται αμέσως αλλά θα 
παίζει ἑναν αρκετά σπουδαίο ρόλο. Γιατί ξαφνικά 
Φαίνεται µεν να αποσπάται απὀ το 9ρ808 ῷΠιΙί]Ε 
το τεράστιο αυτό τεπόζιτο όμως ὅεν αποσυνᾶξε- 
ται τελείως. Πέφτει, πέφτει προς τα κάτω, 32 
χιλιόμετρα πιο χαμπλά απὀ το ύψος στο οποίο 
κινεἰταιτο Θραος οΠμ118, αλλά συνεχίζει να εἶναι 
δεμένο µαζίτου µε ἑνα γερό σχοιναπὀπλαστικὲς 
ἴνες και όχι αυτό µόνον. Αλλά τώρα Το πριν απὀ 
λίγο άδειο και «άχρηστο» τεπόζιπο μετατρέπεται 
κυριολεκτικά σε ρυμουλκό του λεωφορείου που 
αρχίζει να το κινδἰ µε µεγαλύτερη ταχύτητα απὀ 
πην κανονική που εἰχε λόγω ύψους, Δεν πρόκειται 
για θαύμα βέβαια αλλά για επιβεβαίωση µερικῶν 
τύπων της Φυσικής. Σύμφωνα µε αυτοὺς όταν 
ἔχουμε εἑνα σώμα που περιστρέφεται γύρω από 
τη Γη αν θέλουμε ν᾿ αυξήσειτην ταχύτηταπερι- 
στροφής τοι (αντίθετα απὀ ότι ίσως αμθόρμητα 
θα µας ερχόταν στο μυαλό] πρέπει νατο κάνουμε 
να χάσει ύψος ενώ αν θἐλουµε νατο κάνουμε να 
χάσει ταχύτητα πρέπει να πάρει, µε κάποιον τρόπο, 
ὤψος. Ἔτσιτο τεπὀζιτο χάνοντας 32 ολόκληρα 
χιλιόμετρα απὀ το αρχικότου ύψος αυξάνειταχ- 
τητα και αρχίζει να παρασύρειτο σκάφος σε µε- 
γαλύτερη ταχύτητα. Μετὰ απὀ λίγο ο πιλότος 
λύνειτο δεσμό του µε τοτεπόζιτο απελευθερώ- 
νοντας το σχοινἰ οπότε συμβαίνει πάλι ὁ τι ακριβώς 
Βαπεριµέναμε µε βάση την προηγουμενη θεωρία. 
Το σκάφος παίρνει ύψος καιφθάγει 100 περίπου, 
χιλιόμετραπιο ψηλάγια να συναντήσειτο σταθμό. 
Ἔτσι χωρίς τη χρήση των κινητήρων ὄχει ἠδη 
εξοικονομἠσειπολύτιμα κιλά καυσίμου. Εδώ ὁμώς 
δεν τελειώνει η ιστορία µας οὖτε τα περἰίφηµα 
αυτά σχοινιὰ. Το σκάφος δένεται σε ἕνα ἆλλο 
σχοινἰ και ανελκύεται προς τα Επάγω από Το 
σταθμό, αναγκάζοντας το σταθμό να χάσει κάποιο 
ὄψος, Φεύγοντας όμως το σκάφος απὀ τον 
σταθμὀ µετά απὀ μερικές ηµέρες δεν ξεχνάει να 
δώσει πίσω το... ὑψος που εἰχε δανειστεί απὀ τὸ 
σταθμὀ. Επαναλαμβάνεται η προηγούµενη ιστορία 
με τη διαφορά ὁτι τώρα εἶναι το σκάφος ποιι 
πέφτει 32 χιλιόμετρα κάτω και κάποια στιγµή 
αποσυνδδοντας το σχοινί που το ενώνει µε το 
σταθμό του δΐδει ύψος, Το αυγό του Κολόμβου! 


θα λέγαμε ὄεμένο σε ἑνα γερό σχοινι. 
Κάτι όμως εξίσου θαυμάσιο, απὀ πλευρᾶς τεχνι- 
κής, συμβαϊνειπιο πάνω απὀ τὸ σταθβμὀ, ἔστω και 
αν αὐτὸ δεν το βλέπουν οιεπιβάτες του σκάφους. 
Εἶναι ἑνα ακόµη σχοιν], της ιδίας κατασκειιἠς µε 
τα προηγούμενα, που όμως περιβάλλεται απὀ 
χάλκινο αγωγό. Τώρα λοιπόν θα χρειαστεί γα θυ- 
μηθούμε κάποιες ασκήσεις ηλεκτρικής επαγωγής 
της Φυσικής ὀπου εἰχαμε µάθεινα υπολογίζουμε, 
λίγο βαριεστημένα. 
΄Ἠταν ἑνας αγωγός, που κνούµενος στο µαγνη- 
τικὀ πεδίο της Γης κι εμείς έπρεπε να βρούμε 
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πόσο ρευμα θα κυκλοφορήσει µέσα απ᾿ αυτόν. 
Λέγαμε τότε, δεν βαριέσαι, σιγά µην περιμένουμε 
αυτό τα ρεύμα να µας φωτίσει. Και όμως ο σταθ- 
μός θᾳ φωτιστείκαιαπ᾿ αυτό το ρεύμα καθώς ο 
αγωγός, µήκους 16 χιλιομέτρων, καταλήγει πιο 
ιμηλά απὀ το σταθμό σ᾿ ἑνα δορυφόρο που το 
κρατά στη σωστή θέση ως προς το μαγνητικό 
πεδίο της Γης. Καθώς λοιπὸν ο αγωγός αυτός 
κύβειτις µαγνητικός γραμμές παράγονται περὶ- 
που 5 ΚΙ! απὀ την αρχέγονη αυτή γεννήτρια, 
µία ποσότητα όχι ευκαταφρόνητη εκεἰ ιμηλά. 
Στην αποστολή υπ᾽ αριθμόν 50 του Ώρ8σς ΦΠι- 
Ἠ/6, το 1991 πρόκειται να δοκιμαστεί σε µικρο- 
γραφία η διάταξη που περιράψαμε. 

Καθώς το σκάφος Θα κινεῖαι στο διάστημα µία 
αφαίρα διαµέτροι 1.5 πι και βάροιις 450 κιλών θα 
ευρίσκεται σε κάποιο ύψος απὀ το σκάφος, συν- 
δεδεµένη µε αυτό µε ἑναν αγωγό 1/10της ίντσας, 
οπότε θα μετρηθεί, µε Τα ὀργανα που θα υπὰρ- 
Χοιιν µέσα στη σφαίρα,η δυνατότητά του ναπαρά- 
γει ηλεκτρικὀ ρεύμα και πόσο. 

Ἠταν όμως να µην έλθει Π.. μόδα των σχοινιὼν 
γιατί αι εφαρμογές δεν ἐχουν τελειωμὀ. Καθώς Π 
τεχνολογία προχωρεί και παράγονται σχοινιά όπως 
το Βρθ8οΊΓα που εἶναι απὀ πολυεθυλένιο καιζυγἰ- 
ζειμισὸ κιλὀ το κάθε ενάμισιχιλιόµετρο, οιφυσι- 
κοί των διαφόρων β/οἱθο! προτείνουν συνεχώς 
καινούργια πράγματα, Θα μπορούσαμε, λένε, για 
παράδειψµα, να συνδέσουµε δὺα σκάφη µε ἑνα 
γερό σχοινί και µε την πυροδόπηση µιας µικρής 
ρουκέτας ακριβείας να τα κάνουμε ν΄ αρχίσουν 
να περιστρέφονται Ελαττώνουμε το µήκος του 
σχοινιαυ και αυτά περιστρέφονται µε ακόµη µε- 
γαλύτερη ταχύτητα. κόβουμε το σχοινί και, ὅε- 
δοµένου ότι θΩ βρισκόμαστε σε χώρο Ελαχίστης 
βαρύτητας εκτοξεύονται σε τεράστιες αποστά- 
σεις. Αυτό μάλιστα το... κόλπὸ θα μπορούσε νατο 
κάνει ένα σκάφος και µόνο τοι! χωρίς ὅπλαδή να 
έχει την ανάγκη της παρουσίας και αδελφού - 
σκάφους. Αρκεί να χρπαιµοποιῄσει µια δεύτερη 
µαζα αρκετά µεγάλη. Θα μπορούσαν π.χ. οι 
αστροναύτες φεύγοντας απὀ έναν αστεροθιδή 
να μεταχειριστούν τον τρόπο που περιγράψαμε 
χρησιμοποιώντας σαν αντβαρο τα ἴδια τους τα 
σκουπίδια ΄ Όπως Ρίπε καιένας απὀ τους υπει)- 
θυνους του σχεδίου, σε µερικά χρόνια θ᾽ αναρω- 
τιόµαστε πως δεν Τα εἰχαμε σκεφθεί πιο νωρίς 
όλα αυτά που φαίνονται τόσο απλά. 


ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ 
Η ΤΟ ΡΟΜΠΟΤ. 


Όταν παρουσιάστηκε το συγκεκριµένο πρᾶ- 
βληµα ήταν μεσάνυχτα πης 5 Απριλίου του 1987. 
Οι δὺο σοβιετικοί κοσµοναίπες ΒοπιΒπβπΚο και 
8 ΜΕ[ΚίΠ βρίσκονταν στο ΒΟγυζ παρακολουθου- 
σαν το µη επανδρωμένο διαστιµόπλοιο Ωμθηὶ 
που μόλις Εἰχε φθάσει απὀ τη Γη. 

Ένας κολοσσὀς φορτωµένος µε πηλεσκόπια, 
φωτογραφικὲς μηχανές, κεραίες καιαισθητήριες 
συσκειές. Επρὀκειτα η σινδεση µε τον ὄιαστη- 
µικό σταθμό ΜΙΤ να γίνειτελείως αυτόματα, προ- 
γραμματιαµένη ἠδη απὀ τους μηχανικούς του 


κοσμοδρομἰου του Ββἰκαπυι στο Καζαχστάν. Μια 
επιχείρηση ρουτίνας πρέπει να πούμε, για τους 
σοβιετικούς ειδικούς,που αυτήν την φορά ὅμως 
παρουσίαζε κάποιες δμσάρεστες εκπλήξεις, Η 
οδήγηση του σκάφους µε π]βοήθεια ηλεκτρον!- 
κού υπολογιστή, στην πιο κρίσιµη στιγµή ἔπαιμε 
να υπάρχει. Το ὢωαπί περνάει μόλις 10 µέτρα 
µακριά απὀ το ῬογυΣ, το διαστημόπλοιο µέσα 
στο οποίο βρισκόταν οι Βοπιβῃβῃκα, | ΒΜΕΙΚίΠ, 
έχοντας εγκαταλείῳψειτο σταθμὀ, για να παρακο- 
λουθήσουν τη σύνδεση των δί]ο σκαφών, του ΜΙΓ 
και του Ὠωβπί Η σύγκρουση, απὀ τύχη, εἰχε 
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αποσοβηθε! όµως η σύνδεση δεν εἰχε γίνει. Εξι 
ηµέρες χρειάστηκαν οι εἰδικοί κάτω στο κέντρο 
παρακολουθήἠσεως του Καιπίπαιας, ἐξω απὀ τη 
Μόσχα, για να προγραμµατίσουν ξανά τον υπο- 
λογιστὴ καὶ να φέρουν πίσω το Ωυαπί σε θἐση 
αυνδέσεως. Τριάµισι μόλις εκατοστά χώριζαν 
τώρα τα δύο σκάφη απὀ την οριστικἡ σύνδεση και 
ὅμως κἀτιπάλι δεν πήγαινε καλά. Αλλη λύση δεν 
υπήρχε. Οι ἴδιοι οι κοσμοναύτες ὄπρεπε να 
επεµβουν. Ἐχοντας επιστρέψει εδώ καιηµέρες 
στον ΜΙΤ έβαλαν τις διαστηµικὲς στολές τους, 
ἄνοιξαν την πόρτα και γερά πιασµένοι απὀ τις 
εξωτερικές χειρολαβές «κολύμπησαν» μέχρι το 
σηµείο συνδέσρως. Εκεί ανακαλύπτουν ἑνα «ξένο 


σώμα» που εἶχε µπλοκάρειτις επαφὲς σύνδεσης. 
Το απομακρύνουν και όλα ἔρχονται στη θέσῃ 
τους,η σύνδεση επιτυγχάνεται µέσασε δειιτερὀ- 
λεπτα... 

Τον άνθρωπο ἡ το ρομπότ εἶναι καλύτερα να 
έχουμε σαν πλήρωμα των διαστημοπλοίων που 
δεν εκτελούν διαπλανητικἁ ἡ διαστρικἁ ταξίδια; 
Το ρομπότ δεν πεινάει, δεν εκνειυρἰζεται, δεν 
κουράζεται και ὅδν ὄιψάει, ὃεν αρωσταϊνει και 
δεν µας ζητάει να το φέρουμε πίσω στη Γη. 
Οιφωταγραφικές μηχανός εἶναι πολἠ πιο ικανές 
απὀ το ανθρώπινο µότι, σε φασματική ανάλυση, 


Ὀ(ΠΣ ΤΠ 


ΤΟΜΗ ΤΟΥ ΠΥΡΗΝΑ 
ΕΝΟΣ ΚΟΜΗΤΗ 

1: Κεντρικὸς πυρήνας, απὀ 
πετρώδες ἡ μεταλλικὸ υλικὸ. 
2: Νερὸ σε µορφή πάγου. 

3: Ληότερο πυκνό υδατώδες 
περίβλημα. 

4, Πορώδες περίβλημα, μήμα 
νερού καικοσµικής κόνεως. 
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σε γωνίες λήψεως, ενώ έχουν και μεγαλύτερη 
αντοχή σε πιέσεις καιθερµοκρασἰες. Ενας υπο- 
λογιστής κάνειπιο γρήγοραπρᾶξεις, δίνει περισ- 
σότερα αποτελέσµατα απὀ έναν ἄνθρωπο «δεµέ- 
ο» στην άβολη πολυθρὀνα ενός διαστημοπλοίου. 
᾿Ομως ποιὰ απὀ αυτέστις σούπερ - μηχανές που 
αναφέραμε θα ήταν σε θὺση να πετύχει τῃ σὺν- 
δεση που περιγράαμε αν δεν ἦταν ο ἄνθρωπος 
εκεί, ο άνθρωπος που Εἰδε πως το «παράξενο 
αντικείμενο» δεν ἦταν παρά µια απλἠ πλαστική 
σακούλα (ἡ κολληµένη στη θέση συνδέσεως και 
με µία γρήγορη κίνηση την απομάκρυνε απὀ το 
κρίσιμο σημείο. 

Ποιά εἶναι λοιπόν η θέση τοι! ανθρώπου στην 
κολοσσιαία αυτὴ επιχείρηση που λέγεται «δια- 
σπημικὀ Ταξίδι». Βασικόστοιχείο ἡ περιττό βάρος; 
Απότην ιστορία,που ως τὠραδιπγηθήκαμε βγαἰνει 
το συμπέρασμα ότι ουδέποτε θα γινόταν η σύν- 
δεση αν εν υπήρχε ο άνθρωπος εκεὶ δίπλα µε 
την ικανόπητά του να αντιλαμβάνεται καταστάσεις 
καινα επεμβαίνει Ὅμως δεν φθάσαμε στο τέλος 
της διηγήσεώς µας γιατὶ δεν εἶπαμε πως βρύθηκε 
ῃ σακούλα εκεί, Γιατὶ προφανώς δεν βρέθηκε 
εκεἰ σταλμένη απὀ κάποιο εξωγήινο Χδρι. Βρέ- 
ϐηκε ὑστερα απὀ Το ἀδειασμα Των σκουπιδιών 
του σταθμού που έκαναν οἱ ΒΟΠΙΒΠΕΠΚΟ, |3- 
πΜεκεη, λίγες ηµέρες πριν! Φορτώνοντας µε 
σκουπίδια ἑνα βοηθητικὀ σκάφος, το Β{ΟβίΘ85 
28, για να τα στεἰλοιιν να καούν κάτω στην ατμό- 
Οφαιρα και δουλεύοντας βιαστικά, ἴσως για ν΄ 
αποφύγουν την ακτινοβολία του διασπιµατος, 
τους ξέφιιγαν κάποια αντικείµενα, προφανώς και 
η διάσημη πια σακούλα, στον έξω χώρο οπότε 
δημιουργήθηκε το πράβλημα, Ποιὰν απάντηση 
λοιπόν να δώσουμε στην θρώτηση «Ανθρωπος ἡ 
Ρομπότ;», αφού τα στοιχεία φαίνεταινα αναιρούν 
το ἑνα το ἆλλο συνεχώς; Προσωπική µας ἄποιμη 
Εἰναιπως ακόµη εἶναινωρίς για µία οριστική απά- 
ντηση. Παρόλα αυτά σήµερα παρουσιάζεται ο 
ὀνθρωπος σαν ο πιο αδύνατος κρίκος σπην αλυ- 
σίδα που φτιάχνουν οι μηχανές, τα διαστημικά 
ταξίδια και τ᾽ ανθρώπινα όντα. Ναι μεν οι ἀποικοί 
του διαστήματος κάποτε θᾳ πρέπει να εἶναι ἂν- 
θρωποι. Πόσο όμως θα πρέπει να περιμένουμε 
πριν στείλουμε τον ἄνθρωπο σε ταξίδι διαρκείας 
µέχρι τα απὠτερα άκρα του διαστήματος; 
Σήµερα τα πράγματα ὄεν εἶναι καθόλου ευχάρι- 
στα. Η εκπαἰδευση των αστροναυτών ὁπως φαῖ- 
νεται εἶναι αρίστη. Διαβάζοντας καγείἰς για τους 
προσοµοιωτάὰς πτήσεων (Βἰπιυία]οι5) μένει ἐκ- 
πληκτος για το πόσο πιστά μπορούν να απομιµη- 
θούν τις συνθήκες ενός διαστημικού ταξιδιού). 
Ακόμη και οι κραδασμοίἰ εἶναι εκεί και απὀ τα 
παράθυρα βλέπει κανείς τον ουρανό ν᾿ αλλάζει 
Όλα Τα χρώματα ανάλογα µε την υποτιθόμενη 
ώρα καιθέση του «διαστημοπλοίου». Λεπτομερὲ- 
στατες οὔηγίες αφομοιώνονται µε την αδιάκοπη 
Επανάληψη και οἱ πιο απρὀοπτες «βλάβες» εµ- 
φανίζονται στα ὀργανα του προσομοιωτοι!. Οι 
αστροναύτες, παρ᾽ όλο που έχουν να ελέγξουν 
κάπου Ἰ.Τ00 διαφορετικά πράγματα, όταν φθὰ- 
νουν να πετάξουν αντιδρούν σ6 Εκπληκτικἁ µἰ- 
κροὺς χρόνους και αναλαμβάνουν κάθε τόσο 


πρωτοβουλίες καταργώντας τις αυτόματες ὅια- 
δικασίες και ρυθμίσεις. Βέβαια έχει προηγηθεί 
εκπαἰδειση σε µια απότις τρεις και μόνες παρα- 
δεκτὲς απὀ πι ΝΑΣΑ σχολές, Αἰγ Εοτοε Τθςβί 
ΡΙοί Θοποοί (Εάναιάξ Αἱ; Εοτος Β858, αἱ]- 
{ογηία], ΝᾶνΥγ ΡΙΙοἱΦομοο! (Ρ8ϊυκεπὶ Ηίνεί Μ8- 
υγίθπς]ἠ Επιρί( ΤεξιΡΙοἰς βοποο! (Εποίηπα). 
Ανάλογα πράγματα ισχύουν καιγατις σοβιετικὲς 
αποστολές, Τελευταία έγινε γνωστὸ ὁτι στις 6 
Σεπτεµβρίοι! του 1988 επιστρέφοντας ο Σ0βιΕ- 
τικός {γακῃον καιο Αφγανός Μοµπιᾶπό απὀ το 
ΜΙΤ,σε ἑνα Φ8γυ7 ΤΜ-5 ἑνας ανιχνευτής ιιπερί- 
β2 


Βρών ακτίνων έχασε την επαφή του µε τη Γη και 
προσανατολίσθηκε επάνω στις ηλιακός ακτίνες 
που εκείνη τη στιγµή προχωρούσαν οριζόντια 
Ἔτσιο υπολογιστής δεν ήθελε ν᾿ αφήσει την 
επιβραδυντική ρουκέτα καθόδου ναλειτουργήσει. 
Η προσγρίωσπ ανεβλήθη αστραπιαία µε την πα- 
ρέμβαση του {.γ8κΠον, γα την επόμενη ηµέρα. 
Τα αποθέματα όμως οξυγόνου και τροφών εξα- 
ντλούντο, η θερμοκρασία ἐπρεπε να µην πέσει 
κάτω απὀ 75 Ο γιατὶ συμπύκνωση των υδρατμών 
μπορούσε να προκαλέσει βραχυκυκλώµατα. 
Ο Ιγ8ΚκΠον τελικἁ, αφοὐ αγνόησε ὁσες ενδείξεις 
των υπολογιστώὠν.τοιυ πρώτου καιτου ειρεδρικου), 
θεώρησε εσφαλµένες κατόρθωσε να πυροδοτή- 
σειόταν έπρεπε τη ρουκέτα. Η προσγείωση έγινε 
ομαλά. 
Η εκπαίδευση λοιπόν και Οἱ αντιδράσεις των 
αστροναυτών εἶναι αποτελεσματικές. Όμως η 
υγεἰατους κἀθε ἀλλο παρἀιδανική εἶναι Ο τύπος 
στέκεται πολύ στο κεφάλαιο «Πρωοποίηση» των 
αστροναιτών και δημιουγεί την εικόνα του Σοι]- 
περµαν ενώ αγνοεί αυτά που συμβαίνουν µετά 
απὀτις πτήσεις. Πολλοί αστροναύτες έχουν πα- 
ρουσιάσει προβλήματα ισορροπίας, μερικοί ἔχουν 
πὲσει στο λουτρό τους λόγω ανωμαλιών του έσω 
ωτός αλλά κυρίως εμφανίζονται ψυχολογικά 
προβλήματα. Ακόμη σε μερικούς σοβιετικούς 
αστροναύτες έχουμε κυκλοφοριακά προβλήµατα, 
που αποδίδονται στη μακροχρόνια παραμονή σε 
συνθήκες ελλείψεως βαρύτητος ενω ο Ώοπῃ 
ΕἰΦε|ϱ6 πέθανε ξαφνικά απὀ καρδιακή προσβολἠ 
() σ᾽ ἑνα δωμάτιο ξενοδοχεἰου του Τόκιο. Τε- 
λευταϊο θύμα ο σοβιετικός Απαϊοιν Γ.ΘνοΠπεΠΚΟ 
που ἐμεινε στο διάστηµα απὀ τις 21 ἕως τις 28 
Δεκεμβρίου του ΄87. Στις 8 Αυγούστου του 68, 
πέθανε απὀ ὀγκο στον εγκέφαλο που σχηματ- 
σθηκε ξαφνικά, σε πλικία μόλις 47 ετών. Ο Υυη 
Βοπιαπβηκο καιστις 3268 ηµέρες που ἐμεινε στο 
διάστηµα παραπονείτο γκι πονοκεφάλους ενώ 
και ο ΕοὐΜίπ Αμάτίη σε συνεντευξή του (στο 
Σωτήρη Κωνσταντινίδη, ΠΤΗΣΗ, Τεύχος 55) εἰπε 
τα εξής ενδιαφέροντα: «Το ταξίδι στη Σελήνη 
ἦταν µια συγκλονιστική Εμπειρία, ακόμα και για 
ἀτομα εἰδικά επιλεγμένα και εκπαιδειµένα ὅπως 
Εμείς. Αν εσεἰς κάνατε ένα μακρινό και απίθανο 
ταξίδι π.χ. στο Νότιο Πόλο, ασφαλώς αυτόθα σας 
επηρέαζε σημαντικά ακόµα και παρά το γεγονός 
ότι δεν θα εγκαταλείπατε τα όρια αυτού εδω του! 
πλανήτη! Οι ψυχικές αλλαγές των αστροναυτών 
οφείλονταν σε αυτό ακριβώς Το συγκλονιστικὸ 
γεγονός που συνέβη στι ζωή τους... Όσον αφορά 
πην επἰδραση της κοσμικής ακτινοβολίας τα σω- 
ματίδια υψηλής ενέργειας ἄωπερνούν το κράνος 
του αστροναύὐτη που βρίσκεται στο κενό, που 
Εκτελεί δηλαδή εξωοχημµατική ὁραστηριότητα, 
εἶτε «κολυμπώντας» στο διάστηµα, εἶτε βηµατί- 
ζοντας στην επιφἀνειατης Σελήνης. Τα σωματίδια 
αυτά, καταστρέφουν τα εγκεφαλικά κύτταρα κι 
ἐτσι ἴσως οἱ µακροπρόθεσµες επιδράσεις µα- 
κροχρόνιων διαστημικών Πτήσεων, θα εἶναι το 
χάσιμο της µνήµης των αστροναιτών! Εγώ προ- 
σωπικά ἡμουν ο μόνος αστροναύτης που παρατὴ- 
ρησα ορισμένες φωτεινός γραμμές, ακόµα κι όταν 


έκλεινα τα µάτια. Αυτὲς οι γραμμές οφείλονταν 
στα σωματίδια υψηλής ενέργειας τῶν κοσμικών 
ακτίνων... 

Δυστυχώς το ανθρώπινο σὐμα εἰναιφτιαγμένονα 
λεσουργεί υπὀ συνθήκες βαρύτητας και σε κα- 
τακόρυφη στᾶση. ΤΟ αἱμα δεν κυκλοφορει σωστά 
καθώς οιαστροναίπες «πετούν» µέσαστους 8ᾳ- 
λαμίσκους «αλλά θαπρέπειν᾽ αναφέρουμε ὅτικι 
ἑνα απλὀ συνάχι εἶναι αιτία μεγάλης ταλαιπωρίας 
(βλ. Αποστολή Απόλλων 7] αφού οἱ βλένες δεν 
μπορούν καν να κατέβουν κανονικά στη µύπῃ και 
να φύγουν ἐξω απότην αναπνευστική οδό, φρά- 


ζοντας ἐτσι για καλά όλη Τῃ ριγική περιοχή! 
Βέβαια στους διαστημικούὺς σταθµοιϊς ἐχειπρο- 
βλεφθειμία αργή περιστροφἠ γὺρῳ απότον ἀξονά 
τους ώστε να δημισυργαύνται, λόγω της αὔρα- 
γείας͵ συνθήκες τεχνητής βαρύτητος όμως αυτό 
δεν γνωρίζουμε ακόμη αν εἶναι αρκετό ξνὠ ο 
κίνδυνος απὀ τις ακτινοβολίες παραμένει ακόμη 
και εἶναι αρκετά σοβαρός, αφού έχουμε αυξημέ- 
γες πιθανότητες σχηματισμοί! καρκινικὠν κυττᾶ- 
ρων. 

Οι υπεύθινοι των σοβιεπκών πτήσεων Κον- 
µπεπκο και Βἰβσο αναρωτιούνται Χρειαζόµα- 
στε τον άνθρωπο να βρίσκεται εκεὶ πάνω; ο ἄν- 
ϐρωπος είναι ἑνα στοιχείο δυναμικό και δύσκολο 
να προβλεφθεί ενώ για χατήρι του χρειάζεται να 
κουβαλάμε επιπλέον φαρτο. Η ψυχική πίεση εἶναι 
πελώρια. Οὖτε φύση γύρω, οὖτε γυναίκα, λίγος 
χώρος, π ἴδια πάντα δουλειά, Οἱ ἰδιοι σύντροφοι, 
ράδιο και νίάεο. Και οἱ πονοκέφαλοι. Μπορείτε 
να φαντασθείτε πονοκόφαλο επἰ 426 ηµέρες;». 
Το ερώτημα λοιπὀν παραμένει «Τον άνθρωπο ἡ 
το ρομπότ», 


ΤΡΕΙΣ ΣΤΑΘΜΟΙ 
ΜΕΤΡΑΝΕ Τ” ΑΣΤΡΑ 


«Εδώ, εμείς οι μηχανικοί, ἔχουμε το συνήθειονα 
φτιάχνουμε την απάντηση πριν συμφωνήσουμε 
ποια θάναι η ερὠτηση» εξοµολογήθηκε δημοσία 
ἑνας αξιωματούχος πης ΝΑ ΒΑ πριν µερικά χρόνια 
όταν τον ρώτησαν γιατο πως θάναιο μελλοντικός 
αμερικανικός διασπηµικός σταθμός. ΄ Ηδη απὸ 
τότε υπήρχαν δύο προτάσεις γιαπῃ γενικἡ γραμμή 
που θα έπρεπε ναξχειένας σταθμός ὅμως σκόµη 
δεν υπήρχαν συγκεκριµένα σχἑδια για το ποιες 
δουλειές συγκεκριµένα θᾳ γινόταν εκεί πάνω. 
Μας φαἰνεταιαπίστευτο γιατὶθεωρούὐμετῃ ΝΑΘΑ 
το ἄκρον ἄωτον τοι προγραμματισμοῦ όμως 
εκτὸς απὀ το "0οοά επαϊπθεήπα” στο µέρος 
εκείνο ἐχειτο βασἰλειό της καιη αβεβαιότης, ο 
Τύπος ὀφῴθασε να παρομοιώτειτους ανθρώπους 
εκεί µε φαλαινοθήρες που πὀτε έχουν πλούσια 
τα λέξη µε πῃ φάλαινα που μόλις σκότωσαν ενώ 
µετά μπορςίνα κάνουν χρόνια για να συναντήσουν 
µιαν ἄλλη ἑστω και απὀ µακρια. Από το 1383 
ἐχουν καισυζητούν γιατον τύπο του διασπημικού 
σταθµού ποιι θαπρέπεινα επιλὲἑξουν όμως ακόµη 
δεν εἰναιτίποτα σίγουρο, Ίσως θα ὀχειτελειώσει 
µέχριτο 1997, ἰσως θα στοιχίσει τουλάχιστον 16 
δισεκατομμύρια δολάρια και ίσως θάχει το µέγε- 
θος ενός υποβρυχίου. Ίσως να επανδρωθεί µε 
δώδεκα περίπου άτοµα που θα παραμένουν κᾱ- 
ποιους µήνες εκεἰ. 

΄Ὅπως φάνηκε λοιπόν απὀτην προηγοιυμένη ανά- 
ληση γίατις συνθήκες διαβώσεως καιτους κινδύ- 
γους που αντιμετωπίζουν οιαστροναύτες, αν δεν 
λυθούν τα σχετικά προβλήµατα δεν ὄχει νόημα 
να συζητοὺµε για σταθμούς, Πρέπει να γνωρί- 
ζουμε πόσο μπορείνα μένει ένας ἄνθρωπος στο 
διάστηµα για να σχεδιάσουμε τον τρὀπο ζωής 
του, Βέβαια ὀχουν ἠδη προταθεί δὺο τρόποι. ο 
ένας εἰναινα έχουμε µία µικρή κυψέλη ανθρώπων 
εκεἰπόνω, 00 περίπου χιλιόμετρα απὀ την επιφά- 


γεια της Γης, κατασκευαστές, βιολόγους, αντι- 
προσώπους εταιριὼν. Συναρμολογούν ὁναστημό- 
πλοια, κεραίες, δορμφόροις που στέλνουν μετά 
σε γεωστατική τροχιά μ᾿ ἕνα μικρό λεωφορείο - 
περιστέρι 35.500 χιλιόμετρα πιο πάνω. Δεκάδες 
πειράµατα Εκτελούνταιστα εργαστήρια Ενώκαθε 
τόσο πηγαίνουν λίγο πιο πέρα καιπαρακολουθούν 
τα εγκατεστημένα σε χωριστές εξἑδρες διαστη- 
µικά τηλεσκόπια. 

Τρέφονταιµε σιμπυκνωμέγες καικατειμυγμένες 
τροφἑςπου ἐρχονται απότῃ Γη και για να κοιµῃ- 
θούν πρέπει να δεβοίν καλά σε ειδικές αιώρες 
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στερεωμένες «ὀρθια» στα τοιχώματα, λόγω πης 
μειωμένης βαρύτητος. 

Η άλλη εκδοχἠ εἶναι µία νεκρή εξέδρα όποιι τα 
πραγματα θα προχωρούν µόνατους µε πη βοήθεια 
υπολογιστών, Κατά καιρούς, µε τη βοήθεια του 
διαστημικού λεωφορείου, φθάνουν αστροναύτες 
για συντήρηση, στήσιμο πειραμάτων και µια γενική 
επίβλρίµη. 

Η καταστροφή του ΘΚΥΙΒΟ πᾶνω απὀ τον |νδικὸ 
ὨΏκεανὸ και του Ώρ8οῬ Πω καθυστέρησε 
τροµακτικἁ το σχεδιασμὀ και το στήσιμο του 
σταθµού. Τόσο που ἠδη άρχισαν δειλὰ - δειλά να 
Εμφανίζονται ιδιώτες για να αναλάβουν εκείνοι 
ὁτι η ΝΑΦΡΑ σκοπεύει να παρουσιάσει σε μία 
δεκαδτία, ἰσως και παραπάνω. Ο κύριος ΜΒχΙπιε 
Ε8ᾳ6Ι, παλαιός σχεδιαστής πις ΝΑΘΑ, απὀ Το 
ΜεΓοι/γ µεχριτο Ώρ8οςῬ ΞΠυ(16, παρουσίασε το 
Βιομηχανικό Διαστημικό Συγκρότημα (Ιπαυς/τίαἱ 
Ώρ8ος Εοί{γ, ΙΒΕ ένα εἶδος μίνι - διαστημικού 
σταθμού στο μέγεθος περίπου ενὸς λεωφορείου 
ὑπου αρκετά ευκολα θα µπορεί κανεὶς να στείλει 
τα πβιρἀματά του µε το Ώρθοθ Θυἱ6. Εκεί θα 
Βρίσκονται τα λίγα αλλά απαραίτητα μᾶσα για να 
Εκτελεσθούν ταπειρἀµατάτου καιναξαναφΊγουν 
πίσω. Δεν θα υπάρχει μόνιμο πλήρωμα εκτὸς απο 
κάποιους ααστροναίπες - συντηρητες που θα το 
επισκέπτονται περιοδικά, θα φροντίζουν νο ᾶει- 
τουργούν οι εγκαταστάσεις για τή συνδεση µε 
τους υπολογιστὲς (αἰα ΙΙΠΚΕΙ, τον έλεγχο της 


Βερμοκρασίας, πην παροχή ρεύματος και τα απα- 
ραΐτητα εφώδια. Θα μπορούσε να είναι ἔτοιμος 
µέχριτο 1991 μπορεί να µεγαλώνεικαιτο κόστος 
του θᾳ εἶναι Τ00 Εκατομμύρια δολάρια (μόνον] 
αντὶ τα 18 δισεκαταμμίρια του σταθµού πης ΝΑ- 
ΘΑ. ἂν το πείραμα πετύχει µε τον ἕναν αυτό 
σταθμό, λέειο σχεδιαστὴς του, θα μπορούσαν να 
συνδεθούν µέχρι και ἐξι τέτοιοι κωλιδρικοί 
σταθμοί ο ένας µε τον ὦλλον και θα λειτουργοή- 
σαν ὀλο το χρώνο χωρίς δικοπὲς. Χάρη στα δύο 
τεραστια φτερά που ξεδπλώνονται στα πλάγια, 
με κύτταρα µρτατροπής της ηλιακής ενεργείας 
ΠΤΗΣΗ ΜΟΥ ΠΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 9859 


αε ηλεκτρική (5ο(α: οθ]!5] θα μπορούσε να ὄϊδει 
περισσότερα απὀ ὁσα το 5ρ808 ΦβυΠ]θ σε ωφε- 
λιµη ισχύ για τα πειράµατα σε συνθήκες κενού 
και μηδέν βαρύπητος. Πειράματα που η βιοµηχα- 
νία περιμένει πως καιπως ν᾿ αρχίσουν. 

Η ΝΑΒΘΑ αντιδρά, το Κογκρέσσο θέλει κι άλλα 
στοιχεία, οι Αμερικανοί µένουν ακόµη πιο πίσω 
σε σύγκριση µε τους Σοβιετικούς, 

Τους μονίμους και μεγάλους ανταγωνιστέςτους 
που ὁμως φαίνεται να ἔχουν κατασταλάξει στο τι 
Βέλουν και δουλεύουν πια σαν τα μυρμήγκια 
κουβαλώντας αδιάκοπα υλικό γιατο στήσιμο ενός 
μεγάλου σταθμού εκεί πάνω. Σήµερα, στην τρίτη 
γενεά Των σοβιετικών σκαρών, μετά τα Φα[ίουῖ 
και Φ8[ἱουί-θ, 7 απὀ το 1986 έχουμε το σταθμὸ 
Μίτ(Ειρήνη]. Ενα κεντρικό κυλινδρικό σώµα βά- 
ρους 20 τόννων κατάλληλο και για παραμονή και 
για ελέγχους του όλου συστήµατος. 

Τα πειράµατα θα πραγματοποιούνται σε γειτονι- 
καὺς θαλαμίσκους συνδεδεμένους µε το κε- 
ντρικὀ σώμα του ΜίΓ µε τη Βοήθεια του Ωυβπὶ 
που αναφεραµε προηγουμένως Το Ουαπ! συν- 
δεδεμένο στο ἆκρο του κωλίνδρου του ΜΙΤ, πα- 
ρουσιᾶζει µία πενταπλἠ κεφαλἠ σπην οποια θα 
συνδέονται πέντε διαφορετικοί θαλαµισκοι ανᾶ- 
λογα µε τις ανάγκες μέχρι το 1993. Στην τελική 
του µορφή ο σταθμός Βα έχει μᾶζα 150 τόννων 
με ηλεκτρική ισχύ που θα φθανει στα 50 ΚΜΝ. Η 
επικοινωνία γίνεται µε το σκαφος 58γυΣ{΄ Ενωση) 


καιανεφοδιάζεται µε το σκαφος Β/οᾳΓε55(Πρό- 
οδος) -- 

Ηδπ υπάρχει επάνω το δεύτερο ζεύγος αστρο- 
ναυτών που σχεδιάζεταιναμείνουν στο διάστημα 
επί ἑνα έτος. 

Τα διλήμματα οι Σοβιετικοἰ φαίνεται να τα ἐχουν 
αφήσει για ἄλλους αφού για το 95 σχεδιάζουν 
ἕναν ακόμπ µεγαλύτερο σταθμό, µε θαλαμίσκους 
των 100 τόννων ποι θα μεταφέρει ο φορέας 
Επμιᾳβία, ο ισχυρότερος πύραυλος που θᾳ ἔχει 
φτιάξει μἐχριτότε ο ἄνθρωπος ενώπ επικοινωνία 
µε το σταθμό θα γίνεται µε το πρώτο στο εἶδος 


Ὀ/Πὲ ΤΗΠΗ 


Το διαστημικὺ τηλεσκόπιο όταν 8α 
σιναρμµολογηθεί κα 8ο 

τεθε! σε τροχιὰ θα δώσσι πολύτιμες 
πληροφορἰες αφού οι 

Ενδείξεις τὸυ 8α εἶναι απαλλαγµένες απὀ 
1 εἑμπόδια ποω βὀζει η ατμόσφαιρα 

γύµω απᾶ τή Γη. 
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του σοβιετικό όχημα του πίπου 6ρᾶ8οθ ΦΠμ!1]6. 
Και η «μικρή» µας Ευρώπη, µε την όμορφη 
Αριάδνη {Ξ ΑΠΑΠΕ), τον πύραυλο φορέα βαρια- 
γασαΐνοντας τρέχει κοντά στους μεγάλους, 
πυιγμένη µέσαστις διαφωνίες, την ασυνεννοησία 
και την µικροπολιτικήτων 13 κρατών που αποτε- 
λούν την ΕΦΑ (Ευ[ορθᾶπ Ώρ8οε ΑΠοεπογ). 

Αν ὅεν ἦταν οι Γάλλοι, πιστοί στο πνεύμα µιας 
υπερήφαντς πολιτικής που φθάνειπίσω ἑως τον 
Στρατηγό Ντε Γκωλ τίποτα αχεδὀν δεν θα εἰχε να 
επιδείξει. Χάρη σ᾿ αυτούς κυρίως και λήότερο 
στους Δωτικογερμανούς υπάρχουν στο μέλλον 
τα σχέδια γιατα προγράµµατα Ηριπιόβ(Ξ Ερμής] 
και ΟοἱµπηΡυβ. (Όπως βλέπετε π Ελλάδα συµ- 
μετέχει πάντα δανεἰζοντας τ᾽ αρχαία ονόματα 
στα σύγχρονα διαστημόπλοια]. 

Το 1997 λοιπὸν θα ξεκινήσει η νέα Αριάδνη, ο 
ΑΠΙΒΠΕ ὃ ποι θαᾳ φερει στην κορυφή της τον 
Ερμή (Ηθιπιές) ένα δελταπτέριιγο σκάφος ποι! 
Θα μπορεί µετά την εκτέλεση πης αποστολής του 
ναπροσγειωθεί ος οποιοδήποτε αεροδρὀµιοτης 
Ευρώπης. Αφού αποσπασθείαπὀ το δεύτερο τµή- 
μα Του πυραύλου φορέα θα µπορεί, µετά απὀ 10 
λεπτά να κινηθεί αυτοδύναμα καινα φθάσει µέχρι 
τα σταθμὀ ΜΤΕΕ (ΜαΠ Τεπαεά Ε/θ8 ΕΙ'6Γ] που! 
θα περιστρέφεται σε ύψος 430 χιλιομέτρων σε 
τροχιά κλίσεως 28: 40᾽ ως προς τον Ισημερινὸ. 
Ώ σταθμός θα περιλαµβάνει εργαστήρια, µη 
επανδρωμέναπου θα δέχονται την επἰσκειµη των 
ειδικών δύο φορέὲς το χρὀνο, 

΄Οσοι έχουν παρακολουθήσει Τα κωμικοτραγικἀ 
συμβάντα προ και κατάτῃ διάρκειατης ναιπηγή- 
σεως του Κονκόρντ εὔχονται να µην πάνε τα 
πράγματα όπως πήγαν µε κείνο το παράξενο και 
κακότυχο πουλι. 

Ο γνωστός αστροφυσικός «8πιες ναῃ ΑΙΙθη, όσο 
και αν αιτό ὅεν θα μπορούσε καγείς να το φα- 
νταστε εἰναι σφοδρός πολέμιος των επανδρωµέε- 
γων σταθμών καιθεωρείπως υπάρχουν πολύ κα- 
λύτερες λύσεις. Μιλώντας μάλιστα και για το τ]- 
λεσκόπιο που απύ το 19868 έπρεπε να ευρίσκεται 
σε τροχιά, αυτό όμως το ἔχει ακόμη π ΝΑΦΑ στα 
κουτιά, ἐκανε Την υπόδειξη ότιθα ἦταν σωστό να 
το όθεταν σε τροχιάσαλλα σε ὖιμος ὁ5.700 χιλιομέ- 
Ττρων. Σε γεωστατική τροχιά, δηλαδή να φαίνεται 
ακίνητο ως προς την Γη, ἔξω απὀ την ατμόσφαιρα 
και όχι δίπλα στο διαστημικό σταθμό µόνο και 
μόνο για να ἐχουν κάτι να κάνουν οι βαριεστημέ- 
γοι αστροναύτες, Τι συμπέρασμα βγαϊνει απὀ τα 
παραπάνω,  Ότικαιστην περίφημη ΝΑΞΑ γίνονται 
πράγματα ανακόλουθα, που µπορθί γι΄ αυτὰ να 
Εἶναι μεγαλύτερο το φταίξιμο των πολιτικών παρά 
των τεχνικών και σχετικἀ µε τους διαστημικούὺς 
σταθμους ον καιτα πράγματα πηγαίνουν σταθερά 
προς κάποια κατεύθυνση, όπως λέγαμε και στην 
αρχή! η απάντηση ἔρχεται πριν καν τεθεί ῃ ερώ- 
τηση. Το «γιατί» μετὰ απὀ το «ὗτσι θα γίνει». 


ΔΠΟ ΤΟ ΦΟΒΟ ΣΤΟΝ ΑΡΗ 


Αρης, ο γείτονας της Γης, ο κοντινότερος πλα- 


γήτης ὀπου θα µπορεί να πατήσει Το πόδι του 
ένας άνθρωπος απὀ τη Γη και ταυτόχρονα να 
αισθάνεται ασφαλής. Ασφαλἠς βέβαια µέσα στην 
στολή του, προφυλαγμένος απὀ την ατμόσφαιρα 
διοξειδίου του άνθρακος που υπάρχει Εκεί, στη 
θεση του δικού µας αέρα και απὀ τις υπεριώδεις 
ακτίνες που πέφτουν ανεµπόδιστες στην επιφἀ- 
γειά τομ. Και χτυπούν ἐτσι αλύπητα την αρειανή 
επιφάνεια γιατί ὅεν υπάρχει κάτι ανάλογο µε Το 
γήινο στρώμα ὀζοντος που τις σταματά κατά µε- 
γάλο ποσοστὀ εδώ σπη ΓΠ. 

Με θερµοκρασία που φθάνει στους -Ί1905 ϱ και 
αιώνιους πάγους απὀ διοξείδιο του άνθρακος 
στους πόλους ὅπμιουργείαι σε πολλαὺς Π απο- 
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ρία: Γιατί να θέλουμε να πατήσουµε το πὀδι µας 
(και εκει. Γιατίτο ταξίδι µόχριτον Αρηνα αυζη- 
τιέται τόσο πολὺ, να είνα τόσο... ΙΝ, κατά την 
ἔκφραση της εποχής. 

Η απάντηση ὅεν εἶναι τόσο δύσκολη. ὢ ᾿Αρης 
παρόλο το αφιλόξενο περιβάλλον που προσφέρει 
δεν παύει να Είναι, όπως τον αποκαλεί και ο διᾶ- 
σηµος αστρονόμος Ο81ἱ Θ8ᾳ8η, «ἕνα θησαυρο- 
φυλάκιο επιστημονικών πληροφοριών και για τον 
δικὀ µας πλανήτη». Διότι ο Αρης φαίνεται πως 
κάποτε εἰχε ακόμη καινερὀνα κυλάσειστην επιφά- 
νειᾶ του καιλίµνες, για να µην πούμε θάλασσες, 
Βέβαια αυτά που πίστευε ο ΞοΠίβρ8ΓΘΙΙ τον 
προηγούμενο αιώνα περὶ διωρύγων φτιαγμένων 
απὀ δήθεν Αρειανούς κατοἰκους ανήκουν, ὅπως 
απεδείχθη στο χώρο της φαντασίας. Το ερώτημα 
όμως για Το τι απὀγινε Το γερό µας αφορά κι 
Εμάς, που τώρα βέβαια ὑχουμε ακόμη νερὀ στον 
πλανήτη µας, ποιός ὅμως µας βεβαιώνει ὅτι 
θάχουμµε για πάντα; Δεν θᾳ ἦταν λοιπόν χρήσιμο 
γα μάθουμε τι ήταν αυτὸ που πήγε στραβά και 
εξαφανίσθηκε απὀ τον Άρη το νερὀ; Μήπως 
ἐτσι μπορούμε ν᾿ αποφύγουμε µια ανάλογη κα- 
ταστροφή κι εδώ στη Γη: 

Οσο για τα άλλα ενδιαφέροντα τον Αρη αυτά 
δεν εξοντλούνται θύκολα σε ἕνα ἡ δὺο θέµατα. 
Ακόμη και οι ὅυο δορυφόροιτου, υπηρέτες του 
κατά τη μυθολογία, ο Δείμος καιο Φόβος αξίζουν 
ιδιαιτέρας προσοχής. Γιατί δεν πρέπει να αποσπά - 
σθηκαν κάποια στη/µή απὀ τον ΄Αμη όπως λέγε 
πως έγινε µε τη δικἡ µας Σελήνη. Το πιθανότερο 
μέχρι στιγµής εἶναι πως ο Δείμος και ο Φόβος 
συγκροτούν ἕνα ζευγάρι αστεροειδών που 
ἔφθασαν απὀ μακριὰ και δεσμεύθηκαν να κινοὺ- 
νται γύρω απὀ τον ᾿Αρη λόγω της ἑλξρώς του, 
Τελικά, ἧστερα απὀ 30-70 εκατομμήρια χρόνια 
θαπεσουν στην επιφάνειά του καιθα ουντριβοῦν. 
"Ομως, µε το να έρχονται απὀ µακριά και απὀ 
παλιά, τα δυο αυτά οµράνια σώµαταπου μοιάζουν 
στις φωτογραφίες µε ὅωο κακοφτιαγμµένες πατὰά- 
τες, διασώζοιιν στο ἐδαφός τους πληροφορίες 
πολυτιµότατες σχετικἀ µε την προξλειση του 
Σύμπαντος. 

Οι επίμονοι και υπομονετικο! Σοβιετικοί ἐχουν 
στείλει ανάμεσα στο 19714 και το 1874 πέντε µη 
επανδρωμένα διαστημόπλοια που συνετρίβησαν 
στην επιφἀνειάτου χωρίς ποτε να μπορξσουν να 
στείλουν πολλές πληροφορίες. Από τη δική της 
πλευρά η ΝΑΒΑ στέλνειτο 1978 τους µη επαν- 
ὀρωμένοιις δορυφόρους ΝΙκίπα. Κατορθώνει να 
χαρτογραφἠσει το 9706 πης επιφανείας µε τη 
βοήθεια 4.500 φωτογραφιών αλλά ακόµη οριστικἠ 
απάντηση για το αν υπάρχειἡ υπήρχε κάποια ζωή 
στον Αρη δεν δόθηµΕ. 

Στις 7 και 12 Ιουλίου του 19868, µε τη βοήθεια 
ενός σοβιρτικού πυραύλου Ργοίοη ξεκίνησαν απὀ 
το αστροδρόµιο τοι Μπαϊκονούρ δύο µη επαν- 


Ἱ. ὅρωμένα διαστημόπλοια 8 τόννων το καθένα µε 


προορισμότον Αρη. Αν όλα πάνε καλᾶ, και προς 
το παρόν, αυτό συµβαϊχει, στον Αρη φθάνουν 


Απρίλιο και Μάιο του 1989. Εκεί, πάνω απὀ τον 
Φόβο όλα ϐ᾽ αρχίσουν να λειτουργούν και να 
γίνονται αυτόματα. 

ως γνωστόν χρειάζονται 20 ολόκληρα λεπτά για 
να φθάσουν τα ραδιομηνύµατα στη Γη, ἑστω και 
αν διασχίζουν την απὀσταση που µας χωρίζειαπὀ 
τον ΄Αρη µε ταχύτητα 300.000 χιλιομέτρων Το 
δευτερόλεπτο. 

Από ἑνα ύψος, λοιπόν, μόλις 50 µέτρων πάνω απὀ 
το Φόβο και για 20 περπου λεπτά θα γίνουν 
διάφορες παρατηρήσεις που θα αποδώσουν 
χρησιµότατες πληροφορίες. Για παράδειγµα, µε 
τη βοήθεια ενὸς λέιζερ θα εξαχνωθούν µόρια 
απὀ το υλικό της επιφανείας καιθα ισνισθούν για 


ναμπορέσεινα τα αναλύσει,ως προς τη οὐστασή 
τους ἕνας φασματογράρος μάζας. Επίσης ἑνα 
ραντάρ θα προσπαθήσει να στείλει σήµατα σε 
βάθος μέχρι 200 µέτρα κάτω απὀ πιν επιφάνεια 
του εδάφους ενώ φωτογραφικές μηχανές θα 
παίρνουν ασταμάτητα δεκάδες φωτογραφίες απὀ 
το δορυφόρο. 

Στη συνέχειαθα ριχτούν στην επιφάνειατου Φό- 
βου δύο ρομπότ. Το ὄνα θᾳ στερεωθείἰ γερά Εκδί 
πάνω και Επὶ ἑνα χρόνο θα μεταδίδειπληροφορίες 
απὸὀ άλλα χρήσιμα πειράματα που πρὀκειται να 
εκτελεί. 

Το ἀλλο Βα εἶναι ἑνα εἶδος ρομπότ - καγκουρό 
που εξαιτίας καιτης πολύ μειωμένης βαρύτητος 
θακἀνειδέκα πηδήµατα τῶν 20 µέτρων το καθένα 
ὡστε ναπερᾶσει απὀ διάφορα σηµεία της επιφα- 
νείας. 

ες το λοιπόν μ᾿ αυτόν τον τρὀπο το ὅορι!- 
φόρο - αστεροειδή Φόβο θα εἶναισαν να κάνουμε 
ἕνα ταξὶδι στο παρελθόν του Σμπαντὸς µας και 
ῃ γνώση αυτή δεν ξέρουμε πὀσο µπορεί να απο- 
τιμηθεί σε χρήμα. Είναι μεγαλο βέβαια το ποσόν 
που απαιτείται για µια τέτοια αποστολἠ. γράφτηκε 
κάτι για 540 εκατομμύρια δραχμές που θα δοθοὺν 
απὀ τα 12 συμμετέχοντα κράτη (Βουλγαρία, Πο- 
λωνία, Λαοκρατική Δημοκρατία πῃς Γερμανίας, 
Ουγγαρία, Γαλλία, Φινλανδία, Αυστρία, Γερμανία, 
Σουηδία Ειρε, Τσεχοσλοβακία και Ελβετία). 
΄Αραγε πὀτε θα έλθει καιη σειρά του ανθρώπου; 
Τα σχέδια υπάρχουν βέβαια και απὀ τις δύο 
πλευρές όμως σιγκεκριµένο φαίνεται να εἶναιτο 
πρὀγραμμµα των Σοβιετικών. Μέσα στο 1994 δύο 
ρομπὸτ τῶν 190 κιλών που θα μπορούν να προώ- 
θούνται µε ταχύτητα περίπου 190 χιλιομέτρων 
την ώρα θα φθάσουν στον Αρη τον ἰδιο µεταδί- 
ὅοντας πληροφορίες, Το 1998 ἀλλα ρομπότ θα 
πάρουν δεἰγµατα που θᾳ σταλούν στι Γη ενὼ 
γύρω στο 2005 σκάφη 80 τόννων, µε τη βοήθεια 
του Επειαἰα θα φθάσουν για εξερεύνηση του 
εδάφους. Τελος, ανάµεσα στα ἔπῃ 2015 και οῦ17 
ἑνα σκάφος 120 τόννων θα μεταφέρει τέσσερις 
ἴσως και ἑξι ανθρώπους στον Αρη. 

Εκεί, στον κὀκκινο πλανήτη θα ψάξουν για να 
βρουν ενδείξεις κάποιοι! εἶδους ζωής. Εστῳ και 
εξαιρετικὰ υποτυπώδους σε σύγκριση µε ὀτιθε- 
ὠρούμε στη Γη σαν εξελιγμένη µορφή ζωής, Θα 
εἶναι κι αυτό κάτι και ο Ἂρης εἶναι ακριβώς ο 
πλανήτης που συγκεντρώνει τις περισσότερες 
πιθανότητες για να συμβεί κάτι τότοιο, Όπως 
γράφτηκε στο Φοϊθαϊς Απιειίσαπ του Αυγοι]- 
στου 1988 οι γεωλόγοι που αναλύουν τις φωτο- 
γραφίες απὀ τον ΨΙΚΙΠΩ διαπιστώνουν ὁτι νερό 
θα πρἐπει ακόµη να υπήρχε «μόλις» πριν µερικες 
εκατοντάδες εκατομμύρια χρὀνια, ἄρα και κά- 
ποὶες μορφὲς ζωής που εξαφανίσθηκαν ἴσως μαζ 
με το νερό κάτω απὀ ποταμούς λάβας. Καιλέμε 
«μόλις» γιατὶκάποια εκατομμύρια χρόνια ῄατους 
παλαιοντολόγους δεν θεωρούνταικαιτάσο πολλά. 
Ο ἰδιος ο Αρης θεωρείται σινοµήλικος της Γης 
με µια Πλικία ἆ δισεκατομμυρίων 600 εκατοµµυ- 


ρίων ετών καιπροέκυµε απὀ τη συνένωση διαφό- 
ρων πλανητοδιδῶὼν. 

Εἶναι ο τέταρτος σε απὀσταση απὀ τον ᾿Ηλιο 
πλανήτης, ὄχει διαµετρο Β786 χιλιόμετρα, εἶναι 
μικρότερος δηλαδή απὀ τη Γη που έχει διάμετρο 
19756 Κπι και μεγαλύτερος απὀ τον Ερμή. Το 
έτος στον Αρη διαρκεί θ87 ηµέρες καιοιεποχὲς 
εναλλάσσονται όπως και στη Γη, αφού ο Αρης 
ἐχειτην ἴδια περίπου κλίση µετη Γη ὡς προς τον 
κάθετο ἄξονα (23455 Π Γη, 23.485 ο Αρης) Η 
πυκνότητα του Αρη εἶναι περίπου 4 κατ ανά 
κυβικὸὀ µέτρο ενώ πης Γης εἶναι 5.5 Κῃτ ανά 
κμβικό μέτρο και ένας ἀνθρώπος επάνω στον 
πλανήτη αυτόν θα αισθἀνεταιπερίπου τρεις φο- 
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ρός πιο ελαφρύς. Και βέβαια λόγωτης ατµοσφαί- 
ρας του διοξειδίοι του άνθρακος που επικρατεἰ 
σχεδὀν ολοκληρωτικά (848) οι άνθρωποι θα πρε- 
πεινα φροντίσουν µε προσοχή Ίιατις προµήθειές 
τους στο μακρινό αυτό ταξίδι του πηγαιµοί! και 
της επιστροφής τους. Όπως το έχουν υπολογίσει 
εἰναικάπου 2.004 γεύµατατα 2.5 δισεκατομμύρια 
χιλιόμετρα της αποστάσεως απὀ τη Γη στον Αρη 
ἡ τριών χρόνων περίπου διάρκεια αποστολἠς. 
"Αραγια επτά ανθρώπους ΕΙ χρειάζονται περίπου 
δώδεκα τόννοι τροφής, σε καθαρὀ βάρος και 18 
τύννοι νερού! Σύμφωνα µε τα σχὲδια θα πρέπει 
να καλλιεργούνται κάποιες ποικιλίες χορταρικών 
ὁπώς μαρούλια και σπανόάκια µέσα σε συρτάρια 
με κατάλληλες συνβήκες φωτισμού καιποτίαµα- 
τος ενώ ἕνα εἶδος τυριού θα παρασκευάζεται 
απὀ σόγια, µαγιὰ και φύκια. 

Βέβαια η σούπερ ἐπανασπιτικὴ, αλλά καθόλου 
ορεκτικἠ τροφἠ φαίνεται πως θᾳ εἶναι αυτή ποι) 
προς το παρὀν «δοκιμάζεται» στα εργαστήρια 
της ΝΑΒΘΑ και αφήσαμε, για βυνοήτους λόγους, 
να την περιγράψουμε στο τέλος. 

Με βάση µια διαδικασία που ονομάζεται Ὑπερ- 
κρίσιµη υγρά οξείδωση (8υρε! - κθί ο ΐσα[ οχἰ- 
ἀΒΙοπ] όλα τα άχρηστα... υλικά περνοὖν απὀ ἑνα 
μικρό θάλαμο πιέσεως και θερμοκρασίας όπου 
θερµαϊνονταιστους 4755 Γ σεπίεση περίπου 1.5 
τόνγου ανά τετραγωνική ἵντσα, δηλαδή ενάµισης 
τόνγος επάνωσε ἑνα τετραγωνᾶκι μικρότερο και 
απὀ αυτό του σκακιού! ᾿Η πίεση αυτή θἰναι αρκετή 
γιά να καταστρόψει όλα τα οργανικἁ συστατικά 
δίδοντας καθαρὀ νερὸ µε μεταλλικά ἆλατα και 
αὁρια. Προσθέτουμε σ᾿ αυτά μαγνήσιο, σἴδηρο. 
ασβέστιο και φτιάχνουμε ένα πολὺ θρεπτικό υγρὀ 
για τον οργανισμό! 

Φθάνοντας στοτέλος της διαστημικής µας περιή- 
γησης ἑρχονται στο μυαλό µας κάποιες γραµµές 
απὀ το διήγημα του Ισαὰκ Ασίμωφ «Οι Κυνηγοί 
του Διαστήματος», που γράφτηκε στη δεκαθτία 
του 50 και φαΐνεται να έχουν πολλά αληθινά 
στοιχεία απὀ το μέλλον µας. 

«. πατέρας µου μµούστελνε γράμματα 

όταν πρωτοήλθα στον Αρη. Ηταν λο- 
γιστής και ἐμεινε λαγιστής σ᾿ ὅλη τον 

τῇ ζωή. Η Γη δεν ἦταν και πολύ διαφο- 
Ρετική ὅταν πέθανε απὀ τότε που την 
πρωτογνώρισε παιδί. Δεν εἰδε τίποτα να 
συμβαίνει. Κάθε μὲρα ἐμοιαζε µε την 

ἄλλη μέρα καιη ζωή δεν ἦταν, παρᾶπως 

να περάσει τον καιρό του ώσπου να πεθά- 

ψνει. ὃτον Αρη είναι αλλιώτικα. Κάθε 

μέρα γίνεται κάτι καινούργιο. Ε πόλη 
μεγαλώνει, το σύστημα εξαερισμοὺ τε- 
λειοποιείται, οι σωλήνες που φέρνουν 

το νερό απὀ ταυς πόλους σνστηµᾶτο- 
ποιούνται. Αυτή τη στιγμῆ σχεδιάζουμε 

να τὀρύσαυμε µια δικἠ µας εταιρία ται- 

ιών επικαίρων. ὥα την ονομάσουμε 

« Άρειος Τύπος». Αν δεν ἔζησες ποτὲσε 

τόπο ὅπου ὅλα προοδεύουν γύρω σου, 


δεν μπορείς να καταλάβεις πόσο ωραία 
είναι. βλέπεις, Ντίγκμπυ,ο Αρης εἶναι 
σκληρύς και η Γη εἶναι άνετη, µα νομίζω 
πως αν µεταφἑρεις τους δικοὺς µας στη 
Γη θα δυστυχήσουν. Δεν θα ξέρουν ἴσως 
ακριβώς γιατέ, µα θα αισθάνονται σαν 
χαμένου». Ώ 
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"Ρυκυῃ 


Τιτο εποχής, Ωστόσο η αποτιιχίια του! 
μοντέλου της αυτοδιαχείρισης και η 
οικονομική κρίση που ακολούθησε εἰχε 
σαν συνέπεια την εμφανιση µιας 
ποαραλληλης πολιτικἠς και εθνικἠς κρίσης. 
Ἔτσι οι αντιδικιες µεταξη των εθνοτήτων 
πήραν µεγαλες διαστάσεις µε διαθὲσεις 
αυτονόμησης, Σέρβοι, Κροάτες και 
Σλοβενιοι διεκδικοίιν µεγαλύτερο κομματι 
της εξουσίας, 

Οι κάτοικοι του Κοσυφοπεδίσυ 
επιδιώκουν αμτονομµία και συνδεση µε την 
Αλβανία. Ὡστόσο το θέµα ποι! επηρεάζει 
ὀμεσα τις σχέσεις της Ελλάδας µε την 
Γιουγκοσλαβια εἶναι το λεγοµενο 
«Μακεδονικό» που παίρνει ολοξενα και πιο 
ανησυχητικὲς διαστάσεις. Το κρατὶδιο της 
γιουγκοσλαβικής Μακεδονιας ιδρύθηκε 
µετά το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο και απὀ 
την αρχή η Γιουγκοσλαβία προσπάθησε να 
του προσδώσει την εικόνα της 
μητρόπολης ενός ευρύτερου ἔθνοις που 
περιλάμβανε ολόκληρη τη Μακεδονία. Γι 
αυτο εκτός των ἄλλων εφευρεθηκς και 
μία νέα γλὠσσα που ονομάσθηκε 
Μακεδονική. Στην ουσία ἦταν ἕνα τοπικὀ 
Σλαβο - βουλγαρικό ιδίωµα που επειδή 
δεν εἰχε κανένα χαρακτηριστικό γλωσσας 
όπως το αλφάβητο, η γραμματική και το 
συντακτικό χρειάσθηκε να δημµιουργηθει 
µία ειδική επιτροπή λογίων για να Το 
διαμορφώσει σε γλὠσσα. 

Το θεωρητικὀ οπλοστάσιο των 
«Μακεδόνων» ενισχωόταν κατά καιρους 
απὀ διάφορες επιστηµονικοφανείς 
απόψεις που προσπαθούσαν να 
αποδείξουν ότι ῃ Μακεδονία υπήρξε απο 
την αρχαιότητα ξεχωριστή εθνότητα που 
δεν εἰχε σχεση µε την Ελλαδα. Μεχρις 
ότοι ἠλθε η αναμφισβήτητη επιστημονική 
απάντηση για την Ελληνικοτητα της 
Μακεδονίας µε τα ευρήματα της 
Βεργίνας απο τον καθηγητἠ Μανώλη 
Ανδρονικο. 

"Όμως αυτὸ δεν φαίνεται να μείωσε στο 
Θλαχιστο την προπαγάνδα των Σκοπίων 
που συνεχώς εντείνεται ενισχυόµενη και 
από τη συνεχή εσωτερική κρἰση της 
Γιουγκοσλαβίας. 

Η πρόκληση κορυφώθηκε κατᾷ το ταξίδι 
του Προέδρου της Ελληνικής 
Δημοκρατίας στην Αωστραλία οπου 
κινδύνευσε να προπηλακισθεἰ απὀ δήθεν 
οργισµένους «Μακεδόνες» διαδηλωτές 
της εκεί Γιουγκοσλαβικής παροικίας. 


υπ 


Η όλο καιπιο προκλητική στάση των 
Σκοπίων, µπορεὶ να εξηγηθεἰ εὐκολα, Η 
Γιοι'γκοσλαβια βρισκεται σε βαθιὰ 
εσωτερική κρίση πρόσφατη παραίτηση τοι 
πρωθυπουργού Μίκουλιτς και Εἰναι 
φυσικὸ να επιδιώκει την προς τα ἐξω 
εκτονωση της, 

Μια ἄλλη εκδοχἡ µπορρι να αφορά την 
πρὀθεση της τοπικής κυβέρνησης της 
Γιουγκοσλαβικής Μακεδονίας να 
εξασφαλίσει τον ἀναγκαὶο ζωτικό χώρο 
προς Νότο σε περἰπωση δημιουργίας 
Εθνικὠων κρατων στο χώρο της 
Γιουγκοσλαβίας. 

Όπως είναι φυσικο οι προσπάθειες αυτες 
των Σκοπίων βρίσκουν θερμό 
συμπαραστάτη την Τουρκία η οποία δια 
στόματος και γραφίδος του 
πρωθυπουργού της Τ. Ωζάλ συμφωνεί και 
επαυξανει. 

Στο τελευταίο του βιβλιο «Η Τουρκία στην 
Ευρώπη» ο κ. Οζάλ αναφέρει «...οι 
Μακεδόνες ἠταν ἑνα ηµιβάρβαρα κρατος 
ὁποι! η ελληνικη γλὠσσα και κουλτούρα 
δεν αποτελοίσαν παρα µόνο κτήµα της 
ελίτ», 

Η αποψη αυτή τοι) κυρίου Ωζάλ, αν και 
δεν μπορει να διεκδικήσει επιστημονικές 
δάφνες, εἶναι ενδεικτική της ικανότητας 
των Τούρκων να εκμεταλλεύονται και την 
παραμικρή ευκαιρία προς ὀφελόσ τους, 

Η ελληνική θἐση ἑναντι των προκλήσεων 
µπορεί να χαρακτηρισθεί χλιαρή και 
πεισµατικα προσηλωμένη στο δόγμα ὅτι 
δεν υπαρχει κίνδυνος στο Βορρά. Η 
ἀποιμή µας είναι ότι κίνδυνος υπάρχει απὀ 
όλες τις κατευθύνσεις µεχρις αποδείξεως 
του Εναντιου. 

Και τα γεγονότα κἀάθε ἀλλο παρά τα 
ενάντιο αποδεικνύοιν. καθώς τα Βαλκάνια 
προσπαθούν φιλότιμα να επανακτήησουν 
την παλια αἰγλη του ταραχοποιού της 
Ευρωπης. 

Μέσα σ΄᾽ αυτό το οκηνικό ῃ Ελλάδα δεν 
πρέπει µόνο να εἶναι, αλλά και να φαίνεται 
προετοιµασμένῃ να αντιμετωπίσει 
οποιοδήποτε ενδεχόμενο. 


Γ.Χ. 


Ὁ Βελγικὸς Στρατὸς επξελεξε το Ελικόπτερα Α- 109 
της Ααιιδία για να αντικαταστήσειταπαλιὰ Αἰσυσε 
ἤ της αεροπορὶας στρατού. Η παραγγελια αφορα όβ 
ελικόπτερα και περιλαµβονει 28 Α-108 εξοπλισµενα 
με αντιαρματικοὺς πυραύλους Τον και 18 µη εξοπλι- 
σμένη για αποστολες παρατήρησης. Το συνολικό κὀ- 
στος του προγραµµατος εἶναι 330 εκατ. δσλάρια Ενώ 


θα αωξηβείστα 351 εκατ. δολάρια µε την αγορᾶ καιτων 
αντιαρµατικών πυραύλων που θᾳ εξοπλίσουν τα Ελικό- 
πτερα. διαγωνισμός ἠιατην επιλογἠ του κατάλληλου 
Ελικοππθροι κράτησε δέκα χρόνια και οι διεκδικητές 
ηταν η ΜΒΒ απὀ τη Δυτ, Γερμανία, η Αεγορθρβίιαἰε απὀ 
τη Γαλλία καιῃ ἀθμεία παπά την Ιταλία Στα αντισταθµι- 
στικα οφελῃη περιλαμβάνονται 175.000 ανθρωποωρες 
γιατην συναρμολόγηση των ελικοπτέρων απὀ τη Ξ8058. 
125.000 ανθρωποώρες γιατι σιµπαραγωγή τῶν κινητή- 
ρων ΑΙίδοπ απὀ την ΕΝ Ηεγεία! και αλλες 380000 


ανθρωποωρες γιατην συµπαραγωγη ραδιοβοηθηµάτων 
και οπλισμού. 


Μετάἀ απὀ δισταγμούςπου κράτησαν πέντε µῆνεση 
Ισπανία υπέγραψε τελικατο σωμβόλαιο για τη συµ- 
µετοχή της µε ποσοστὰ 138 στο πρόγραμμα τοι 
νέου Ευρωπαϊκοῦ µαχητικοή αξρσοσκάφους [ΕΡΑ]. 
Ὀναρχικὲς αμφιβολίες που αῴσρουσαν τη δινατοτήτα 
της ἰσπανικής Βιομηχανίας ναπαιξειισότιμο ρόλο στην 
ανάππυξη του αεροοκάφους καιιδιαιτορα του κινητήρα, 
φαίνεται ὀτιξεπεραστηκαν. Σε ενα συνολικό ποσὀ ανα- 
πτµξης Οκτῷ δισ. δολαρίων η ἵσπανικη συμμετοχή 8ᾳ 
ξεπεράσει το ἕνα δισ δολάρια την επόμενη ὄεκαξτία, 
Θα πρέπει να σημειωθεί ὅτι η ᾳυμμετοχή της χωρας 
στο πρόγραµµα δεν την υποχρεωνει να αγορασει το 
αεροσκάφος, 


ει 


μιΠ 


ευρισκόμενο σε αριθμητικά µειονεκτική 

θέση, αναγκάστηκε να αγωνιστεί για ένα 
τρόπαιο που δεν μπορούσε για κανένα λόγο να 
εγκαταλειφθεὶ. Αυτό ήταν η διατήρηση της κυρι- 
αρχίας του! Ειρηνικού. Η ναυμαχία για το τρόπαιο 
αυτό ἐμελε να αποτελέἑσει μία απὀτις μεγαλύτε- 
ρες και πιο αποφασιστικὲς θαλάσσιες συγκρούῦ- 
σεις και έμεινε γνωστή σαν η ναυμαχία του ΜΙ- 
ΜΥ. Μέσα σε µια µέρα, οι Αμερικανοί τερµάτι- 
σαν την Ιαπωνική υπεροχή και µετέτρειψαν τον 
πόλεμο στον Ειρηνικό σε πόλεμο φθορᾶς, που 


Σ τις 4 Ιουνίου 1942, το Ἀμερικανικο Ναυτικό 
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φυσικό ἦταν να κερὀπθει απὀ την πλευρά µε την 
ισχυρότερη βιομηχανία και αποθέµατα πρώτων 
υλών, ὁηλαδή τις Η.Π.Α. 

Ο αντικειμενικός σκοπός των Ιαπώνων ήταν ὃι- 
πλὸς. Πρώτα να παρασύρουν τα Αμερικανικά αε- 
ροπλανοφόρα σε µία σύγκρουση µε δυσµενεις 
γι΄ αυτὰ ὀροις και μετὰ να καταλάβουν το νησὶ 
ΜΙά ΜΥ, που βρίσκεται στη µέση του Ειρηνικού, 
δυτικάτοιυ νησιωτικού σμγκροτήµατος της Χαβά- 
ης. Με το Μίαν8γ στην κατοχἠ τους έβλεπαν 
ανοικτὸ το ὄρόμο για τῃ Χαβάη, περιορίζοντας 
ἑτσιτους Αμερικάνους σπην ακτή τοι! Ειρηνικού 


ΙΑΧΙΑ ΤΟΥ 


και απομονώνοντας την Αιστραλία και τη Νέα 
Ζηλανδία. 

Μπροστά στην προσπτικἠ αυτή οι Αμερικανοί θα 
ἦταν υποχρεωμένοινα ρίξουν στη µάχη ὁτιθίχαν 
και δεν εἶχαν, ὅπως υπολόγιζε ο αρχηγός του 
Ιαπωνικου ναυτικού, ναύαρχος Γιαμαμότο, µε 
όρους που θα τους υπαγόρεις αυτός. 

Όμως αυτὸ που ο Γιαμαμότο δεν µπολόγιζε, 
γιατί φισικά δεν το γνώριζε, ἦταν το ὁτι όλα τα 
σχέδια για την προετοιµασία της επίθεσης ἦταν 
γνωστά στους Αμερικάνους, χάρη στη θαιμάσια 
ὕουλειά των μυστικών τους υπηρεσιών ποι εἶχαν 


ΠΤΗΣΗ ΑΛΩΥΑΡΙ/ΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ τ8ᾶ58 


Το υ.5.8. Υρικίονιπ δέχεται µία βόμβα απὀ ιαπωνικό βοµ- 
βαρδιστικὀ. Θα ακολοιβούσαν άλλες δύᾳ παυ Βα τα ακιωητα- 
ποιαύσαν, καταστρᾶφοντάς το οριστικά. Το Ἑογκίανπ απα- 
τελουσε τήν «καρδιά» τής µίας απο τις δύᾳ ομάδες Του 
αμερικανικαῦ στόλου που ἐδρασαν στη ναυµαχίατου ΜίάνιᾶΥ. 
Στην ἄλλη ομάδα ηταν το Επ]πιρήςα και τὸ Μαιπκ!. 


Ἔτσι λοιπόν στις 25 Μαΐου 1942 οι Αμερικανοί 
γνώριζαν µε κάθε λεπτομέρεια τα ιαπωνικἀ σχέδια 
γιατην επίθεση στο ΜίάνναΥ, που εἶχε ορισθεί για 
τις 3-5 Ιουνίου 1942. Σε 10 μέρες κάθε διαθέσιμο 
µέσο τῶν ΗΠΑ στάλθηκε εκεἰ. σχηματίζοντας 
δυό δυνάμεις Κρούσης (Δ.Κ.}την Ί6με τα αερῦ- 
πλανοφόρα Ποιπεί και Εηϊθίρ{δθ και την 17 µε 
το αεροπλανοφόρο Υοικίονη. Εἶναι σημαντικὸ 
να πούμε ὄτιτο Υο/κίονπ εἶχε ζημιές που χρειᾶ- 
ζονταν τρεις µήνες για την πλήρη αποκατάστασή 


Η Σ ὑγκροισἛη 
Στις 3 Ιουνίου 1942 ἑνα περιπολικό αεροσκάφος 
ΡΒΥ Οαί8ίίπᾶ εντόπισε τον ἰαπωνικὸ στόλο και 
αμεσως µια σειρά αεροπορικών επιθἑσεώὠν απὀ 
το ΜΙάψ/8γ ξεκίνησε χωρίς όμως ουσιαστικά 
αποτελέσµατα, 

Οι δύο στόλοι πλησίαζαν χωρὶς οι αντίπαλοι να 
γνωρίζουν ὁ ἑνας τη θέση του ἄλλοιι, Οι Αμερι- 
κανοί ὅμως ἠξεραν ότι ἐψαχναν για απωνικά αξ- 
ροπλανοφόρα ενώ οι Ιάπωνες δεν ἠξεραν καν αν 
υπήρχαν στην περιοχἠ εχθρικά αεροπλανοφόρα, 
Το πρὠτο Ιαπωνικό κύμα επίθεσης ενάντια στο 
ΜἰαΜΒΥ αποτελεἰτο απὀ 108 αεροπλάνα, αλλά ο 
Νασιπιο για κάθε ενδεχόμενο κράτησε σε ανα- 
µογή όλην την αεροπορική δύναμη του Κασα, 
Ενεργώντας ανάλογα, ο ΕΙΕΙΟΠΕΙ στειλε μόνο 
10580 Παιιπίθας απότο Υοικίοφη να δρευνή- 


᾿Ενας πόλεμος, ὀσο μεγάλος κιαν εἶναι, συχνά κρίνεται 
απὀ µία και µόνο µάχη. Για τους Ιάπωνες ο Δεύτερος 
Παγκόσμιος Πόλεμος κρίθηκε σχεδὸν δύο χρόνια πριν 
τη ρήψη της ατοµικἠς θόµθας. ᾿Οταν μὲσα σε µία και 
µόνο ημῖρα τα αμερικανικά αεροσκάφη κατέστρεφαν 
το σύνολο των Ιαπωνικών αεροπλανοφόρων στην πε- 
ρἰφημη Ναυμαχία του ΜΙάν/8Υ, τον Ιούνιο του 1945. 


τους. ᾿Όμως πἑρα απὀ κάθε πρὀβλειψη και σπά- 
ζοντας κάθε ρεκὀρ, οι Αμερικανοί τεχνικοί το 
Επισκεύασαν σε 3 µέρες. 

Γνώριζαν λοιπόν οι Αμερικανοί ὀτιη επίθεση στις 
Αλεούτιες νήσους ἦταν αντιπερισπασμὀς και ότι 
π επίθεση στο ΜΙάναΥγ θα ξεκινούσε απὀ βορει- 
οδυτικά ενώ το κύριο τµήµα του Ιαπωνικού στόλου 
θα ερχόταν απὀ τα δυτικά. Οι Ιάπωνες απὀ την 
ἄλλη πλειιρά δεν εἶχαν ιδέα για τις κινήσεις Των 
αντίπαλων αεροπλανοφόρων, αφού ταπεριπολικά 
υποβριχιάτους έφτασαν σπην περιοχή του Ρβ8/| 
ΗαΓΏοι όταν τα αμερικανικά σκάφη εἶχαν ήδη 
αποπλεύσει. 

Επικεφαλής του αμερικανικού στόλου ήταν ο 
ναύαρχος ΕΙθίσῃεγστο ΥοηκΙονΜη, ενώ ο υποναύ- 
αρχος 8ρ/ιαποθ επικεφαλής π]ς ΔΚ 16 αντικα- 
Βιστούσε τον ασθενούντα ναύαρχο ΗΒΙΒΙΘΥ, Το 
αμερικανικὀ σχἑδιο βασιζόταν στην αναμονή μέ- 
χρι τον εντοπισμὀ του εχθρού, ενῶ οι Ιάπωνες 
πίστευαν ότι θα εἶχαν το όπλο του αιφνιδιασμού. 


ΜΙΟΝ ΑΥ 


ΤΟ ΒΑΤΕΡΛΩ ΤΗΣ ΙΑΠΩΝΙΑΣ ΣΤΟΝ Β’ Π.Π, 


καταφέρει να αποκρυπτογραφήσουν τοις Ιαπώ- 
νικοὺς κώδικες τηλεπικοινωνιών. Ακόμα, οἱ Ιαπῶ- 
γες ὃεν μπόρεσαν να αντληφθούν τη σημασία 
της μείωσης του αριθμού των κύριων αξροπλα- 
νοφόρωντους απὀθ στην αρχή τουπολεµου σε ἆ 
µετά τη ναμμµαχία της θάλασσας των Κοραλίων, 
Ενώ παράλληλα ὅεν εἶχαν ακριβή εικόνα για την 
επιχειρησιακἠ κατάσταση των αμερικανικῶν αξ- 
ροπλανοφόρων. 
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Η δύναμη των τελευταίων συγκεντρὠνόταν στα 
αεροπλανοφόρα ΑΚασαι, Καο8, βοίαυ και Ηίτίη, 
κάτω απότις διαταγές του αντιναμάρχου Νασυπιο 
ποι αντικαθιστούσε τον επίσης ασθενούντα ναύ- 
αρχο Υαπιαπιοίο. Ο ίδιος ο Ν8α πιο πάντως ήταν 
διστακτικός για την επιχείρηση πιστεύοντας ὁτι 
τα αεροπλανοφόρα του χρειάζονταν επισκευές, 
αφού απὀ την αρχή του πολέμου ἦσαν στη θά- 
λασσα. 


Του Κώστα Αβτζιγιάννη 


σουν προς τα βόρεια. 

Στις 06.09 π.µ. της 4 Ιουνίου ο ΕΙείσπαί ενηµε- 
ρώθηκε για τις Ιαπωνικές θέσεις και έδωσε ὅια- 
ταγή για επίθεση στα αεροπλάνα των Επἰειρηϊδθ 
και ΠοΓπθί. Για να αποφειχθεἰ οποιαδήποτε κα- 
θυστέρηση δεν προηγήθηκαν αναγνωριστικές 
πτήσεις. Ετσι ὅρν ἦταν γνωστό στους Αµερικα- 
γούς ότι 90 εχθρικά αεροσκάφη παρέμεναν σε 
επιφυλακή, µην έχοντας πάρει µέρος στην επἰ- 
θεση στο ΜΙάΜ/ΒΥ. 

Στις 07.07 πμ. τέσσερα Β-268 Μεταυᾶεί και ἑξι 
ΤΒΕ Ανεπᾳε απὀ την αεροπορικἡ δύναμη που) 
επιχειρούσε απὀ το νησἰ επιτέθηκαν στο Ακασι 
και στο ΗἰΠμ, χωρὶς όμως αποτέλεοµα. Αντίθετα 
τα Ιαπωνικά Ζείο και τα αντιαξροπορικἀ πυρά 
κατέρριψαν 7 αμερικανικά αεροσκάφη. 

Ο Ναουπιο γιανα εξαλείψει κάθε απειλή απὀ τα 
αεροπλάνα του νησιού διέταξε τον επανεξοπλι- 
σµό των ΒΡΝ Κάῑδ µε βόμβες αντί για τορπίλες, 
Αλλά 14 µόνο λεπτά μετὰ τη διαταγή ἠρθε η 
πρώτη αναφορά για τον εντοπισµὀ της Δκ Ἰ68 
χωρίς όµως να γίνεται λόγος για ύπαρξη αερο- 
πλανοφόρων και επιχείρησης αεροσκαφὼν. Ό 
Ναᾳιπιο, διστάζοντας, σταµατησε πὴ διαδικασία 
επανεξοπλισμοῦ των Β5Ν, 

Εν τω µεταξύ τα ΗίΠι και Θο/γυ ὀεχτηκαν νέες 
επιθέσεις απὀ αεροπλάνα που ἑδρευαν στο Μ]- 
ἄνἉγ. Καιπόλιοι Αμερικάνοι ἦταν ἄστοχοι, όμως 
το τρίτο κώμα επίθεσης, ποι έγινε απὀ 5Β20 


ψιπαἰσαίογς συνέπεσε µε πιν επιστροφή των |α- 
πωνικῶν αεροσκαφών που εἶχαν επιτεθεἰ στο νησι, 
Το γεγονός αυτὸ ἠταν μοιραίο, γιατί προκάλεσε, 
µεγάλη καθυστέρηση στην επανακοµιδή τους µε 
αποτέλεσµα 36 απὀ αυτὰ, χωρίς σταγόνα καυσίμου 
πια να πέσουν στη θάλασσα. Η ώρα ἦταν 089.20 
όταν η διαδικασία προσνήώσης τελείωσε ενώ απὀ 
τις 08.20 ο Ναουπιο εἰχε τις πρώτες σαφείς 
αναφορές για την ὑπαρξη εχθρικών αξροπλανο- 
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Μόνό Ενα απὀ τα ΤΗΕ Ανοπῃε! του Μίάναν επέζησε της 


πρωτης α6ροπύρικης σπιΘθεσης των Ιαπώνων στα νησι. 
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Το πιο πετυχήµενο βαμβαρδιστικὺ καΒετης εφύόρμησης του 
αμερικανικού γαμτικόο ήταν τα ΒΒΏ Ὀβιπίίδεα που ἑδρασε 
και στη ναυμαχία του ΜΙΠιναγ. 


φόρων, 

Στις 09.25 τα πρωτα ΤΒΏ Πενβείϊαϊοις επετὲθη- 
καν, αλλα και πάλιτα πράγματα πήγαν ἄσχημα για 
τους Αμερικανούς. Χωρίς οὔτε µια εὔστοχη βολή, 
38 ΤΒΏ καταρριῴτηκαν απὀτα Ζείο,που ἔδειχναν 
να ελέγχουν την κατάσταση στον σέρα, και Τα 
αντιαεροπορικά πυράτων Ιαπώνων. Ένα δεύτερο 
κύμα απὀ 35 Ώαιμπἣεςς και 10 μαχητικά ή]άσαἰ 
δεν βρήκαν καθόλου τον Ιαπωνικό στόλο. Καισαν 


88 
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να µην ἔφτανε αυτό, ταπερισσότερα ὄμειναν απὀ 
καύσιμα και µόνο 11 Ὀαυπίιεςς μπόρεσαν να 
φτάσουν και να προσγειωθοιν στο ΜίάΝΧΥ. 
Εδώ, όμως τα πράγματα ἄρχισαν να αλλάζουν, 
καθώς η τύχη ἄρχισε να ευνοεί τους Αμερικα- 
νοὺς. Με επικεφαλής τον πλωτάρχη Μοθ]υΞκν 
90 ΦΒΗΏ Βαιιηίθςς ψάχνοντας για τα Ιαπωνικά 
αεροπλανοφόρα τα βρήκαν τυχαία, ακολουθώντας 
τις κινήσεις ενός αντιτορπιλικού. Στις 10.05 εκ- 
ὁηλώθηκε π επἰθεση. 

Ο Μο ΘΟΙμςΚγπρὠτας οδήγησε 12 Ὀδιιηἤθαδτης 
μοίρας ΝΒ6 πάνω στο Κά8, ενώ τα υπολοιπα 
αεροπλάνα της μοίρας µαζί µε την ν9θ συγκὲν- 
τρωσαν τις βολές τους στη ναυαρχίδα ΑΚκααΙ. Π 
ΝΒ-5 επιτέθηκε στο ΦΟΙγι, Τα αεροσκάφη τῶν 
ΝΒ6 και ΝΒΑ ἠσαν οπλισµένα µε βόμβες τῶν 
1000 λιβρών ενώ η ν56 ἐφερε τις λιγότερο απο- 
τελεσµατικές βόμβες των 500 λιβρων. 
Ηεπίθεση των Ώαιπ]ε55 ἦταν εξαιρετικά επιτι/- 
χημένη. Το ΑΚκααί χτυπήθηκε απὀ µία βόμβα των 
1000 και µια των 500, και γρήγορα τυλίχτηκε στις 
φλόγες. Το Κασάᾶ χτυπήθηκε 4 φορὲς απὀ βόμβες 
των 1000 και ὃ απὀ αυτες ὀιαπέρασαν το κατά- 
στρωµα πτήσεων. Το Ξοιου δέχτηκε 3 των 1000. 
Κανένα Ὠαιιπίθ55 δεν καταρρίφτηκε κατά Την 
πίθεση. Επιστρέφοντας ὅμως 18 απὀ αυτά κα- 
ταρρίφτηκαν απὀ Ιαπωνικά πυρά ἢ έπεσαν στη 
Βάλασσα απὀ ἑλλειψη καυσίμων. 

Στα χτυπημένα |απωνικἀαεροπλανοφόρα,η κατά- 
σταση ἠταν τραγική. Το πιο ἄσχημα χτυπηµενο 
Κάά8 εγκαταλείφθηκε 3 ώρες µετά την επίθεση, 
ἔχοντας 800 νεκρούς. Το Ῥοΐαμ φλεγόμενο 
ἔμεινε ακυβέρνητο απὀτις 10.40 και στις 10.45 
δόθηκε η διαταγή εγκατάἀλειψής του, ἔχοντας 
απωλειες 118 νεκρούς. 

Το ΑΚκαφισε σχετικά καλύτερη κατασταση άντεξε 
περισσότερο, καθώς το πλἠρωμάτου µε Πρωικές 
προσπάθειες μπόρεσε ναελέγξειτις φλόγες. 
Νασυπιο εἶχε τον καιρό να µεταφερθεῖ σ᾽ ἑνα 
καταδροµικὀ καιµόνοστις 19.15 δόθηκε η διατα- 
γή εγκατόλειψης του πλοίου όταν ᾠάνηκε ὅτι 
δεν υπήρχε δυνατότητα διασωσής του. Από το 
πλήρωμα του Ακαςί 221 ἄνδρες σκοτώθηκαν. 
Το ανέπαφο Ηίπμ ἦταν το τελευταίο χαρτὶ του 
Νααυπιο. Ὑπολογίζοντας ὅτι το σύνολο σχεδὀν 
των Αμερικανικών αξεροσκαφῶν την ὥρα αυτη θα 
ανεφοδιάζονταν ἠθα επέστρεφαν ἆοπλα και χω- 
ρίς καύσιμα ἡλπιζε ὅτι θα μπορούσε να ανταπο- 


ι 
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Σχεδιάγραµµα ταυ Ακασ! ὅπως ἠταν κατα τη ναυμαχία του 
ΜΙονέαν [4-6 Ιουνίου 1842). Εἰχε εκτόπιοµα 40.541 τόννους 
πλήρως φορτωμενακαι μπορούσε να µεταφερειθ] αερασκα- 
φη, που εξιπηρετούνταν ἀπό τρεις ανελκυστήρες τόποβε- 
τηµεναις στον κεντρικῦ διαμήκη ἄξσονα του καταστρώματος 
πτήσης, Εἰχε ολικὸ µηκας 260 µέτρα και πλήρωμα 1.165 αν- 
δρών. Στις 5 Ἰουψιου 18842 ὄδχτηκε πλήγματα απὀ βόμβες 
αμερικανικων αεροσκαφων και ακινητοποιηθηκε τυλιγμένο 
στις φλόγες. Λίγο αργώτερα βυθώόταν απὀ Ιαπώνικες τορπι- 
λες για να µην πεσει στα χέρια των Αμερικανών. 


δώσει το χτύπημα. Δόθηκε διαταγή απονήωσης 
όλων των διαθέσιμων αεροσκαφών, 

Όμως µια συνδυασμένη επίθεση τορπιλοπλάνων 
και βομβαρδιστικών ηταν αδύνατη, γιατί 10 απὀ τα 
τολευταία εἶχαν χαθεί στην επίθεση στο ΜΙάΜΕΥ, 
ενώ ἄλλα χρειάζονταν επειγόντως επισκευὲς, 
Στο μεταξύ δέκα ΞΒΏ Ώβυπίήθςς απὀ το Υοι- 
Κίοιπ απογειώθηκαν για έρευναστις 11.30. Στις 
12.00 Εντοπίστηκθ η αεροπορική δύναμη τοι Ηἰ- 
πμ και χωρίς καθιστἐρηση σηκώθηκαν τα ΜΙ|- 
ἄσδῖς για να τα αναχαιτίσουν. 

Πάνω στο σκαφας επικρατούσε φρενίτιδα γιατην 
προρτοιµασίατης αντιαεροπορικἠς ἄμυνας. Γρῆ- 
γαρα, µια λυσσώδης αερομαχία άρχισε. Παραᾶτις 
προσπᾶθειες των ΑΙάσα15, οκτώ Ω3Α Ναἰ µπό- 
βεσαν να διασπάσουν το αμυντικό τους φράγμα. 
Από αυτά 6 καταρρίφτηκαν απὀ πην αντιαεροπὸ- 
ρική άμυνα του Ὑοικίο η και Των πλοίων συνο- 
δειας, αλλά τρεις Ιαπωνικὲς βόμβες βρήκαν το 
στόχο τους, Μια εξερράγη στο κατάστρωμα πτῆ- 
σξων, µιαπερνώντας απὀτην τσιμινιέρα εξερράγη 
στο μηχανοστάσιο και η τρίτη διαπερασε τρἰα 
καταστρωματα πριν εκραγεὶ στο υπόστεγο των 
αεροσκαφών. Το πλοίο τηλίχπικε στις φλόγες 
αλλά γρήγορα τέθηκαν υπό έλεγχο. Χωρίς όμως 
ισχύ στις 12.20 ακινητοποιήθηκε. 

Ὀ ναύαρχος Ἀρίμεησε ἐστειλε ὅμο καταδρομικά 
καιόυο αντιτορπιλικάγια παροχή αντιαεροπορικής 
κάλυίμης, στο λαβωμένο γίγαντα. 

Ἓνα γίγαντα όμως που ὅξν ὀλεγε να πεθάνει. 
Στις 13.20 τρεις λέβητες ξαναµπήκαν σε λει- 
τουργία και γρήγορα επιτεύχθηκε κάποιος βα- 
θμός επιχειρησιακής ετοιμότητας. 

Τα µαχητικα στάλθηκαν στ΄ ἄλλα αεροπλανοφόρα 
και ο επανεξοπλισμός και ανεφοδιασμός των 
βομβαρδιστικων ξανάρχισε. Όμως καιη νέα σε- 
ροπορική επίθεση των Ιαπώνων εἶχε τον ἴδιο στό- 
χο, αγνοώντας πῃ θέση ἡ ακόµα και την ὕπαρξη 
του Επίβιρ/ϊς58 και τοι Ποιπβί Δέκα ΒΟΝ2 µε 
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Πρωτη θωναµη αεροπλανοφόρων 
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συνοδεία ἑξι Ζ6το επιτέθηκαν. Παρᾶτις προσπά- 
Βειες των ἠΜήασαἰ5 δύο τορπίλες βρήκαν το στόχο 
τους. Πέντε ΒΕΝΞ επεστρείµαν στο Η!πυ και Οἱ 
χειριστὲς τους ανέφεραν ὅτι εἶχαν βυθίσει το 
στόχο τους. ΟιΙαπωνες, κρινοντας απὀ την κατα- 
στροφή των δικών τους πλοίων υπέθεσαν ὁτι το 
αεροπλανοφόρο που φλεγόταν πριν λίγες ώρες 
δεν μπορούσε να ήταν Επιχειρησιακά ἔτοιμο τόσο 
γρήγορα. Συμπέραναν λοιπόν ότι εἶχαν βυθίσει 
και δεύτερο Αμερικανικό αεροπλανοφόρο. Με 
την ιδέα ότι δύο Αμερικανικά αεροπλανοφόρα 
υπήρχαν, συνολικά, ἄρχισαν να πιστεύουν ότι τε- 
λικά εἶχαν νικήσει. Αυτή τους Π σύγχωση δικαιο- 
λογείται ἴσως απὀ Το γεγονός ότιτο ΕπΙΕΙΡΓΙ56 
το Ηογηβί καιτο ΥογκίσΜη ἠσαν πανομµοιᾶατιήα. 
Το Υουκίονή ἦταν καταδικασμένο. Αφού πρώτα 
κατορθώθηκε να μεταφερθούν τα ΞΒΗΏ πις δὺ- 
ναµής του στο ΕπΙθιρ//5ε, στις 15.00 δόθηκε η 
διαταγή εγκατάἀλειψής του. Γρήγορα Όµως θα 
παιρνόταν εκδικηση για το χαμὀ του. 

Εχοντας εντοπίσει το ΗΙΠυ, δυο αµαδες αερο- 
σκαφών Ὀαυπί]θςς, Ζ4 απὀ το Επίθργιδ και Ί6 
από το Ηοιπεί, στάλθηκαν εναντίον του. Πάνω 
στο τελευταίο Ιαπωνικό αεροπλανοφόρο το 
εξαντλημένο πλήρωμα Εἰχε λίγη ὠμα για τὸ βρα- 
δινὸ γεύμα, Αυτό το γρήµα ὅμως ὅεν ολοκληρώ- 
ϐΒηκε πατὲ. Γύρω στις 17.00 τα Αµερικανικα βοµ- 
βαρδιστικἁ εμφανίστηκαν απὀ την πλευρα του 

Ηλιου, ἆ βόμβες βρήκαν το στόχο τους και 0ἱ 
φλόγες γρήγορα τύλιξαν το πλοίο. Γρήγορα Εε- 
Φυγαν απὀ κάθε 6ΛΕΥΧΟ, καθως το αντιπυρικΟ 
οὔστηµα ἧταν εκτός λειτουργίας αλλα οι απελπι- 
σµένες Ιαπωνικὲς προσπάθειες ὅεν σταμάτησαν 
πριντις 02.40 πης 5 Ιουνίου 42, οπὀτρ και δόθηκε 
π διαταγή εγκατάἀλειψής του. Οιἱάπωνες µε τορ- 
πιλες απὀ τα αντιτορπιλικἁ συνοδείας προσπα- 
βησαν να το βυθίσουν, αλλά το Ηίϊπω βυθίστηκε 
στις 08 0 το πρωι. 

Ὁ ναυρχος Γιαμαμότο, µακριᾶ απο την πρωτη 
γραµµή στο γιγαντιαίο θωρηκτό Ὑαπιαίο ὅεν τα 
ἔβλεπε ὅλα χαμένα διέταξε τη δύναµη της επἰ- 
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θεσης αντιπερισπασμού στις Αλεούτιες και την 
δύναμη του ναυάρχου Κυπαο, µε τα ελαφρά αε- 
ῥοπλανοιρόρα να συγκεντρωθούν Ν.Δ. του ΜΙ- 
ΟψΥ, πιστεύοντας ὅτι κάτι τέτοιο ἦταν εφικτό 
σε 24 ώρες. Άλλα µόνο δύο θωρηκτα εἶχαν φτᾶσει 
στην περιοχή πης ναυμαχιᾶς στις 5/ουνίου, ενώο 
ἴδιος ο Γιαμαμάτο ἦταν ακόµα πολὺ µακριά. 
Απὸ πῃιν ἄλλη πλευρά, ο Άργυᾶποα απέοιιρε τα 
πλοία του πβρα από την ακτίνα δράσης των αντιπά- 
λων του. Αλλά, τελείως ανεξήγητα, τα Ιαπωνικα 
περιπολικά αεροπλάνα ανέφεραν την ύπαρξη 
τεσσάρων Αμερικανικών αεροπλανοφόρων. Οι 
ΝΒαυπιο και Ὑαπιβπιοῖο, αν και υπέθεσαν ὁτι 
αυτό ἦταν αδύνατο, αντιλήφθηκαν ότι οι αντίπαλοί 
τους παρέμεναν απειληΏτικοι, 

Ετσιτο πρωί πης Σης Ιουνίου ο ΥΑπιαπιοϊο πα- 
ραδεχτηκε πην ήττα του διατασοντας τις ὄυναμεις 
που θᾳ ειαεβαλαν στο ΜΙάν8Υ να αποσυρθούν, 
συνεχίζοντας ὅμως την επίθεση στις Αλεουτιες. 
Μόλις η υποχώρηση των Ιαπώνων έγινε αντιληπτἡ 
απὀ τους Αμερικανούς έγινε προσπάθεια κατα- 
διωξής τους, αλλά ανακριβείς αναφορὲς απὀ τα 
περιπολικἁἀ αεροσκάφη δεν επέτρεψαν τον εν- 
τοπισμό των ησπηµένων Ισπώνων, ἔγκαιρα. 
Πάντως τα Αµερικανικα βομβαρδιστικᾶ βρήκαν 
το καταδροµικο ΜΙΚυππα, που το εστειλαν στον 
βυθο, και το Μοφᾶπι που κατάφερε να μείνει 
στην Επιφάνεια και να φτάσει στη βάση του. 

Το Υογκίονη που εἰχε εγκαταλειφτεἰαπὀ τοπλή- 
ῥωμά του, ὅεν έλεγε να βυθιστεί. Ετσι ο κυβερ- 
γήτης του και µια οµᾶδα ανδρων επιβιβάστηκαν 
και πάλι και µπΌρεσαν να αρχίσουν τη διαδικασια 
ρυμουλκησής του. Ἀλλάεδω η τύχη του μεγαλου 
αυτού πολεμικού πλοίου τελείωσε. Το απόγευμα 
της θης Ιούνη τομπιλίστηκε απο τὸ Ἰαπώνικο 
υποβρύχια 1188 και τελικά βυθἰστηκε. αφου! πὲ- 
ρασαν 12 ὠρες, 

Μετά τη Σύγκρουση 
Οι συνέπειες της ναυμαχίας του ΜΙάΜ3Υ ἦσαν 
καθοριστικὲς. Ο πόλεμος βεβαια θα κρατούσε 
πολι ακόµα, αλλά Το σοκπου δέχτηκαν οιΙἅπωνες 
ήταν τόσο µεγαλο που θα τοις συνόδευε μεχρι 
το τόλος Του πολέμου. Μάλιστα τους πρωτους 
µήνες µετά τὴ ουγκοουση αυτή, οι Ιάπωνες φο- 


Το πκινηταποιηµενο Ηϊηήυ εξακολουθει να Φλεγεται. Το 
µπροστινο του τµῆµα Εχει ανθιξει ὅαν κονσυρβᾶ µετά την 
ανατίναξη της ἄαποβηκης Των πυραμαχικών του 


Έτο νηαι ΜΙάΝΑΥ Επιχειροωσαν και μερικα Ματ Β:18 Μα- 
:ᾶμᾶδῃ τασπσια βοµβαρδισαν 1ον Ιαπωνικά στόλο σλλα χωρις 
αποτέλεσµα 


βόντουσαν ἐντονα ότιθα ακολουθούσε αµερικα- 
νική επίθεση στα Ιαπωνικά νησιά. Και μόνη η απὠ- 
λεια Τεασαρων αεροπλανοφάρων ισοδυναμούσε 
µε καταστροφή για την Ιαπωνία, αλλά η απωλειά 
τους συνοδευόταν απὀ την απώλεια 960 αερο- 
σκαφών καιτου 45ύ6 του Ιπτάµενου προσωπικού 
του πολεµικος ναυτικού. Η αντικατάσταση όλων 
αυτών χρειαζόταν χρόνο, Όμως α Στρατός συνέ- 
χισε τη σχεδίαση παραπέρα επέκτασης των Επι- 
χδίρησεων µη δίνοντας στο Ναυτικό π] δυνατὀ- 
τητα ανασυνταξης και ανασ)γκρότησης. Γιατους 
Ἀµερικανους η σύγκρουσή τέλειωσε µε µια 
στρατηγικη νικη. Βέβαια έμεναν µόνο διιο αερο- 
πλανοφορα ετοιμοπόλεμα αλλά η ολοκληρωση 
της κλάσης Ε55Εχ θα άρχιζε πολὺ αύντομα, Οι 
φόβοι του Υαπιβπιοίο επαληθεύονταν. Η απο- 
φασιστικη σύγκρουση εἰχε Τ8λΕιωσει και η 0λο- 
κληρωτική καταστροφή του αντιπάλαυ στόλου 
παρέμενε ὀνειρο Τώρα οπὀλεμος θᾳ ήταν ένας 
πολεµος βιομηχανικής παραγωγής και ήταν φα- 
νερό ότι η Ἰαπωνια πολύ δύσκολα Θα έβγαινε 
κερδιοµένῃ. 

Ενα ἄλλο σηµαντικό στοιχείστης ναυμαχίας τοι 
ΜΙάψ/αγ ἦταν το ὀτιγια πρώτη φορά δύο αντίπαλοι 
στόλοι πολεµησαν χωρὶς να ἔλθουν 66 άμεση 
επαφή. Ο πόλεμος στη θάλασσα ήταν φανερό ὁπι 
περνούσε απὀ πιν εποχή των κανονιών στην 
εποχή Των αεροπλάνων. 


Ὀι πρωταγωνιστὲς του Δράματος 
Όι κύριοι πρωταγωνιστὲς αυτού του θαλάσσιου 
ὅραματος ἦταν βέβαια τα αεροπλανοφόρα και τα 
αεροπλάνα τους. ΓΙ΄ αυτά λοιπόν θα µιλήσαυµε 
παρακατω: 

Όπως είπαμε τα τρία αεροπλανοφόρα των ΗΠΙΑ 
ἦσαν αδελφα και σχεδον πανομοιότυπα, αλλα ὄχι 
και της ἴδιας ηλικίας. Τα Υουκίονς (05) και 
Επιειρ/ίδε (0ΝΕ]ήσαν µέροστου προγράµµατος 
ναυπηγησεών του 1954 και ἄποτελεσαν βελτιω- 
µενες εκδόσεις της προηγούμενης κλάσης 
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ακτινοβολίας που εκπέμπει. Στις στρατιωτικὲς 
εφαρμογές δεν εἶναι Εκμεταλλεύσιμη όλη η πα- 
ραπανω περιοχή σωχνοτήτων λόγω της ατμο- 
αφαιρικἠς απορρόφησης, Η απορρόφηση αυτή 
Εἰναι ασθενέστερη σε δύᾳ «παράθυρο» του φᾶ- 
σµατος, το ἕνα Ἶια µήκος κύματος 2 - ἃ μπιίπου 
αντιστοιχεῖ σε θερµοκρασία 421-5ο/0) και το 
ἄλλο στα 8-14 µπη (για θερμοκρασίες 275 Ο), τα 
οποία και χρησιμοποιούνται απότους σχεδιαστές. 
Οι κυριότερες αμυντικές εφαρμογὲς χρησιµο- 
ποιούν αισθητήρες, δἶτε για εντοπισμὸ και παρα- 
κολούθηση του στόχου (σε Πμραυλικά συστηµα- 
τα), 6ἶτε για έρευνα και παρατήρηση (οπτικὲς 
σµσκευες νωκτὸς, δορυφόροι παρακολούθησης 
Εκτόξεµσης διηπειρωτικών πυραύλων, κ.λπ'). Ὁ 
αισθητήρας εἶτε θα οδηγεί τα σήματά του σε 
σισκειες διόρθωσης πορείας. Εἶτε σε οθόνες 
(1Η, Ιπιασίπα Ιπίτα Πες], διαδικασία που αυξάνει 
σημαντικά την πολυπλοκότητα του συστήµατος. 
Γενικά οιαισθητήρες υπερύθρων εἰναιπαθητικοί 
και διατηρούνται σε χαμηλή θερµοκρασία ὥστε 
να έχουν αυξημένη δυαισθησία. Στην ουσία πρὀ- 
κειται για κάµερες µε στοιχεία που αντιδρούν 
στη θερμότητα. Το σήµαπου λαμβάνουν υπόκει- 
ταισε ιμηφιακή επεξεργασία. είτε γιανα οξυνθούν 
οι λαμβανόμενες διαφορές θερμοκρασίας, είτε 
για να μετατραπεί σε µοριρή κατάλληλη για το 
ανθρώπινο μάτι. Προφανώς αυτοί οι αισθητήρες 
αποδίδουν καλύτερα τη νύκτα µιας και ενώ η 
θερμµότητατου στόχου διατηρείται το περιβάλλον 
εἰναιψωχρότερο. Τα σιστήµατα αυτά προβλέπεται 
να αντικαταστήσουν αὐντομα τα ραντάρ σε 
εφαρμογές µικρής εμβέλειας και ήδη χρησιµο- 
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ποιούνται σαν εφεδρικά ἡ συμπληρωματικά συ- 
στήµατα. 

Αγεξάρτητα µε την Εντύπωση που υπάρχει, τα 
θνεργά αντίµετρα δεν εἰναιιδιαίερα δύσκολα. Οι 
αισθητήρες λειτουργούν σε µια µικρή περιοχη 
συχνοτήτων και µε περιστροφική σάρωση, µια 
τεχνική απλἠ και φθηνή. Π οποία όμως αντιµετω- 
πίζεται με µια μέθοδο που χρησιµοποιείται και 
Ενάντια σε ραντὰρ κωνικἠς σάρωσης: λειτουργία 
μιας ψεύτικης πηγής υπερύθρων ἰδιων µε αυτων 
του στόχου, ώστεο αισθητήρας ναεντοπιζθιπάνω 
απὀ ἑναν ἰδιοως στόχους, να δίνει συνεχείς 
εντολές διόρθωσης και τελικά να επιτυγχάνεται 
απώλεια εγκλωβισμού. Στα πρώτα σαιστήµαταπα- 
ρεμβολώὼν χρησιμοποιήθηκαν τεχνικὲς μηχανικής 
διαμόρφωσης, αλλά τα νεότερα διαθέτουν πλε- 
κτρονική διαµόρφωση και εἰναιπερισσότερο ευέ- 
Άικτα και αποτελεσματικᾶ Η αμερικανική ϱταιρία 
[ο8| κατασκειυάζειτο Αἱ Ὁ-123σε μορφή ατρα- 
κτιδἰου για τα Α-ΕΒ και Α-ὖ, το ΑΝ/ΑΙ Ω-197 για 
τοποθετηστι σε μεγάλα μεταγωγικά ελικόπτερα, 
το ΜαΙαάογ για μεγαλύτερα πολοκινητήρια αξ- 
ροσκάφη καιτο ΟΠαΙεπαςτ, κυρίως για μαχητικά 
Ελικόπτερα. Αλλατωπικά αμερικάνικα συστήµατα 
εἰναιτα ΑΑΩ-4 καιββΏ-θτης ΝοΠΠΤΟΡ γιαεσω- 
τερική και εξωτερική τοποθβξτηση αντίστοιχα, και 
ται ὦ-]144 καιΑι Ώ-1ά4βτης Βαπᾶεις. Σημαντική 
σωµβολῃ στην επιτιιχή λειτουργία αιτών των σιι- 


σκευών ἐχειτο σωστό σημείοτοποθετησης τους, 
το οποίο συνήθως βρίσκεται κοντά στα ακροφύσια 
των κινητήρων, γιατα εξωώωτερικὠς τοποθετούµενα 
σωστήµατα. Σε εξόλιξη βρίσκεται το σύστημα 
αντιµέτρων ΑΙΒΟΜ (Αάναποθα ΙΠίί3 Ηθά Οοιιηίβγ 
ΜθᾶδυΓθς]. 

Στον τομέα των παθητικὠών ΕΟΜ χρησιµοποιο!)- 
νται ειδικές φωταβολίδες οιοποίες συνήθως µε- 
ταφέρονται μαζί µε αερθφιιλλα σε κοινούς ὅια- 
νομείς, Δυστυχώς απέναντι σε μοντέρνους αι- 
σθητήρες µε ευαϊσθητα φίλτρα δεν έχουν αποτέ- 
λεσμα, αλλά παραμένει ἑνα πολὺ καλό µόσον 
άμυνας αεροσκαφών απέναντισε μικρούς Φορη- 
τοὺς αντιαεροπορικούς πυραύλους, ὁπως ο σο0- 
βιετικὸς 3Α-7, Για την προστασία πλοίων χρησι- 
μοποιούνται διάφοροι εκτοξευτήρες φωτοβολί- 
ὅων, εἶτε ειδικὠς διαμορφωμένα ΗΡΝΣ5.ΣΕ ἅρματα 
μάχης εκτὸς απὀ φωτοβολίδες χρησιμοποιούνται 
καιειδικά καπνογὀνα, τα οποία προστατεύουν και 
απὀ ηλεκτροοπτικὠς καθοδηγούμενα ὁπλα. Τὲ- 
τοια συστήµατα εἶναι τα βρετανικά ΜΒ5 (Μυιή 
ΒΕπά Φογβεπ) της Ῥοπειπιμὶγ και νΙΗΘ5 (νἰδυδ! 
πα [πίτα Βεά Ξοήεεπίπᾳ Ξγδίεπι) της ΗογαΙ ΟΓ- 
0π8π08. Επίσης πρέπει να αναφἑροιιµε ὅτι ἔχει 
αρχισει η παραγωγή ειδικὠν καλυμμάτων καµου- 
φλαζ τα οποία χουν ικανότητα περιστολής Των 
εκπομπών υπεριωδών και υπεριυθρων ακτινοβο- 
λιών των εγκαταστάσεων που καλύπτουν, και 
προσφέρουν και προστασία απὀ ειδικά ραντάρ 
υηλότατης διακριτικότητας τα οποία χρησιµο- 
ποιούνται για την ανακάλυψη καμουφλαρισµένων 
στόχων. Πρωτοπόρος στον τοµέα αυτόν εἶναι ἡ 
σουηδικἠ εταιρία ΡΙΑΒ η οποία κατασκεύασε το 
καλυµµα Βαιαουᾶα το οποίο ενσωματώνει µια 
θερµική «κουβέρτα» για µείωση του θερµικοή 
ἴχνους, ειδικά διατεταγμένα πολυμερή για οµοιθ- 
µορφη διάχυση της θερμότητας καιχρωματικούς 
συνδυασμοὺς και στις ὅυο ὀψεις επιλεγµένους 
απὀ ηλεκτρονικὸ υπολογιστή για τΏλεια προσαρ- 
µογή στο περιβάλλον, 

Πρεπεινα σημειώσουμε ὅτι παρᾶ τους «ευσεβείς 
πόθοι!ς» των κατασκειιαστών τους, οι συσκευές 
υπερύθρων χάνουιν µεγάλο µέρος Των ικανοτήτων 
τους σε περιβάλλον µε ἔντονη και πυκνή υγρασία, 
καθότι Π υπέρυθρη ακτινοβολία υφίσταται Εντο- 
νότατη εξασθένηση. Το πρόβλημα είναι Εντονό- 
τερο στις νεφοσκεπεῖς χώρες της κεντρικής και 
βόρειας Ευρώπης. 

Τα τελευταία χρονια ὄίνεται μεγάλη σημασία στη 
µείωση του υπέρυθρου ἰχνους των ελικοπτέρων 
καιαεροσκαφών απὀτη φάση της σχεδίασής τους. 
Η παθητική προστασία επιτυγχάνεται κατά βάση 
με την ανάμιξη των καυσαερίων του κινητήρα µε 
εξωτερικό ψυχρό αέρα. Ετσι μειώνεται σήµα- 
ντικά η θερµοκρασίατου ακροφυσίου του κινητή: 
ρα και αδρανοποιείται ῃ σημαντικότερη πηγἠ 
υπερύθρων ενός αβροσκαφους. Ηπιο σηµαντική 
προσπάθεια στον τοµέα αυτό µέχρι σήµερα ἔχει 
γίνειστο αμερικανικό βλικόπτερο ΑΠΙ-64 ῥραςῃε, 
στο οποίο το σύστημα ψύξης των εξαγωγών των 
κινητήρων, γνωστό καισαν ΒἱθςΚ ΗοΙΕ, προσφἑρει 
απὀλιτη προστασία απὀ αντιαεροπορικούς πυ- 
ραύλους, Ένα όμοιο αλλά απλούστερο και μᾶλ- 
λον λιγότερο αποτελεσματικό σύστημα ανέπτυξαν 
οι σοβιετικοί στα ελικόπτερα ΜΙ-24 ΗΙπά-Ε. 

Στα μαχητικά αεροσκάφη µια αντίστοιχη Επιτυχία 
ίσως αποδειχθεἰὶ αδύνατη, λόγωτων πολι υιμηλό- 
τΕρων θερμοκρασιών που αναπτσσονται καιτου 
γεγονότος ὁτι οποιαδήποτε επέμβαση στα 
ακροφύσια επηρεάζει καιτην απόδοση του κινη- 
τήρα, Πάντως τα γέα κινητά ακροφύσια τυπου 
2-Ώ τα οποία βρἰσκονται στα τελικά στάδια ὄσκι- 
μών, αναμένεται ότι θα µειώνοιιν το υπεριθρο 
ἵχκνος των κινηπΊρων, Το νεο αμερικάνικο βοµ- 
βαρδιστικὀ 5ἱΘ88Ι/Π σίγουρα 8α ὄιαβετει µερικες 
πολι δυσάρεστες εκπλήξεις για τους κατα- 
σκευαστές παραήλων υπερύθρων. 

Μερικές φορὲς βέβαια µιαπολυ απλή λύση µπο- 
ρεῖ να αποδειχθεί ιδιαίτερα αποτελεσματική. Όι 
ισραηλινοί αντιμετώπισαν τους σοβιβτικής κατα- 
σκευής πυραύλους 9-7 προσθέτοντας έναν 
ενισχυµενο κύλινδρο στα ακροφίσια των αερο- 
σκαφών Α-ά ΞκΥγπΕΝκπου διαθέτουν. Λόγωτης 
σχετικά μικρής εκρηκτικἠς ισχύος τους οι πι- 
ρσυλοι 5Α-4, ακόµα και δὰν ἑβρισκαν το στόχο 
τους, δεν μπορούσαν να τον καταρίµουν. Ἔτσι 
πολλᾶ Α-4 ΘΚκΥΠαΜΚ κατάφεραν να επιστρέψουν 
στις βάσεις τοις µε επισκευάσιµες ζημιές, και 
να ξαναπετάξουν σε μικρό χρονικὰ διάστημα. 
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ΗΛΕΚΤΡΟΟΠΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


Τα αμστήµατα µε πλεκτροοπτικἡ καθοδήγηση 
λειτουργούν στις συχνότητες του ορατού φᾶ- 
σµατος. καθοδηγούµενα όπλα χρησιμοποιήθηκαν 
για πρώτη φορά στον πόλεμο του Βιετνάμ, ενὼ 
σήµερα βρίσκονται σε ευρεία χρήση (πύραυλοι 
Μανετίοκ, έξυπνες βόμβες Ναἱεγς, κ.ἀπ.). 
Συνήθως χρησιµοποιείταιµια κάμερα καιτο σήμα 
μεταφέρεται σε κάποια οθόνη, αν και μελετώνται 
πλήρως αωτοματοποιηµένα συστήµατα Έχουν 
Βασικό μειονέκτημα ότι η εμβέλειᾶ τους περιο- 
ρίζεται απὀ την ορατότητα και πῃ διαμόρφωση 
του εδάφους, γι αωτό και χρησιμοποιούνται κυ- 
ῥρίως απὀ αερασκάφη. Πάντως ἔχει επιτευχθεί 
σηµαντική πρόαδος και μάλιστα οι Ιάπωνες στο 
98ρ8Π Ὀβή-Ωοαίθποε Εοιοθ Τθοηπίσαἱ Ιηξίπυϊε 
κατάφεραν νατοποθετήσουν ἐνα τέτοιο σύστημα 
σε φορητό αντιαεροπορικὀ πύραιιλο. 
Τααντίµετραποι! χρησιμοποιαύνται εναντὶον τὲ- 
τοιων οπλικὠν συστηµάτων εἶναι κυρίως παθητικἁ, 
ὅπως αναφέρθηκε και παραπάνω. Η καλύτερη 
προστασία των επίγειων δυνάμεων εἶναι τ σωστή 
προκᾶλυψη µε προαεκτικό καμουφλαζ ἡ τεχνητό 
καπνὀ ὥστε να µην εἶναι εὐκολος ο οπτικὸς 
εντοπισμός τους. Γιατῆν προστασία αεροσκαφών 
απὀ αντιαεροπορικἁ συστήµατα µε υποβοήθηση 
Τν σε καλὲς καιρικές συνθήκες δεν υπάρχει 
Υνωστό αντίµετρο. Πάντως µέχριπριν λίγα χρόνια 
Βρισκόταν υπὸ ϱξέἑλιξη στις ΗΠΙΑ ένα πρὀγραμμα 
για ἔνα ατρακτίδιο ΕΟΟΜ(ΕΊ6οπο Ορῄσαι Οοιπίθι 
ΜΒΒΒυΤΕΞ) µε την κωδική ονομασία Οσπιρᾶςς 
Ἠωπππ]θγ, Η τεχνολογία και η εμπειρία που απο- 
κτήθηκαν εξετάζονται στο πράγραµµα Όοτοπεί 
Ρπποθ που στοχεύει σε ἑνα σύστηµα ΕΟΟΜ Το 
οποίο θα τεθεί σε υπηρεσία µετά το 1990. Η 
Λεθίηᾳπουςς και η ΜΛαπίπ Μαιῖθπα συναγωνἰ- 
ζονταιπροσφέροντας τα συστήµατα Αἱ ϱ- 179 και 
Αι Ω-180, αντίστοιχα. 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΜΕ ΙΑΦΕΒ 


Θιπύραυλοιποι καθοδηγούνται απὀ ακτίνες λὲ- 
ηζερ εἶναι ημιενβργοί και ἐτσι απαιτεῖται ο «Φφώ- 
τισμός» του στόχου µε ακτίνες λέηζερ, Το µειο- 
νέκτημά τους και εδώ εἶναι ὅτι απαιτείται οπτικἡ 
επαφἠ µε το στόχο, και έτσι χαρακτηρίζονται σαν 
Όπλα σχετικά μικρής εμβέλειας για επίγειες 
Εφαρµογθς, ενώ για τους πυραύλους αξεροσκα- 
φών το πρόβλημα είναι λιγότερο έντονο. Μελετὰ- 
ται η χρηαιµοποίηση των ακτίνων λέηζερ και σε 
ἄλλες εφαρμογὸς, όπως υποβρύχιες τηλεπικοι- 
γώνίες και σαν αντιπυραυλικό όπλο. 

Ἔχουν αναπτυχθεί συσκευές έγκαιρης προει- 
ῥοποίησης γι΄ αυτού του εἶδους τις απειλές, 
οπως οι αμερικάνικες Αάναπσθα [α56/ Μ/βπίπῃ 
Ῥγδίεπι και ΟΙ Ε(Ώθίθοίοπ ΟΓΙ α5θι Επιπιήθες] 
Πάντως στο μέλλον προβλέπεται η χρησιμοποίηση 
Ενός και μόνο πολυδέκτη γιαπροειδοποίηση ανἰ- 
χνεµσης ραντάρ, υπερύθρων καιλέηζερ.Σ᾽ αυτό 
το πεδίο παρουσιάστηκε το 1379 ἑνας πειραµα- 
τικὸς αισθητήρας απὀτις Ὠβίπιο ΨΙοῖοι και Ρα(Κίη 
:ἘΙπιεγπου ουλλάμβανε και ανέλιε κάθε σιχνό- 
πητα µεταξυ ο0 - 40 6Η5, απορρίπτοντας κατάἀλ- 
ληλα το φυσικό φως. Σπῃην ἴδια κατεύθυνση κινε]- 
ταικαιτο αμερικάνικο πρόγραµµα ΠΡΟΙΒΑΜ (Ώθ- 
ἸΒοίίοη Οἱ Ι.5ε:, Βαάαι Απά ΜΗπιείεν ννανος). 
Επίσης η γερμανική ΜΒΒ ανέπτυξε το πολύ ση- 
μΏντικὸο σύστηµα ΓΟἱ Π5 (Όοπιπιοπ Ωρίο αἰες- 
ποπίς ι 561 Πβἱθοίίση Ὀγςίεπη). Αυτό το σήστηµα 
προσφέρεται σε πολλες παραλλαγές για χρήση 
καιστουςτρεις κλάδους των ενόπλων δυνάμεων, 
και καλύπτει µια περιοχή 3605 σε αζιμούθιο και 
Ξάσ" σε ανύψωση µε ακρίβεια γωνιακής διακρι- 
τικότητας --ᾱ”. 

Αντίµετρα δεν γνωρίζουμε να υπάρχουν προστο 
παρών. Βρίσκονται βέβαια σε εξέλιξη πολλά προ- 
γράμματα, ὅπως το ΕΙ. (ΕχρεπάᾶδΙΕ |..56Γ 
υαπιπ]ε). Ας µην ξεχνάμε ὁτικαιταλέηζερ εἶναι 
µια µορφή ηλεκτροµαγνητικῆής ακτινοβολίας, 
οπὀτε δεν θᾳ εἶναι αδύνατη η εὔρεση ενεργὼν 
και παθητικὠν αντιµέτρων. 


ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΞΟΝΑΗΒ 


Εξαιτιας του γεγονότος ότιτα σήματα των ραντάρ 
δεν λειτουργούν ατο νερό. στις υποθαλάσοιες 
Εφαρµογες χρησιµοποιούνται υπερηχητικά κι- 
ματα συχνότητας 8 - 10 ΚΗΣ. Στα Ενεργά ΦΟΝΑΒ 
(ΒΟυπα Νανίρβίίοη Απά Βαπαίηρ) ηλεκτρικά σή- 
µατᾳ μετατρέπονται σε υπερηχητικούς παλμοὺς 
καιεκπέµπονται καιῃ λειτουργιατους σπηρίζεται 
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στην ηχώ. Αντίθετα τα παθητικἁ σόναρ ενισχύουν 
τους ἠἦχους ποι λαμβάνουν, αλλά δωστυχώς. δἰ- 
νουν σαφή στοιχεία µόνο για την περιοχή ὅπου 
Βρίσκεται ο στόχος και ὄχι για την απόσταση ἡ 
την ταχύτητά του. Πάντως ο υπολογισμός όλων 
των στοιχείων π.χ. ενός υποβρυχίου παραμένει 
µια πολ δύσκολη υπόθεση, ακόμα και µε ενεργά 
σοναρ. Ἡ μόνη σίγουρη µέθοδος εἶναι η μέτρηση 
σπὀ διαφορετικά σηµεία. αλλά αυτό δεν εἶναι 
παντα ειρικτόὸ. Μεγάλες δυνατότητες έχουν τα 
ακαφη ναυτικής συνεργασίας (ϱ-3 Οῄοπ͵ 5-3 Ν- 
κίπᾳ, Ι.-38 ΜαΥ, ΑΠαπίίσαυ-2), τα οποία χρησι- 
μοποιοὺν αναλώσιµοιις ηχοσηµαντήρες, δηλαδή 
μικρά σὀναρ που ρἰχνονται στη θάλασσα και 
στέλνουν σήµατα στο αεροσκάφος. Αυτά τα αξ- 
ῥοσκαφη χρησιμοποιούν και συσκευές ΜΑΌ 
(ΜΒαπείίο Αποπιαϊγ Ὀεϊθοίιογ) οι οποίες εντοπί- 
ζουν τις µεταβολές που προκαλεῖ ο σημαντικός 
µθταλλικός ὀγκος ενός υποβρυχίου σε ἕνα µα- 
Υνητικό πεδίο αναφοράς. Επίσης σε πολλά σηµεία 
του πυθμένα των θαλάσσων σε στρατηγικές πο- 
ριοχες βρίσκονται μόνιμα τοποθετημένα μεγαλα 
σοναραποτις υπερδυναµεις για Την παρακολου- 
θηση των κινήσεων του στολου του αντιπάλου, 
και κυρίως των υποβρυχίων - συστήµατα 90505 
(5δΟυπα δυγνεαησε Θγδἰεπι). Μεγάλη πρόοδος 
έχει επιτευχθεί µε τη χρήση υπολογιστών στους 
οποίους αποθηκεύονται τα ηχητικα «αποτυπώ- 
µατα» των σκαφών. και ἔτσι η αναγνώρισή τους 
Ἠίνεται αυτόματα. Πάντως ακόµα και σήµερα, το 
αι καιη εμπειρία του χειριστή ὀχουν τον πρῶτον 
ρόλο. 

Τα σόναρ εκτὸς απὀ έρευνα και εντοπιαμὀ, χρη- 
σιμοποιούνται και για ἀλλους σκοπούς, όπως κα- 
Βοδήγηση τορπιλών, ακόµα και για υποθαλάσσιες 
Επικοινωνίες. Τα προβλήµαταπου αντιµετωπίζο- 
νται εἶναι η µεταβολἡ της ταχύτητας του ᾖχου 
όταν μεταβάλλεται ῃ αλατότητα ἡ η θερµοκρασία 
του νεροὺ καιπ πολλὲς φορές ανεξέλεγκτη δια- 
σπορἀ των πηχητικών κυµότων. Ἡ εμβέλεια των 
σιγχρονων σοναρ ὅεν υπερβαίνει τα 30 - 48 Κπι, 
Ενώ στα πιο αποτελεσματικά σόὀναρ μεταβλητού 
βόθους (νατἰ8ΡΙ6 ἄερίη 5οπβΏ) εἶναι 10 - 16 Κπι 
Τυπικά σόναρ εἶναι τα αμερικάνικα ΑΝ/ΞΩΞ-26, 
ΑΝ/ΒΞΩ5-53 για σκάφη Επιφανεἰας και ΒΩΩ-2, 
ΒΟΩ-5, ΒΩΗ-19 ΒΟΗ-21. ΒΩΣ- ΊΒβ για υποβρύχια, 
το γαλλικό ΒΙΗΒΜ, το βρετανικό Ωγ88δΕΌΥ καιτο 
γερμµαγικὀ 0903-64 που φέρουν τα υποβρύχια 
τύπου 208. 

Οιπρασπάθειες αντιµέτρων αφορούν κυρίως την 
παραπλάνηση Των εχθρικών τορπιλών. Απὸ τον 
20 ΠΠ.Π. χρηαιμοποιούνται συρόμενες οµσκευες 
που «ἑλκουν» τις αντίπαλες τορπίλες. Μάλιστα 
στη σύγκρουση των ΕδΙκΙαπάς αναφερθηκε ὅτι 
ένα βρετανικὀ πλοίο απώλεσε µιατέτοια συσκευή 
όταν αμτή κτωπήθηκε απὀ µια φίλια τορπἰλη! Το 
πρὀγραμµα του ναυτικού των ΗΠΑ, Ε9ά-ὰΤ1, 
στοχεύει στην κατασκευἠ συστηµάτων για Ολο- 
κληρωμενα αντίµετρα εναντίον τορπιλών. Εν τω 
μεταξύ η ιοραηλινή ΒαίαθΙπροσφέρειτο σύστηµα 
ΑΤΟ-Ί (Αοομςίςο Τοιρ6άο ΟοιπίειπηθβςυΓες). 
Εἰναι ἕνα συρόµενο οὐστημα παραπλάνησης 
ακουστικών Τορπιλών. παθητικὼν και ενεργητικῶν, 
με τοιδιαίτερο πλεονέκτημα ὁτικινεῖται συνεχώς 
κυκλικά αναγκάζοντας την τορπίλη να το ακο- 
λουθεί μέχρι να τελειώσουν Οι µπαταρἰες της. 
οποτε Θα πέσει στον πυθµενα. ΕΈτσιτο οὐστημα 
ὅεν καταστρέφεται απὀ την έκρηξη της τορπίλης. 
όπως συµβαϊνει µε ἆλλα παρόμοια σωστήµατα, 
και µπορεί να επαναχρησιµοποιηΒε!. 


ΑΠΕΙΛΕΣ ΓΕΜΙΚΟΤΕΡΗΣ ΦΥΣΕΩΣ 


Η συνεχώς αυξανόμενη χρήση ηλεκτρονικών 
συστημάτων δημιουργεὶ σοβαρότατους φοβους 
για το τι θα συμβεί σε περίπτωση παροισίασης 
βλαβών σε µεγάλη κλίμακα. εἶτε τυχαία δἶτε σαν 
αποτέλεσµα ενεργειών του αντιπάλοιι. Βεβαια οἱ 
σημαντικές εγκαταστάσεις φυλόγονται µε σκο- 
λαστικότητα. όμως υπᾶρχει ἑνας εχθρὀς που 
μπορεί να ξεπεράσει και τὸ πιο εξελιγμένο σί- 
στημα συναγερμού; οιηλεκτρομαγνητικοίπαλμοἰ 
ΕΜΡ (ΕΙεοιοΜαρπείίο Βι/5ε5) Οι παλμοί αυτοί 
μπορούν ναπροκαλόσουν βλάβη σε οποιαδήποτε 
συσκευή που χρησιμοποιεῖηλεκτρονικἁ στοιχεία, 
απὀ ένα φορητὸ ασύρματο ως συστήµαταρανταρ 
ΟΙΕΜΡΕ δημιουργούνταιως αποτέλεσµα πυρηνι- 
κὠν εκρήξεων σε μεγάλα ύψη. Εκτός των γνωστών 
φαινομένων θερµότητος, εκρήξεως και ακτινο- 
βολίας τα οποϊαπροκαλε! µια πυρηνική διάσπαση, 


προκαλεί Επιπλέον καιισχυροὺς παλµους ραδιε - 
νέργειας που οφείλονταιστα φωτόνια γάµµαπου 
ελευθερώνονται απὀ τα ἀτομα του οξυγόνου και 
του αξωτου της ατμόσφαιρας. Αυτοί οι παλμοί 
αλληλεπιδρούν µε το γήινα μαγνητικό πεδίο και 
ακολουθούν µια σπειροειδή τροχια λόγω του κυ- 
κλοτρονικοῦ φαινομένου και εξαιτίας αυτής της 
κἰνησης εκπέμπεται ένας σύντομος αλλά ισχυρό- 
τατος ΕΜΒΡ µε αμωχνότητα 10 ΚΗΣ - 100 ΜΗΖ. 
Ενδεικτικὰ αναφόρσυµε ὁτιμιαπυρηνική ἐκρηξη 
ισκύος 1 µεγατόννου προκαλεί ηλεκτρομαγνητικὀ 
πεδίο πολλών δεκάδων κιλοβόλτ, και ΕΜΡ παλμὀ 
διάρκειας 200 νανοδευτερολόπτων µε ισχὺ 508 
δισεκατομμίρια μεγαβάτ!! Τα ηλεκτρικἁ πεδία 
που επαγονται στους πημιαγωγοὺς πυριτίου µε- 
ταβάλλουν τα χαρακτηριστικά τους µε αποτέλε- 
αμα λανθασμένη λειτουργία, ενώ η δηµιοιργία 
ηλεκτρικού τόξου καταστρέφει εντελώς πῃ συ- 
σκευή. 

Το κύριο αντίµετρο ο αυτήν την απειλἠ εἶναι ῃ 
Προσταωσια των ουσκευών. Όι τεχνικὲς που 
Ειαρμόζονται Υ/᾿ αυτὸν το ακοπὀ αναφέρονται 
γενικά µε τον ὁρο "Ἠβαίϊαδοπ Ηαιόεπίπᾳ”, Συνή- 
θως συνίσταται η τοποθέτηση των σωσκειιὼν σε 
μεγαλα µεταλλικὰ κιβώτια, πλεκτρικά µονωμένα 
ὡστε να µην ὄιαπε ρνώνται απὀ τους ΕΜΡ. Αυτή η 
λυση µπορεί βέβαια να εφαρμοστεί σε μόνιμα 
κέντρα διοίκησης ἡ ακόµα και σε αεροσκάφη (αν 
καιαυξανεται πολυ το βάρος του αεροσκάφους), 
σλλα οπωσδήποτε είναι ανεφάρµοστη γιατηνπε- 
ῥρίπτωση φορητών συστηµάτων. Ετσι οι ερευνη- 
τὲς προσπαθούν παράλληλα να βελτιώσουν τη 
συμπεριφορα αυωτῶν των ἴδιων των ηλεκτρονικών 
στοιχείων απέναντι στους ΕΜΒ, προσπάβειαποι 
επιτυγχάνεται µε ειδικές μεθόδους κατεργασίας 
και αυστηρῆ Επιλογή των υλικών των ημιαγωγών, 
Σ᾽ αυτόν Τον τοµέα η Εθιταπί! παρουσίασε τον 
Ίθμπιτο επεξεργασπὴ Ε100-ἰ. βασισμένο στην 
τεχνική Διάχωσης Απομονώσεως Συλλέκτη ΟΏΙ 
(Οοἱιεσῖοτ Ώιβωδίση Ι5οιβίοπ), ο οποίος αντέχει 
σε αρκετά ισχυροὺς ΕΜΕ. Μετα το 1980 για όλα 
ταηλεκτρονικα συστήµατα των ΗΠΑ που προορἰ- 
ζονται για στρατιωτικές εφαρμογές απαιτούνται 
αυστηρὲς προδιαγραφες στο σηµείο αυτό, Ηνέα 
τθχνολογία ημιαγωγών που χρησιμοποιεί κρυ- 
στάλλους αρσενικούχου γαλίου ἄαᾳάς καθώς και 
ΤΟ νέα καλώδια µε οπτικές ἵνες προσφέρουν 
πλεονεκτήματα και στον τοµεα της αντοχής σε 
ΕΜΡ. Πρέπει εδώ να σημειώσουμε ὅτι ο παλαιό- 
τθρος εξοπλισμός ο οποίος βασίζεται σε σωλήνες 
θερµιονικἠς εκπομπής (λυχνίες] εἰναιπολὺ λιγό- 
τερο ευάλωτος στην επἰδραση των ΕΜΡ. καιαωτό 
Εδωσε αφορμῆ να διατυπωθεί η ἄποιψῃ ὅτι αωτή 
ειναι η απία που οι σοβιετικοί χρησιμοποιούν 
τέτοια τεχνολογία και ὀχι η ὀποια καθιστέρηση 
στην επιστήμη των πλεκτρονικὠν. 

Μια ἀλλη απειλή για τις ηλεκτρονικὲς συσκειες 
Είναι, φυσικά, η κατασκοπεία. Φυσικά αναφερὀ- 
μαστε στον κλαδο της ηλεκτρονικής κατασκα- 
πειας η οποία διεξάγεται στα μετόπισθεν και η 
Οποίαθα μπορούσε να καταχωρηθεί σαν «παράρ- 
Τηµα» του Ηλεκτρονικού Πολέμου. Οι προσπά- 
θειες εστιάζονται στη συλλογή των σηµάτωνπου 
διαχέονται στο χώρο απὀτις οθόνες των αβονών 
των τερµατικῶν Των μεγάλων πλεκτρονικώὠν µπο- 
λογιστών. Από την επεξεργασία των σημάτων αι- 
τών μπορεί να προκύψουν οι πληροφορίες που 
απεικονίζονται στην οθόνη. Και εδώ για την προ- 
στασἰα των συσκευών στο στρατιωτικό, αλλά και 
στον εμπορικό τοµέα εφαρμόζεται η ηλεκτρο- 
μαγνητική µόνωση των συσκευών, αλλά καιάλλες 
τεχνικές. Τα πρὀγραµµαπου στοχεύει στην απο- 
μόνωση των συσκευών ἔχει τη γενική ονομασία 
ΤΕΜΡΕΡΤ. Τι σηµαίνει αυτό το ακρωνύμιο ὅεν 
εἶναι σίγουρα, πιθανὼς Ολική Ηλεκτρονική και 
Μηχανική [Προστασία απὀ Τυχαίες Εκπομπές 
[Τοία Ειθοϊτοπίσ Βπά ΜθοΠαπίςαι Ριοϊθοίίοῃ 
Βᾳ8ΙηΡΙ Εππβδίοη οἱ βρωπους Τεαποπιιςσίσγις]. Το 
προγραµµα ΤΕΜΡΕΦΤ στην τελική του µορφή 
αρορά την προστασια των συσκειιών απὀ οποιον - 
ὄηποτε κίνδυνο εξαιτίας ακτινοβολιων, Ετσι οι 
συσκευὲς μογώνονται εναντίον ΕΜΡ, και Αλλη- 
λεπίδρασης Ραδιασυχνοτήτων (ΠΕἰ, Ράδιο Ετδς- 
υεπου [πΙεΠειεπςθ) µε λλες συσκευὲς, καιΠα- 
ράλληλα επιδιώκεται η Ηλεκτρομαγνητική Συµ- 
βατότητα (ΕΜΕ, ΕιεοίτοΜασπείις Οοπιρα ΙΙΙ γ] 
και η Ηλεκτροστατική Αποφόρτιση (Ε50Ώ, Εἰες- 
ποβίαής Ὠἰξοπᾶ8), ὧστε να προστατεύονται τα 
ηλεκτρονικά κηκλώματα απὀ στατικἀ(ρορτία, Όλα 
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αυτά βέβαια καταλήγουν σε µια πανάκριβη συ- 
οκευή, γεγονός που ἐδωσε το δικαΐωµα σε µερι- 
κὲς ακακές γλὠσσες» να ονομᾶσουν το πρὸ- 
γραµµα Φοβερά Ακριβή Μέθοδο γιατη Σύνδεση 
Ηλεκτρονικών Συστημάτων σε Τερματικᾶά (Ταγερὶν 
Εχρεηπείνε Μοθύιοα οἱ ΡΙωσαϊπα ΕΙβοιτοπίο 3γ- 
βίεπις Ιπίο Τειπήπαἰ5]. 
Ηπροστασία των σισκευῶν ενδέχεται να επιτει- 
χθείμε 3 γενικές μεθόδους: µε αρχική κατάλληλη 
σχεδίαση του συστήµατος. µε εγκλωβισμό της 
κάθε σωσκευής σε μεταλλική Βήκη ἤ µε ηλε- 
κτροµαγνητική απομόνωση ϱλοκληρου του κτι- 
ρίου όπου βρίσκονται ὀι συσκευές. Σύµφωνα µε 
την τελεμταία μέθοδο κατασκευάστηκε ἕνα κτίριο 
για το βρετανικὀ Υπουργείο Αμυνας, το οποίο 
ὅεν διαθέτει παράθυρα ἡ ἀλλα ανοίγματα και όλοι 
οιτοἰχοι καιπόρτες Είναι εσωτερικᾶ επενδυµένα 
με μεταλλικά φύλλα. Πολλές ευρωπαϊκές και 
ἁμερικάνικες εταιρἰες κατασκευάζουν μεγάλους 
κλὠωβοὺς μεγέθους δωματίου για ηλεκτρονικα 
κέντρα διοίκησης (Ώοπππιαπο Ροδή οι οποίοι πα- 
ρέχουν καιβισλογική - χημική προστασία. Τέτοιοι 
κλωβοί εἶναι ο Ιδοἱβίογτης Μαιοοή!, ο Μαίχτης 
ΜΕΙ5ΗΔΒΙΙ οἱ ΟαπιρΓίάᾳθ, καθώς και κλωβοὶ των 
ΕΤαιριὼν Ζερρείίη, ΡΙΒΩΠίο και Οεοείρδα. Πρό- 
σφατα η εταιρια Ὠβίᾶ Ριοίθκ παρουσίασε στο 
Εμπόριο το Αβρίᾶς, ἑνα πλαστικὸὀ κάλυμμα µε 
φίλτρα και καλώδια, ικανό να παγιδεύειτο 97,500 
της ακτινοβολίας µιας συσκευής, στη φθηνή τιµή 
των 700 δολαρίων, αλλά δεν γνωρίζουμε αν ικα- 
νοποιεἰ τις στρατιωτικές προδιαγραφὲς. 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 
Την τελευταία δεκαετία έχει συντελεστεί µια 
πραγματική επανάσταση στην επιστήµῃ της ΠλΘ- 
κτρονικής και αυτό φαίνεται και στον Εµπορικο 
τοµέα, ὅπου τη μεγαλυτερη σημασία έχει το κό- 
στος, Και στον αμυντικὸ τοµέα όπου την πρώτη 
λέξη έχειη τεχνολογική πρωτοπορία, Στο μέλλον 
προβλέπεται Π θξέλιξη συστημάτων πολλαπλού 
ρόλου. Πιστεύουμε ότι µέσα σε δύο δεκαρτίες 
θα εἶναι πρακτικα εφαρμόσιµη η αντιμετώπιση 
παντός εἶδους απειλής απὀ ένα και μόνο ενεργό 
σύστημα ΕΟΜ, ενώ μελετάται ἠδη και η χρήση 
κοινών διανοµέων αεροφύλλων, βοµβιδίων, κ.λΠ., 
ενώ όλες οι λειτουργίες ενος αεροσκάφους θα 
Ελέγχονται άμεσα απὀ το ἰδιο αὐστημα. ΄Ηδη 
ἔχει αρχίσει η µελέτη του προγράµµατος Όλο- 
κληρωμενου Ελέγχου Πτήσης / Ὠπλισμου ΙΕΡΟ 
(Ιπιθαγαῖβο ΕΙἰΦΠί / ΕΤ Οοπίο!). Επίσης προβλέ- 
Πεται να κατασκευασθοὺν ΗΡΝΕ µε τεχνητή 
νοημοσύνη τα οποία θα εἶναι ταυτόχρονα µετα- 
Φορείς οπλισμού και συστηµάτων ΕΞΜ και ΕΟΜ. 
ὢ Ηλεκτρονικός Πόλεμος εἰναι µια πολἠ σηµα- 
ντική, αλλά και πολυ ακριβή υπόθεση. Παλαιότερα 
αν κάποιος πιλότος αεροσκάφους εἶχε να διαλέξει 
μεταξύ ενός Επιπλέον πυραύλου και µιας συ- 
σκευης ΕΟΜ θα διάλεγε σίγουρα τον πύραυλο, 
αλλά σήµερα η επιλογή του βα ἦταν μᾶλλον ὅια- 
φορθτική. Το µεγαλιπερο σφάλμα είναι η υποτ!- 
µηση Του αντιπάλου και αυτό ισχύει και στην 
περίπτωση του Ηλεκτρονικού Πολεµου. Οἱ ισ- 
ραηλινοί εκαναν το λάθος αυτό το 1970 και πλή- 
ρωσαν ακριβὰ από τους αιγυπτιακοὺς πυραύλους 
9Α-6, Ευτυχώς ἅμως γι΄ αυτοὺς εἶχαν χρόνο να 
το διορθώσουν. Σήµερα αυτᾷ θα ηταν µια απροσι- 
τη πολυτέλεια, και όπως απέδειξαν το γνωρίζουν 
πολύ καλά. 
Εμεις ὅμως τι κάνουμε; Η αποφαση για τα ηλε- 
κτρονικά αντιµετρα των Μί(8αε 2000 και Γ-16 
ὅεν ἔχει παρθεί ακόμα. Βεβαια απαρχει το μελ- 
λοντικά «ελληνικό ΕΟΩΜ», ὅμως οἱ Υνωστές 
ταμρκικὲς παρεμβολές στο Αιγαιο Ίσως σημαίνουν 
ὁτι γία µια ακόµα φορᾶ μείναμε πίσω. Τα σημερινά 
ΕΟΜ εἶναι πλήρως προσαρµόσιµα στις ανάγκες 
του οποιουδήποτε χρήστη, καιας µην το ξεχνάμε 
αωτό. Ὁ ελληνικός στρατός, και οι 3 κλάδοι, έχουν 
ανάγκη τέτοιων συστηµάτων και δεν εἰναι καιρός 
για υπερεκτίµηση δυνατοτήτων. Μια καλή αρχἠ 
προς την ηλοκτρονική θωράκιση των Ελληνικών 
Ενόπλων δυνάμεων Εγινε µε την προμήθεια του 
Πολεμικού Ναυτικού σταπλαίσιατης Γερμανικής 
βοήθειας προς τη χώρα µας, ενᾶς πλοίου υπο- 
κλοπής τηλεπικοινωνιών, Το Πλοίο αυτὸ εντά- 
χβηκε ἤδη στη δύναμη τοι στόλου µε την ΟΥΟ- 
μασίᾳ «Ερμής», Οι πληροφορίες αναφέρουν ὅτι 
πριν την παράδοση του πλοίου οι Γερμανοί αφαί- 
ῥεσαν αρκετες υπερσύγχρονες συσκευες τις 
οποίες χρησιμοποιούσαν γιατην παρακολούθηση 
μονάδων του σοβιετικού στόλου. Παρόμοιες σι- 
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σκευές θαπρέπεινα επανατοποθετηθουν αµεσα, 
ὥστε να µπορεσει το πλοἰο να εκτελέσει µε επι- 
τωχία την αποστολή του. 
Άϊγες ηµέρες πριν τις εχθροπραξίες στα Ε(- 
ΚΙΔπάς5 οι Βρετανοί διατείνονταν ότι δεν εἶχαν να 
φοβηθοὺν τίποτε απότους Εχοσείτων Αργεντι- 
γων, και όμως το ΞΠεῄιθΙά αναπαύεται στα βαθη 
του Ατλαντικού. Ὑπέρμετρη φιλοδοξία, κακή 
πληροφορηση ἡ ιμεύπικες υποσχέσεις; Αυτοῖ εἶναι 
οι μεγαλύτεροι κίνδυνοι. 
Τελειώνοντας θα θέλαμε να βάλετε τον εαυτό 
σας στη θέση ενός επιστήμονα ο οποίος Τη μία 
ημερα τελειώνει στο εργαστήριό του την κατα- 
σκευή ενὸς ραντάρ, την επόμενη ηµέρα εργάζε- 
ται σε κἀποιο διπλανό δωμάτιο για ἑνα νέο σὺύ- 
στηµα αντιµέτρων εναντίον του ρανταρ που ο 
ἴδιος πριν λίγα ἐφτιαξε, καιτην τρίτη επιστρέφει 
στο εργαστήἠριὁὀ του για να ενσωματώσει στο νεο 
ραντάρπου σχεδιάζει, νβα αντι-αντίμετρα για να 
αντιµετωπισθούν τα αντίµετραπου Πριν λίγο Επι- 
νόησε! Άενε ὅτι οι πόλεμοι Εἰναι παράλογοι και 
ίσως ο Ηλεκτρονικός Πόλεμος να εἶναι ο πιο 
παρᾶλογος απ᾿ όλους, Εσείς τι λΤΕ; 
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ΣΥΓΧΡΟΝΕΣ 
ΦΡΕΓΑΤΕΣ 


Συγκεκριµένα η Τουρκία µε την αποπεράτωση 
τῶν δικών της φρεγατών ΜεΚο ο00 αποκτά ἑνα 
πολὺ σηµαντικὀ προβᾶδισμα στο Αιγαίο. Το ναυ- 
τικὀ µας θᾳ παρατασσει τις φρεγάτες ΕΛΛΗ, 
ΛΗΜΔΝΩΣ καιτον αρκετά µεγάλο αριθμό παλιων 
αντιτορπιλικὠν. 

Παράτον εκσυγχρονιομό µερικων, οι δυνατότητες 
τους παραμένουν περιορισμένες σε ένα συγ- 
χρονο πόλεμο αφού δεν ὄιαθετουν αντιπαραυλικα 
συστήµατα και αποτελεσματική ανἹιαβροπορικἡ 
προστασία. 

Βέβαια µερικο απὀ αυτά εἶναι χρήσιμα (αντιτορ- 
πιλικά ἀθαΠίπᾳ µε Απίος π.χ). Οιυπολοιποιόµως 
τύποι όπως τα θηρία και τα ΕΙβίσμει δεν έχουν 
καμία ελπίδα επιβίωσης, οὐτε τον αεροπορικό 
βομβαρδισμµὀ αλλά οὔτε και το πλήγμα απὀ τον 
εχθρικό πιραυλο µπορούν να αντεπεξέλθουν. 
Με δεδομένο λοιπον Τη µεγάλη πλικίια των πλοίων 
ἦταν επιτακτική Π ανανέωση της ὄμναμης κρου- 
σης του γαυτικου µας. 

Η απὀκτηση των ΜΕΚΟ κρίνεται σαν επιτυχημένη 
αφού τα προσόντατους όπως περιγραφηκων πιο 
πάνω τα κανουν κατάλληλα για κλειστες θαλασσες 
όπως Το Αιγαίο και µε την αναγκαία ισχυ για να 
αντιµρτωπισθει Π απειλή οπὀ τον αέρα και απο 
τους πυραύλους. Ταυτόχρονα οι ανθυποβρυχια- 
κὲς τους επιδόσεις ειναι αναμφίβολες Επίσης 
θεωρούνται πιο κατόλληλες απὀ τις ΚοΠρηᾶεί 
για το Αιγαίο. Η αποκτηση φρεγατων σχετίζεται 
μεις μεγάλες ανθυποβρυχιακες τους ὄωνατο- 
τητες χάρη στο ισχυρό σὀναρ και στη δυνατότητα 
μεταφορᾶς ελικοπτέρου µε τα γνώστα πλεονε- 
κτήματα. Μην ξεχνάμε ὅτιτο Αιγαίο εἶναι μάλλον 
βαθιά θάλασσα και το µθγαλο σόναρ βἶναι ανα- 
γκαίο. Οι φρεγάτες μπορούν να Εκπληρωσουν 
αυτήν την απαίτηση. Ακόμα ο ἄσκημος καιρός 
δεν εἶναι καθόλου σπάνιος στο Αιγαίο και οιΦρε- 
γάτες υποτίθεται ότι μπορούν να επιχειρούν κάτω 
απὸ ἄσχημες ουνθήκες. και βέβαια δεν πρέπει 
να ξεχνάμε ὅτι απὀ τη συγκροιση των Φόκλαντς 
προκύπτει ότιθα ςίναιτρέλα να βγουν πλοἰαπολιυ 
παλιά καιξεπερασµένα στη μάχη. Μετά τη βύθιση 
του Βεαταπο ο αργεντίνικος στόλος ἔµεινε στα 
λιμάνια αφού τα πλοία του δεν Θα εἶχαν καμία 
τύχη απέναντι στην αγγλική αρμάδα 


Η ἄμυνα σίγουρα απαιτεὶ πολλά κονδύλια αλλά 
πρεπει να συνηθίσουµε ατην ιδέα ότι ῃ εθνικη 
ανεξαρτησία πληρώνεται σκριβά και ότι οι αὖγ- 
Ἓρονες φρεγατες εἶναι ακριβό αλλά αποτελε- 
αματικό παιχνιδι για καθε ναυτική δυναμη ποι 
σέβεται Τον εαυτό της. 

Στην ελληνική περίπτωση Π αληθεια είναι ότι μονο 
µε υποβρύχια καιπιραυλακατους ναυτική ισχιις 
ὅεν αΠοκταται. 


ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ 

Όπως αναφέραμε και προηγουμένως ἕνας πά- 
λεµος εππηρεαζει την κατοπινῃη εξέλιξη στην κα- 
τασκειἠ των Πολεμικών πλοίων. Φισικά μιλάμε 
για τη σύγκρουση των Φόκλαντς. Τὰ διδάγματα 
που αντλήθηκαν εἶναι πολώτιµα και τα σμπερά- 
σµατα σχετικἀ µε τοις κινδύνους καιτις απειλές 
που αντιµετωπίζειτο σύγχρονο πλοίο αξιοποιοι]- 
νταιστις νθες κατασκευες ἡ επέρχονται βελτιω- 
σεις στις παλιότερες, 
Συγκεκριµένα μετά το 1982 επιταχύνθηκε ἢ 
εγκατάσταση αντιπυραυλικών συστηµάτων σε 
ὀλεςτις φρεγάτες του κοσµομ γιανα πλαισιώσουν 
τα ήδη εγκατεστημένα παθητικἀ συστήματα. 
Προσπάθεια γίνεται για τη βελτιστοποίηση πης 
απόδοσης Των ηλεκτρονικών συσπιμάτων των 
σκαρὠν απὀ τη στιγµή που κάθε πανάκριβο οι- 
στηµα Εἰναιμη αποτελεσματικό αν ταπλεκτρωνικά 
του ὅεν εἰναιαξιόπιστα. Ταπωροβόλα αποδειχκτηκε 
ότι δεν πρέπει να λείπουν από Φρεγατες. Το 
σπουδαιότερο ὅμως εἰναιῃη προσπάθεια απὀκτη- 
σης υπεροχῆς στον αερα ὥστε να ελακιστοπο!η- 
θούν οι κἰνδινοι για µια ναυτική δύναμη. 
Πάντως επειδή στον ανθυποβρυχιακο τοµέα δεν 
Εγιναν επιχειρήσεις -- μεμονωμένα περιστατικα 
µόνο αναφέρθηκαν --δεν αποκτήθηκε εµπειρια 
και δεν βγήκαν συμπεράσματα στον τοµέα αυτό. 
Αποτέλεσμα οι ὀχι ιδιαίτερες ὀισφοροποιησεις 
στα ανθυποβρυχιακα οπλα πέρα απὀ τη συνειδη- 
τοποίηση της χρησιμότητας τοι ελικοπτέρου 
Στην επόμενη δεκαετίαποι πλησιαζειαναµενεται 
µια ακοµη αναβάθμιση και εξέλιξη των ηλεκτρο- 
γικων των φρεγατών που θᾳ ναυπηγηθούν. Είναι 
ο τομέας µε την πιο αλματώδη εξέλιξη και οἱ 
εφαρμογές του μεταμορφώνουν κυριολεκτικότις 
«κανοτητες του πλοίσι. Ίσως δουμε κατισαν το 
σωστηµα Ααοΐς (ή κάτι ανάλογο σε πλοία ὅπως οι 
φρεγάτες), Ενώ ὃεν αποκλειεται να γίνει χρήση 
της τεχνολογίας Ξθα[ίΠπ και σε ναυτικες κατα: 
σκευες µε στοχο την ελαχιστοποιήση του ἴχνους 
που δίνειτο σκάφος στα εχθρικἀ ραντάρ. Αν τελικά 
γίνει κατι τέτοιο θᾳ εἶναι ἕνα ακόµπ παράδειγµα 
ωφελειας των πλοἰων απὀ την αεροπορική ϱξάλιξη 
μην ξεχνάμε τι οι αεριοστρὀβιλοιπροήλθαν απὀ 
τα αβροσκἀφη). 
Φυσικάτο κοστος της φρεγάτας θα συνεχίσει να 
ανεβαίνει έχοντας σαν επακολουθο ἡ τη µείωση 
των ναυπηγούμενων µοναδων ή τη δραματική 
αὐξηση των ὅαπανών. Αλλά ας δούµε ποιά εἶναι 
τα κύρια σχέδια φρεγατών γατο μέλλον: ΤοΝΑΤΟ 
θέλοντας να αποκτήσει µια ομοιογένεια στις 
ναυτικὲς του ὄυνάμεις ἔχει ξεκινήσει ἕνα προ- 
γραμμα για µια κοινή φρεγάτα. Εἶναι αμτονόητο 
ότιπ επιτυχία ενός τέτοιος προγράµµατος ηταν 
εξ ορισµου δυσκολη αφου οιεπιχειρήσιακες ανα- 
γκες των χώρώων- μελών είναι διαφορετικες. Μα- 
λιστατον τελευταιο καιρό Εγιναν διαφοροποιήσεις 
µξρικών χωρών απὀ το σχεδιασµο. Αποτέλεσμα 
ειναι το πρόγραµµα να καθυστερεί αρκετά και τα 
πιθανότερο είναι ὅτι θα υιοθετηθεί καποια κΟοινη 
πλατφόρμα (κἆτι σαν τις ΜΘΚΟ] καισι χώρες που 
τελικα θα μετασχοὺν στην κατασκευῆ θα ρυθµι- 
ζουν ανάλογα µε τις ανάγκες τους τις προδια- 
γραφές των πλοἰων. Με αυτό το πρόγραµµα θα 
επιτευχθειτουλαχιστον μεγαλύτερη οµοιογενεια 
στα Οπλικά συστήµατα ἂν ὀχι και στο καθ αυτὸ 
πλοίο. Ωστόσο ακόμη το πρόγραµµα βρισκεται 
στον καθορισμό των προδιαγραφὼν Εξ αιτίας κά- 
ποιων αντιρρήσεων της Βρετανίας και αποχωρή- 
σεων Βελγίου και Νορβηγίας. Η χωρα µας προς 
το παρὀν δεν αναφέρεται στους σιμμετέχοντες 
όπως ἆλλωστε καιη Τουρκια. Μετάτις τελευταίες 
καθυστερήσεις τα πρώτα πλοία μᾶλλον Θα κα- 
Βολκυστούν σταµέσατης δεκαετίας του 80. Ανά- 
λογα µε τα αποτελέσµατα του προγράµµατος Βα 
εξαρτηθούν καιτα σχεδια ναυπηγήσεων της κάθε 
χωρας χωριστά. 

Απὸ σοβιετικής πλευράς αναµενεται συντομα µια 
γέα κλάση φρεγατών ὑστερα απὀ ῥῷ χρόνια ναυ- 
πήγησης των Κτίνᾶβκ. Π νέα κλάση θᾳ ακολουθει 
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πη σοβιετική παράδοση των βαριά οπλισμένων 
σκαφών και μᾶλλον θᾳ διαθέτει ελικόπτερο. Και 
βέβαισοι φρεγάτες που προορίζονται για εξαγωγή 
θα συνεχίσουν να υπάρχοιιν ὥστε ναικανσοποιοὺν 
Τις ανάγκες μικρότερων χωρών και μάλλον θα 
υπάρξουν και νέα σχεδια. Η αξία της φρεγάτας 
σαν πλοῖο επιφάνειας πολλαπλων αποστολών δεν 
βα αλλάξεικαιπροβλεπεται μεγαλύτερη ανἁδειξή 
της αφού πολλες φτωχὲς χώρες θα επιδιώξουν 
την απόκτηση τέτοιων πλοίων για τη δημιουργία 
περισσότερο εντυπώσεων και ικανοποίησης «ι- 
λοδοξιών στην περιοχἡ Τους παρὰ για την απὀ- 
κτηση ναυτικής ισχύος. Γιατί δεν φτάνει µόνο να 
έχεις τύτοια σκάφη. Πρέπει να υπάρχει γενικό- 
τερος αμιντικὸς σχεδιασμὸς και το κατάλληλο 
ἐμψυχο δυναμικό για την αξιοποἰησή τους. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ: ο Μανίος οἱ [ης λεαὶ (Βε/πατά 
ΙΓΘΙ8ΠΑ] 8 Μοαθίή Θμβ Πιπίετς (Ώδνίαά ΜΙΙΙθί) 8 ΕἰοΙΙ- 
πα ΦΠΙρ8 {ΠωΦῃ Ι.γοη) 6 Μοαβιπ ΜΜ/ΒτςΠὶρ (Νοιπηᾶα 
ΕΓΙΕΟΠΙΒΗΩ) 8 Πτήση Νο 28, οὔ, 93, 98, 40, 45 9 Μοασθγπ 
8 ΝΑνΝΥ (9σΠΠ . ο/η] 9 Νάνα Γοτοςς ΝΟ θ/Ί9876 
Μοήετη Νᾶνα! Οοπιμα! (Ὀανίά ΜΙΙΙΕΓ]. 
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ΙΣΤΟΡΙΑ ΚΑΙ 
ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ 
ΡΑΝΤΑΡ 


Εται µε ολα αυτά τα στοιχεία µέσα στην οθόνη, 
τότε ο χειριστής Γαᾷατ ὄκιθέτει μία εξαιρετικά 
καθαρή εικόνα πις κυκλοφορίας. Αλλά δεν 
εἶναι µόνο αιιτά. Υπάρχει ακόµα και η δυνατό- 
πητα απεικόνισης κι ἄλλων πληροφοριών εκτός 
όμως ταμµπέλας, ὁπως: 
. Τὸ ἀνυσμα ταχύπητας (Ῥρθεβά Ννβοίοη. Μία 
Ευθεία γραµµή η οποία βρίσκεται μπροστά απὀ 
κάθε στόχο, µε κατεύθινση ἴδια µε εκείνη 
που διαπιστώνεται απὀ το ΤγβοΚκίπᾳ του στό- 
χου και µε μήκος ἰσο µε τη διαδροµή ενος 
λεπτού (η διάρκεια αυτή µπορεί να επεκταθεῖ, 
Ἔτσι, ο κάθε στόχος εµφανίζεται και µε Τη 
μελλοντική του πορεία, πρᾶγμα που βοηθάει 
την εκτίµηση του χρόνου άφιξης σε ἕνα ση- 
µείο και κυρίως την πιθανότητα σύγκλισης 
πορειών. 
α Την προϊστορία ἴχνους. Ὁ ὀρος αωτὸς 
αποδίδεται καλύτερα απὀ τον αγγλικό (Πἰδίοιγ 
Όσοι ἡ ΑῄεταΙον], ἡ απὀ το γαλλικό (Ρο5/ί- 
οπ6 Ρβ5568). Υπάρχσι δηλαδή κατά την επι- 
λογἡ του ελεγκτὴ να απεικονίζεται ὄχι µόνο 
η μέλλουσα θέση µε το ἄνωσμα ταχύτητας, 
αλλά και οι περασµεόνες θεσεις. Ἔτσι ο 
υπολογιστής συγκρατεί τις 6 τελευταίες θὲ- 
σεις του ατὀχου και τις απεικονίζει σαν μία 
σειρά οπὀ κουκίδες που αντιπροσωπεύουν την 
«ουρά» του στόχου. Για τασαί µε 10 περι- 
στροφὲς ανἁ λεπτό, αυτες οι 6 θέσεις αντι- 
προσωπεύουν διαδρομή ενός λεπτού. Η χρη- 
σιµότητα αυτής της ὀυνατότητας εἶναι απο- 
τελεσματική κυρίως όταν ο στόχος Εκτελεὶ 
στροφή και ο ελεγκτής έχει ως συνήθως, 
ανάγκη να εκτιμήσει το βαθµό στροφής που 
διαγράφει ο στόχος, κάτι πολύ χρήσιμο σε 
ἔλεγχο περιορισμένης περιοχἠς απὀ κυκλο- 
Φφαορία. 
α Δράση ΟΝ/ ΟΕΕ ἡ ΕΙαξΠίπα. Εδώ δίνεται 
η δυνατότητα, µε δρᾶστ αυτόματη του υπο- 
λογιστή, η απεικόνιση ενὸς στόχου να γίνει 
διακοπτόµενη, έτσι που να προκαλέσει την 
προσοχή του Ελεγκτή. Προφανώς χρησιµο- 
ποιείται είτε για να ὑηλώσει επικίνδυνη κατᾶ- 
σιαση του αεροσκάφους, Εἶτε για να υποδείξει 
επικείµενη προσέγγιση στόχων κάτω απὀ τα 
ὁρια ασφαλείας, στο ἶδιο ύψος. 
α Υπολογισμοί.Σε κάθε υπολογιστή υπάρχει 
καιη δυνατότητα εκτέλεσης ορισμένων υπο- 
λογισμῶν και κυρίως της απὀότασης, της πο- 
ρείας καιτου χρόνου, Στην ἑδρα κἀάθε ελεγκτή 
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υπάρχει και ἕνας δρομέας (Ομ/5οι], που 
ενεργοποιεἰτα «ογβδίςσκ με ΒαΙΙπαῦαΙ! ἠ |.- 
απῖ Ραπ. Επικρατεί το ΠὰΙΗΠς6 ΒαἱΙ. Με την 
κατάλληλη επιλογή υπάρχει αυτόματη ἐνδειξη 
της απὀστασης σε ναυτικὰ μἰλια μεταξύ 25ση- 
µείων. Τα σηµεία αυτά µπορεί να εἶναι αξρο- 
σκάφη ἡ γεωγραφικά σηµεία. Επίσης υπάρχει 
ἐνδειξη πης πορείας που πρέπει να ακολου- 
θηθεί για να πάει ἑνα αεροσκάφος σε ένα 
σημείο ήἡ της διόπτευσης που έχει ένα σηµείο, 
συνήθως ραδιοφάρος προς ἑνα αεροσκάφος, 
Υπάρχει η δυνατότητα ακόμα να χαράξει ο 
ελεγκτής µια γραµµή ή µία τεθλασμµένη. Η 
διαγραμµµιση αυτη διατηρείται στην οθόνη για 
το επιθιμητὸ διάστηµα και χρησιμεύει σαν 
«σημάδι», π.χ. της πορείας του { οσἰζει σε 
µία προσέγγιση ΙΙ 9 ή για να σημειώσει µία 
ειδικἠ περιοχή, π.χ. στραπωτικών ασκήσεων, 
για να διατηρούνται μακριά τα πολιτικά αερο- 
σκάφη. Αν όμως µία τεθλασμµένη εἶναι ας 
υποθέσουμε, η ειδική πορεία ενὸς αεροσκἀ- 
Φφους για ειδικἠ πτήση, τότε εἰσάγοντας την 
ώρα ἀφιξης στο πρώτο σηµείο πῃς βυθείας 
του εν λόγω αεροσκάφους ο υπολογιστής 
απεικονίζει αµέσως τους υπολογιζόµενους 
Ἀρόνους άφιξης αυτής της πτήσης στα υπὸ- 
λοιπα λοιπά σηµεία της τεθλασµένης. Αυτὸ 
εἶναι εξαιρετικἀ χρήσιμο για στρατιωτικές 
αποστολὲς που επηρεάζουν την πολιτική κυ- 
κλοφορία και που για εἰδικοὺς λόγους δεν 
ακολουθούν το δίκτυο των κανονικὠν αερο- 
διαδρόμων. Ετσι ο ελεγκτής ξέρει απὀ πρίν 
πότε η ειδική αμτή πτήση θα διασχίσει σηµαν- 
τικὰ σηµεία κυκλοφορίας και προσφερει τον 
απαραίτητο διαχωρισμὸ ὡστε να µην επηρεα- 
στεῖ η ἄσκηση απὀ πολιτική κυκλοφορία και 
αντίστροφα. 

Στο σηµείο αυτὀ θα πούμε ότι γενικά εἶναι 
θέµα σχεδίασης ενὸς συστήµατος να παρἑχει 
και άλλου εἴδους πληροφορὶες στον ελεγκτή 
μέσα στην οθόνη, αποδεικνύοντας ὅτι χάρη 
στην πληροφορική, τα µέσα που γενικά έχουν 
σχεδιαστεί γιατην εναέρια κυκλοφορία πέραν 
του 1980, εχουν δώσει στα πολιτικἀ Γ808Γ 
µοναδικὲς δυνατότητες, που σίγουρα δεν τις 
χώραγε η φαντασία οὖτε του Γουότσον Γουάτ, 
το 1940, αλλά οὐτε και αρκετών ἄλλων προτοι! 
οἱ ηλεκτρονικοί υπολογιστές εισαχθούν και 
εδώ. Στο εξής πάντως δε θα νοείται Γ8ά8Γ 
χωρίς τα λογικά του τμήματα και εἶναι μᾶλλον 
σωστό να πούμε ὅτι απὀ αυτά κυρίως θα κρὶ- 
ψεται και η αποτελεσματικὀτητάἁ του. 


ΝΕΟΤΕΡΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ 
ΣΤΙΣ ΚΕΡΑΙΕΣ 

Αν και οι ηλεκτρονικοί μπολογιστὲς προσὲ- 
φεραν τόσα Πολλά στην επεξεργασία και πα- 
ῥομυσίαση των πληροφοριών που ἔρχονται απὸ 
τις κεραίες, δεν μπορούσαν φυσικά να προ- 
σφέρουν κάτι στα θέµατα σχετικἁ µε τη διᾶ- 
ὅσση και σχημµατισμὀ της ακτινοβολίας που 
εκπέμπεται ἡ συλλαμβάνεται απ᾿ αυτές, Ετσι 
παράλληλα µε την ανάπτυξη συστημάτων 
ΒΏΡΞ και ὄικτύων Βααατ, αναπτύχθηκε και 
μία νέα τεχνική στην εκπομπή των παλμών και 
στην καθοδήγηση και μορφοποίηση της σά- 
ρωσης του χώρου που καλύπτεται απὀ αυτήν. 
Οι τεχνικὲς αυτές μόλιστα εἶναι τόσο νέες 
που ἔχουν αναπτυχθεί μόλις στην τελευταία 
Ἰθετία, ενώ µερικΏς βρίσκονται ακόµα στο 
στάδιο ανάπτυξης, τη σπγµή ακριβώς που 
συντάσσεται το άρθρο αιτό. Όπως πάντα 
φυσικά το ερέθισμα προήλθε απὀ τις πολεµι- 
κὲς εφαρμογές καινα πώς; 

Άς θιαμηθούμε ότι το [8ς8Ι εκπέμπει µια 
ακτινοβολία µε µορφή παλμού που κατειθύ- 
γεται απὀ το κάτοπτρο του ΗΒβάατ προς το 
χώρο κάλυψης, αναζητώντας στὀχοιις. Το 
«σχήμα» µιας τέτοιας ακτινοβολίας εἶναι πα- 
ρόμοιο µε μιας δέσµης όπως εκείνης τοι 
ηλεκτρονικού φακού, ὅταν περιστρέφεται μὲ- 
σα στο σκοτάδι για να «δε» αντικείμενα. 
Ὑπαρχει µια πολὺ σηµαντικἡ ομοιότητα µε το 
παράδειγµα αυτό αλλά και µια μεγάλη διαφορα. 
Η ομοιότητα βρίσκεται στο φυσικό εὑρος της 


ὄξσμης, που όλοι γνωρίζουμε καλά ότι «ανοι- 
Υει» συνέχεια ὅσο απομακρύνεται απὀ την 
πηγη της, Έτσι ακριβώς συμβαίνει και µε µία 
δέσμη ακτινοβολίας του Βαάατ, οπότε φυσικό 
Είναι μάλιστα να µικραίνει σανέχεια η ἑντασή 
της, όσο απλώνεται ὅτο χώρο ελαττώνοντας 
όμως και την πιθανότητα να «φωτίσει» ἑνα 
μακρινό στόχο. Αλλά ας προσέξουμε ειδικἁ 
το εξής; Αυτή η Φωτεινή δέσμη, όταν φωτίσει 
δύο πολὺ κοντινά αντικείµενα ανακλᾶται Επά- 
νῷ τους και το φώς που επιστρέφει, συλλαµ- 
βάνεται απὀ το ανθρώπινο μάτι και από εκεί 
και πὲρα την επεξεργάζεται ο ανθρώπινος 
εγκέφαλος για να διακρίνει τα δύο αντικείµε- 
να, Στο Ηβάα{/ ομως αν η δέσμη Φωτίσει ταμ- 
τόχρονα περισσότερα απὀ ἑνα αντικείµενα, 
τότε δίνει μία «ομαδική» θα λέγαμε ανάκλαση 
για όλα, δημιουργώντας ἑνα µόνο παλμό που 
επιστρἑφει στην κεραΐα, ὅπως ακριβώς θα γι- 
νόταν και µε ένα και µοναδικὸ στόχο. Αν για 
παράδειγµα υπάρχουν ἃ αεροπλάνα που πε- 
τούν σε πολὺ στενὀ σχηματισμό μεταξύτους 
και µία δέσµη τ8ᾷ8τ προσπαθώντας να τα ανἱ- 
χνεύσει ανακλάται και στα 3 επάνω, γιατὶ το 
ἀνοιγμά της στο σηµείο εκείνο εἶναι πιο μεγᾶ- 
λο και απὀ το µετωπικό µήκος του σχκήµατι- 
σμοῦ, θᾳ έχουμε τελικά ἑναν παλμό ανάκλα- 
σης και για τα 3, αλλά τότε στην οθόνη του 
Γ9ά8Ι θα εμφανιστεί ἑνας στόχος μονάχα, 
χωρίς να υπάρχει δυνατότητα να διευκρινιστεί 
ακριβώς πόσα αεροσκάφη ανιχνεύονται. 
Καταλαβαίνουµε πια ότι μιλάμε για τη διαχω- 
ῥιστικἡ ικανότητα του (898. Στο παραπάνω 
όμως παράδειγµα, για να εἰχαμε δυνατότητα 
ανάλυσης και να μπορούσαμε να εντοπίσουµε 
3 διαφορετικούς στόχους, εἰναιπια κατανοητό 
πως η δέσµη του Γ8ᾶᾳ! πρέπει να γίνει όσο 
γίνεται πιο λεπτή, ώστε παρά το φυσικό ἀνοι- 
Υµα που θα υπάρχει, να εἶναι ακόμα αρκετὰ 
στενή και σιγκρίσιµη µε τις διαστάσεις Ενός 
αεροσκάφους. Το πρόβλημα βέβαια δεν εἶναι 
επιλύσιμο σε κἀθε περίπτωση γιατί ακόμα θα 
μπορούσε κανεἰς να παρατηρήσει ὅτι για να 
ανιχνειθοὺν και τα ἄλλα αεροσκάφη, Θᾳ 
έπρεπε να υπήρχε και ο κατάλληλος χρόνος 
για την εκπομπή ενός νέου παλμοι), σὺν τον 
χρὀνο επιστροφής για να συλληφθεί απὀ την 
κεραία κ.λπ. Το πρόβλημα αυτό προκάλεσε το 
ζωηρό ενδιαφέρον στην κατασκευή /8ά8: 
αναχαϊἰτισης, γιατί η τακτική και ῃ στάση ενὸς 
πιλότου μεταβάλλεται άμεσα ανάλογα µε την 
πληροφορία που του ἐρχεται απὀ ἕνα τέτοιο 
ΓΑΑ8{ καιτον ενδιαφἑρει να ξέρει πόσοι εἶναι 
οι στόχοι που κατευθύνονται εναντίον του, 
Στον τομἑα αυτόν, πρωτοτύπησαν και πάλι οι 
Άγγλοι, αναπτήσσοντας µία μέθοδο που 
ἕκτοτε καθιερώνεται ολοένα και περισσότερο 
και εἶναι γνωστή µε το όνοµα ΜΟΝΟΠΑΛΜΙ- 
ΚΗ τεχνική. Σαν παρένθεση αναφέρουμε ότι 
στον πόλεμο των Φόκλαντς, οι Αγγλοι εἶχαν 
και την πρὠτη εν δράσει αξιοποίηση της τε- 
χνικἠς αυτής µε σπουδαία αποτελέσµατα. 


Κατά τη Μονοπαλμικἡ αυτῇ τεχνική τοποθε- 
πήθηκαν ειδικα δίπολα στα πλάγια του κατὸ- 
πτρου του [868 έτσι που εκπέμποντας µια 
σειρᾷ δεσμών µε τις κατάλληλες αντιθέσεις 
φάσεων κατάφεραν να εκμηδενίζουν τα 
πλευρικά τµήµατα της δέσμης της αΚΤΙΝΟβΟ- 
λίας, «ροκανίζοντας» θα λέγαμε το αρχικό της 
εὖρος άρα και τη συνολική Εκταση. Αλλά αυτὸ 
ἠταν ένα απλὀ και µόνο µέτρο, ενώ η σποι|- 
δαιότατη καινοτομία ἠταν η εισαγωγή µίας 
συγκεκριμένης λογικής που μπορούσε να 
επιφέρει και περαιτέρω λέπτωνση. Π λογική 
αυτή ΕλΕΥεΕ ότι αντι να εκπέµπεις 3 διαφορε- 
τικὲς δέσµες σε 5 ὄιαφορετικες, φυσικά, στι- 
γμὲς λόγω της απαραίτητης περιστροφής της 
κεραίας, να χωρίσεις την ἴδια τη δέσμη σε ὃ 
τµήµατα. Όταν Ἠΐνει εκπομπή του πρώτοι 
1/3 και δεν υπάρξει κανεὶς εντοπισμός στὸ- 
χοι ἃρα και καμία ανάκλαση, τότε εκπέμπεται 
το δεύτερο 1/3. Αν τώρα υπάρξει εντοπισμός 
στόχου, το ἀλλό 1/3 δε χρειάζεται, κανένας 
ἄλλος παλμός δεν εκπέμπεται σ᾿ αυτήν την 
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κατεύθυνση και αναζητώνται πια ἄλλοι στόχοι, 
σε ἄλλες διευθύνσεις κατά την περιστροφή 
της κεραίας. Ετσι θεωρείται ὁτι χρειάστηκε 
τελικά να Εκπεµφθεῖ µία δέοµη µε εἶὖρος τα 
3/3 της αρχικής. Στατιστκά τολικῶς, αν και 
υπάρχει ανίχνευση µε διάφορο εὖρος κἆθε 
φορᾶ, ὠστόσο συνήθως κλάσματα µόνο της 
δέσμης είναι αρκετα για αποτελεσµατικἡ ανι- 
χνευση, ἄρα µπορεί κανείς να πεί ὁτι εἶναι το 
ἰδιο σα να χρησιμοποιούμε λεπτότερες δέ- 
σµες. Συγκριτικά θα αναφέρουμε ότι σε απὀ- 
σταση 50 ναυτ. µιλ. απὀ την κεραία ἑνα κοινό 
Γ808{ διακρίνει δύο αεροσκάφη αν αιτάὰ απὲ - 
χουν κάπου ἃ ως 5 ναυτ. µιλ. Στην ἴδια απὀ- 
σταση ἑνα μονοπαλμικὸ ΓαοᾶΓ µπαρείἰ να τα 
διακρίνει αν απέχουν και 1,5 ναµτ. µιλ., ὁπου 
βέβαια το κοινό τβᾶξ! βλέπει απλώς µία κου- 
κίδα, αντί για δύο. Ας σημειωθεί ότι για την 
πολιτικἠ αεροπορία η επίδοση αυτῇ εἶναι υπερ 
αρκετή κι αυτό γιατί τα κριτήρια διαχωρισμού 
ασφαλείας των αεροσκαφών είναι σηµαντικά 
μεγαλύτερα απὀ αυτές τις τιμές, περίπου 5 
μίλια µεταξύ δύο αεροσκαφών για αποστάσεις 
µέχρι 40 μίλια από την κεραία και απὀ {- 10 
μίλια για μακρύτερα. 

Αλλά µία ακόµα τεχνική που ουσιαστικά ανα- 
πτύσσεται Εἶναι όμοια της ΡΠΒΘΕά Α/ΓΥ, αρ- 
κετὰ γνωστή απὀ τα συστήµατα ὀγκαιρης 
προειδοποίησης, ὅπως το ΑθΟί9 κ.λπ, Στην 
πολιτική ωστόσο αβροπορκι συνδυάστηκαν και 
μερικά επιπλἑον στοιχεία δίνοντας ἑνα ελα- 
φρᾶ διαφορετικό σύστηµα, πιο πρακτικὀ, πιο 
Ευέλικτο και, ας τονίσουμε, πιο φτηνὸ µε 
πολλές προοπτικὲς για να συνδυαστεί µε εν- 
τολὼς νέες τεχνικὲς, που αμτὴν τη στιγµή 
Βρίσκονται ακάµα στο πειραματικὀ στάδιο. Τα 
βασικά χαρακτηριστικά εἶναι βέβαια πολὺ 
επαναστατικἁ και ανοίγοιν καιπροοπτικὲς για 
σχεδίαση συστηµάτων µε διαφορετική Φιλο- 
σοφία απὀ τη σηµερινή, Κατ᾽ αρχἠν το σπου- 
δαιότερο χαρακτηριστικό εἶναι η απουσία πε- 
ριστροφἠς στο κάταππρο. Θα λέγαμε δηλαδή 
οτι ὅεν «γυρίζει» πια το ΓΑΔΙ, εκ πρώτης 
όψεως. Η αλήθεια εἶναι ὁτι ακόµα και το κά- 
τοπτρο ὅεν εἶναι µία ανακλαστική επιφάνεια 
αλλά µία συνεγκατάσταση πολλών μικρών ὅι- 
πόλων σα µία συνάθροιση πολλών µικροσκο- 
πικὠν σταθµων, Το κάθε δίπολο ἐχειτη δυνα- 
τότητα να εκπέμπει Τη δική τοι ἔνταση και 
φάση. Αντὶ όμως να υπάρχει μία αναρχία ακτι- 
νοβολιών, υπάρχει µία ακριβής ρύθμιση ἐτσι 
ώστε να αθροίζονται µαζί όλες οι επί μέρους 
ακτινοβολίες µε αποτέλεσµα να συμβάλλουν. 
σχηματίζοντας ἑνα θαυμαστό αποτέλεσµα. Το 
αποτέλεσµα αυτό εἶναι η κατά βούληση και 
με μεγάλη ταχύτητα δημιουργία περιστρεφό- 
µενης ὄδσμης. Αυτή η κατὰ βούληση περι- 
στροφή σημαινει ὅτι υπάρχει η δυνατότητα 
κατ᾽ επιλογής σάρωση της δέσµης προς ορι- 
σµένες κατευθύνσεις. Ἔτσι η δέσµη παύει 
να εξαρτάται απ᾿ τον αργὸ μηχανισμό περι- 
στροφής του κατόπτρου που ακόµα και σε 
γρήγορες περιστροφες (10 - 15 στροφὲς το 
λεπτό), ήθελε καπου 4-6 ὄευτερόλεπτα να 
ξαναδεί ἕνα στόχο μετὰ απὀ µια ολόκληρη 
περιστροφή. Εδώ η δέσμη µπορείνα σαρώνει 
ξανά το ἰδιο σημείο µέσα σε 4 ἡ 10 χιλιοστά 
του δευτερολέπτου και υπάρχει και ὄυνατό- 
τητα ακόµα µεγαλίπερης ταχύτητας, αλλά δεν 
ἔχουν ως σήµερα ανακαλυφθεί κατάλληλοι 
διακοπτικοί μηχανισμοί γιανα οδηγήσουν την 
Εκπομπἠ σξιρών απὀ δίπολα. Το σπουδαιότερο 
εἶναι ότι η δέσμη, αν εισαχθεί κατάλληλη λο- 
γική, μπορεί να αφιερώσει περισσότερο χρόνο 
στη σάρώση περιοχής µε εἰδικής σηµασίας 
Ενδιαφέρον προσπαθώντας να εμπλουτίσει 
την ποιότηα πληροφοριών του ΠΏΡΕ,. Θα λὲ- 
γαμε παραστατικά ότι ῃ όλη τεχνική μοιάζει 
σαν ἑνα κεφάλιποι δεν µπορεί µεν να γυρίσει 
αλλά που παρ᾽ όλα αυτά µπορεί να κατειιθίνει 
πῃ ματιά του ὁποι θέλει, να κρίνειτη σημασία 
αυτού που βλεπει και να σταµαταει σε µία 
κατεύθυνση για να «δεί» καλύτερα. Στην πο 
λιτική αεροπορία, μέχρι στιγμής, η τεχνικὴ 
αυτή έχει το ὄνομα της Κεραΐας Ηλεκτρονι- 
κής Σάρωσης ἡ ΕΙεοἰτοπίςβ! δο8βππθά ΑηΠ- 
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18ηΠ8 (ΕΞΑ) και συνδυάζεται µε τη ΜΟΝΟ- 
ΠΑΛΜΙΚΗ τεχνική ειδικά σε 95Η (808. Ακόὸ- 
μα και η ἑλλειψη πλεκτροκινητήρα που αδηγεὶ 
τον περιστροφικὀ μηχανισμό του κατόπτρου 
βρέθηκε ότι συνολικά προσφερει και μία οἱ- 
κονοµία στην κατανάλωση ενέργειας. Το πιο 
γοητευτικὀ ὅμως επιχείρηµα υπέρ της ΕΞΑ 
Εἶναι η Ευβλιξία στη συλλογῇ πληροφοριών. 
Σήµερα λόγω ακριβώς της αργἠς μηχανικής 
περιστροφής των κατόπτρων σε αντίθεση µξ 
τα Μἰοτοξδθοοπᾶς που χρειάζονται για την 
επεξεργασία σηµότων διαπιστώνουμε ένα 
χρονικό χάος μεταξὺ χρόνοι συλλογής πλη- 
ροφοριών και χρὀνου δκμετάλλευσής τους. 
Επιπλέον, µια μελλοντική τεχνικἡ που τείνει 
να αντικαταστήσει ορισμένες λειτουργίες του 
Ελεγκτή εναέριας κυκλοφορίας απὀ ηλε- 
κτρονικὀ µπολογιστή, γνωστή σαν Μοςε - 8, 
απαιτεί ολοένα και ταχύτερη ανανέωση των 
πληροφοριών σε ρυθµὸ ποι µόνο η ΕΦΡΑ 
μπορεί να προσφέρει. Αυτές τις τεχνικὲς 
προσπαθούν να εφαρμόσουν κυρίως οι Αμε- 
ρικανοί, αλλά εἶναι αλήθεια ὁτι προς το παρὀν, 
δεν χουν επιλύσει όλα τα σηµεία απὀ τα 
οποία θᾳ κρινόταν σαν ικανοποιητική η εφαρ- 
µογή τους. Ακόμα οι Ευρωπαίοι, στο άμεσο 
μᾶλλον ενδιαφἑρονται να οργανώσουν καλι]- 
τερα τη σηνεργασία των υπηρεσιών εναέριας 
κυκλοφορίας γιατὶ εχουν οξύτατο πρόβλημα 
µε τις αερομεταφορὲς που θα αναπτυχθούν 
το 1999, μετὰ απο υιοθέτηση ενὸς καθεστώ- 
τος που πολύ θα πλησιόζει το γνωστο ΏεΓε- 
αμ]αίίοΠ (απελευθέρωση αερομεταφορών). 

Ἔτσι προς το παρὸν η πολιτική αεροπορία 
βρίσκεται σχετικά μακριά απὀ την άμεση 
εφαρµογή αυτών των νεώτατων τεχνικών. σι!- 
νυπολογίζοντας φυσικά και το τεράστιο ΟΙκΟ- 
νομικὀ κόστος που τις ακολουθεί. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 

Ἔχουν περάσει µόνο 50 χρόνια απὀ τότε που 
οι ακτινοβολίες του ταᾶ8γ απλώθηκαν στον 
αέρα για να εντοπίσουν ιπτάµενοιις στόχους 
κι απὀ τότε μία συνεχἠς σειρἁ απὀ εξελίξεις 
ἐχουν δηµιομργήσει ἑνα απὀ τα πλὲον εξαί- 
ρετα δημιουργήματα. Ἡ αθόρυβη και αέναη 
σάρωση των ουρανών, η συλλογή και επεξερ- 
γασαία των πληροφοριών των στόχων που ανι- 
χνεύονται ἐχουν προσφέρει στην εναξρια 
κυκλοφορία και στην πολπικἡ αεροπορία κατ᾽ 
επέκταση το θαυμαστό εκεϊνο Εργαλείο πάνω 
στο οποιο στηρίζουν την αποτελεσματικότητα 
των αερομεταφορών, µαξδί µε την ασφάλεια 
καιτη δυνατότητα µιας δυναμικής επέκτασης, 
Λιγότερο ηχηρό απὀ τις πμρηνικὲς βόμβες 
και τα ὁιαστημικά οχήματα, το Γαάπ, διεκδικεί 
µια τιμητική θεση στην καθημερινή, ειρηνική, 
προσφορά για την κοινωνικἠ ανάπτυξη. 


ΠΑΛΑΊΚΗ 
ΑΜΥΝΑ 


Κατά τη μεταπολεμική περἰοδο Π Ελλάδα µε 
την ἑνταξή της στο αμυνπκὸ σύστηµα της Δὺ- 
σης, επιξήτησε την ασφάλεια κάτω απὀ την 
αμυντική «ομπρέλα» του ΝΑΤΟ, ἔναντι της 
απειλής απὀ το ΣΤΒ. Σπηρίζοντας όμως την 
ἀμυνάτης σε εξωτερικούς κυρἰως παράγοντες 
(ΗΠΑ, ΝΑΤΟ). παραµέλησε την εσωτερική 
αμυντική οργάνωση, που εἶναι αναγκαία προῦ- 
πὀθεση για µια αυτόνομη εθνική στρατηγική. 
Ακόμη καιοι παραστρατιωτικὲς οργανώσεις που 
λειτου ργούσαν μέχρι πριν λίγα χρόνια στην Ελ- 
λάδα, όπως τα ΤΕΑ (Τάγματα Εθνοφιλακής 
"Αμινας), εἶχαν σαν σκοπὀ τοις ὀχι ακριβώς 
την εθνική ἅμινα αλλά την καταστολή µιας 
Εσωτερικἠς εξέγερσης. 

Η νέα ὅμως πραγματικότητα που δημιούργησε 
π εισβολή της Τουρκίας στην Κύπρο (1374) σε 
συνδυασμό µε τα επεκτατικά της σχέδια σε βά- 


ρος της εδαφικής ακεραιότητας της Ελλάδας 
(Θράκη - Ααἰα], οὀήγησε στην αναδιάταξη της 
αμυντικής πολιτικής της Χώρας. Στα πλαίσια 
αυτής της αναδιάταξης η ανάγκη για αυτοάμυνα 
υπήρξε η κὐρία αιτία δημιουργίας, μετὰ το 1874, 
εβδομήντα καιπλθον στρατοπέδων στον ᾿Εβρο 
και στα νησι καθώς και η αιτία για την ανάπτυξη 
µιας εγχώριας πολεμικής βιομηχανίας. Είναι 
γεγονός εξάλλου ὁτιη Ελλάδα αναγκάζεται να 
ὅαπανά κάθε χρόνο το 8,739 τοι Ακαθάριστου 
Εθνικού Προϊόντος της για την εθνικἡ άμυνα, 
ποσοστό μεγαλύτερο απἀ κάθε άλλη χώρα μὲ- 
λος του ΝΑΤΟ. 

Οι υπέρογκες αμυντικές πης δαπάνες, η σηµ- 
μετοχή σημαντικού μέρους απὀ τον ενεργὀ 
πληθυσμό της χώρας στις Ένοπλες Δυνάμεις, 
Π προσπάβεια µε κἆθε τρόπο για διαφύλαξη και 
παράταση της ὀυναμικής ισορροπίας µε την 
Τουρκία καθώς και η ἑνταση στις σχεσεις µε 
τις ΗΠΙΑ, υπήρξαν παράγοντες που προέτρειµαν 
την Ελλάδα στην αναζήτηση νέων αμυντικών 
ρόλων, οι οποίοι θα ἦταν σε θέση να της εξα- 
σφαλίσουν µια µόνιμπ δυνατότητα αποτροπήἠς 
με χρονικὸ βάθος και παράλληλα να υποβοηθη- 
σουν την ανάπτιξη της ατροφικἠς Εθνικήστης 
οικονομἰας. ᾿Ετσιη Ελλάδα στράφηκε προς την 
Παλλαϊκἡ Άμυνα, Οι υπέρμαχοϊτης, προκειµέ- 
νου να ενσωματωθεί ο Βεομός στην αμιντικἡ 
πολιτική της χώρας, υποστηριξαν ότι η Π.Α. πα- 
ρέχει µια σειρά πλεονεκτημάτων γιατην Ελλάδα. 


ΤΑ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ 
ΤΗΣ ΠΑΛΛΑΤΚΗΣ ΑΜΥΝΑΣ 


α Επιτυγχάνεται υψηλός βαθμός αμυντικής 

θωράκισης µε χαμηλό σχετικά κόστος. 

Β Το ανθρώπινο δυναμικότης Π.Α. συ μμετέχει, 

όταν δεν υπάρχει κίνδυνος, στην οικονοµικἠ 
ωἡ της χώρας. 

Εἰναι δυνατή π µείωση του αριθμού του τα- 
κτικού στρατού, µε ευεργετικά ὁτσι αποτελὲ - 
σµατα για την εθνικἠ οικονομία. 
αο Επιτιθέµενος αντιμετωπίζει εκτός απὀ τον 
τακτικὀ στρατό κι ένα ολόκληρο ἔθνος. 

α. Η Π.Α. δημιουργεί ἕνα δίκτυο άμυνας σε βά- 
θος, που µπορεί να περιλάβει µεγάλες περιοχές 
ή και όλη ακόµη την επικράτεια. 
α η Π.Α. εξοικειώνειτους παραµβθόριους κυ- 
ρίως πληθυσμοὺς στην ψυχολογία της μάχης, 
ὥστε να είναι σε θέση να δρᾶσουν Ψύχραιμα σε 
περίπτωση εχθρικἠής εισβολής. 
Β Ενδυναμώνεται η σχέση και η συνεργασία 
λαού - στρατού. 
5 Εξοικονομούνται δυνάμεις του τακτικού 
στρατού, προς την κατεύθινση µιας επιθετικὀ- 
τερης διάταξης, µια που οι δυνάμεις της Π.Α. 
αναλαμβανουν το ρόλο της επιτήρησης, εΦο- 
διασμού καὶ πης απόκρουσης οπιθέσεων, που 
προηγουμένως αναλάμβανε ο κανονικὸς στρα- 
τός. 
Τα παραπάνω πλεονδκτήµατα σε συνάρτηση με 
την κλιμάκωση της Ελληνοτου ρκικής ὄιένεξης, 
ἔπεισαν την ελληνική Κυβέρνηση να προχωρή- 
σει στην καθιέρωση αυτού του θεσμού ως επἰ- 
σηµου αμυντικού ὀόγματος της χώρας. Παρά 
ταύτα όμως μέχρι στιγμής καμία σηµαντική πρὀ- 
οὔὅος δε σημειώθηκε προς αυτήν την κατεί]- 
θυνση καθώς το περίφημο νομοσχέδιο δε φαῖ- 
γεται να προχώρησε. Το µόνο ἴσως θετικό στοι- 
χεὶο ἦταν ὁτι ὑιατυπώθηκαν διάφορες προτά- 
σεις, κατὰ τη διαρκεια των συζητήσεων για τη 
βεσµοθέτπση της Π.Α., οι οποίες προσέφεραν 
ἕνα αρκετά σηµαντικὀ θεωρητικό υπόβαθρο, 
ικανό γιανα στηρίξει µια μελλοντική ϱφαρμογή 
της Π.Α. πάνω στην Ελληνική γεωπολιτική ιδιαι- 
τερότητα, 
Σπι συνέχεια θα προχωρήσουµε στην παράθεση 
ορισμένων σκέψεων και προτάσεων για να 
μπορέσει ο αναγνώστης να αποκτήσει µια ὅσω 
γίνεται ολοκληρωμένη εικόνα του τρόπου 
εφαρμογής της Π.Α, πάνω στα ελληνικά ὄεδς- 
μένα. 


Η ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ Π.Α. ΣΤΑ ΝΗΣΙΑ 
ΤΟΥ ΑΝΑΤΟΛΙΚΟΥ ΑΙΓΑΙΟΥ 
Η. διαπἰστώση ὁτι π Τουρκία ακολουθεἰ µια 
επεκτατική προς το Αιγαίο στρατηγική, καθιστά 
τον Αιναιακό χώρο επίκεντρο κάθε προσπάθειας 
που στοχεύει στην καλύτερη αμυντική τοι! θω- 
ράκιση, επομένως καιτης Παλλαϊκηπς Αμυνας. 


ΠΤΗΣΗ ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ - ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 19883 


ο υπερασπιστής του Αιγαίου οφείλει να λαμβά- 
νειιπόψη του, πέρα απότη γεωστραπηγική της 
περιοχής και τα ευρύτερα γεωπολιτικἁ δεδομέ- 
να καθώς και τους σησχετισμούς δυνάμεων στη 
Μεσόγειο, Δεδομένου ότι επρὀκειτο να υπε- 
ῥρασπίσει έναν μεγάλης ἐκτασης (250.000 περὶ- 
που τ.χμ.) θαλάσσιο χώρα, µε 3000 µικρά και 
μεγάλα νησιᾶ διασκορπισμένα σε όλα το μήκος 
και το πλατος του και µε μερικά απὀ αυτά σε 
αρκετή απὀσταση απὀ τον ηπειρωτικά κορμό 
πις Ελλάδας, πρέπει να επιδιώξει τη ουνεχή 
αεροναυτικἠ του υπεραχή καθώς και τη συν- 
δρομη καιτου νησιώτικου πληθυσμου μέσωτης 
Παλλαϊκής ᾽ ἄμωνας. Η εφαρμογή όμως της Π.Α. 
ειδικότερα στα νησιᾶ του Αν. Αιγαΐου, που βρι- 
σκονται σε απὀσταση «βολής» απὀ τα µικρασι- 
ατικἀ παράλια, επηρεάζεται απὀ διάφορους 
παράγοντες ὁπως είναι: 
8 Ο παράγοντας απὀσταση, εφόσον τα νησια 
αυτά βρίσκονται ξεκομμένα απὀ την ἠπειρωτικὴ 
Ελλάδα και ο ανεφοδιασμός τους εἶναι εξαιρε- 
τικά ὀύσκολος σε περίπτωση πολεμικής αντι- 
παράθεσης. 
α Το γεγονός ότι στα γησιἁ δεν είναι δυνατή 
ούτε η ανάπτυξη μεγάλων στρατιωτικών δυνά- 
µεων, οὐτε ή κατασκευή µεγαλων οχυρωματι- 
κών έργων. 
Β Ο πληθυσμός των νησιών φθίνει και γηράσκει 
δημογραφικά. 
8 Η µόχη στα νησιᾶ θα εἶναι περιορισμένης 
χρονικής διάρκειας, οπότε απαιτείται υψηλη 
πολεμική ετοιμότητα, 
5 Ο χρόνος εργάζεται μπὲρτου επιτιθέµενου. 
γιατί µπορεί να ανεφοδιάζεται, να ενισχύεται 
µε εφεδρείες και µε αυτόν τον τρόπο να διευ- 
ρύνει τα προγεφυρώματά του. 
Για να καταλάβουν τα γησια του Αν. Αιγαΐου, η 
τακτική που Θα εφαρμόσουν οι επιτιθέµενες 
δυνάμεις, στη συγκεκριµένη περίπτωση οἱ 
τες υνάμεις της όης στρατιάς, µπορεἰ 
να αναλυθεί σε Β στάδια εξελιξης: 
10 στάδιο. Αποκλεισμός των νησιών ἡ του νη- 
σιοῦ από το θαλάσσιο και εναέριο ανεφοδιασμὀὸ 
του. 
90 στᾶδιο. Σφοδρὀς αεροπορικὸς βομβαρδι- 
οµός, µε πυροβόλα των ακτών πης Μ. Ασίας και 
µε πυροβόλα του στόλου. Στόχοι των βοµβαρ- 
ὄισμῶν αυτών εἶναι κυρίως η καταστροφή των 
στρατιωτικών εγκαταστάσεων, των στρατηγικὠν 
σημείων π.χ. λιμάνια, δρόμοι, αεροδρόμια καιτο 
κλονισµα του πθικού τῶν αμυνομένων. 
39 στάδιο. Αρχική ἐφοδος των Τούρκων απὀ 
αέρα και θάλασσα (αλεξιπτωτιστές, πεζοναύτες). 
Η επίθεση απὀ πη θάλασσα εἶναι και η πιο σο- 


ρῇ. 
4ο στάδιο. Αποβιβαση στην ακτή της απαιτοι;- 
µενης στρατιωτικής µονάδας καθὼς και του 
ανάλογου υλικού (5λαφρυς οπλισμός, πολυβό- 
λα, πυρομαχικά και μικρά οχήματα). 
50 στάδιο. Αποβιβαση του βαρέως υλικου {τε- 
θωρακισμέενα. πυροβολικό], δηµιουργία μεγάλων 
πραγεφυρωµαάτων, σταθεροποίηση και διεὺ- 
βυνσή τους. 
Βό στάδιο. Παράλυση του Αμυντικού Συστή- 
µατος Του νποιού µε πῃν κατάληψη των καΐριων 
ατρατηγικών του σημείων. 
7ο στὰδιο. Εξολόθρρειση Των μεμονωμξνων 
Βυλάκων αντίστασης των αμυνομένων και ολο- 
κληρωτική κατάληψή του. 
Βο αταδια. Σταδιακὸς εκτουρκισμᾶς του νησιού 
με πῃ μεταφορά τούρκικων πληθυσμῶν απὀ τα 
Μικρασιατικά παράλια. Το επόμενο στάδιο βέ- 
βαια δε θα Είναι ἄλλο απὀ την προσάρτηση των 
νησιών αυτών στην Τουρκία. 
᾿Εχόοντας γνώση της παραπάνω επιθετικἠς τα- 
κτικής, οἱ αμυνάμενες ὄυναμεις κάθε νησιου 
θα πρέπει να λάβουν τα κατάλληλα µέτρα για 
την αντιµετὠπισῃ της. Π οργάνωση της άμυνας 
τους µε βάση το δόγμα της Π.Α., προσαρμοζὀ- 
µενο στις ιδιαιτερότητες του κάθε νησιού. 
προὐποθέτει τη ουναίνεση του λαού. Έτσι η 
ἀμυνα θα αποκτήσει λαϊκή βάση και θὰ γίνει 
ολοκληρωτική. Γιατί αὐμφωνα µε την τακτική 
της Π.Α. δεν υπάρχουν µάχιµοι και άμαχοι, εφό- 
σον όλος ο πληθυσμός ηλικίας 16 -60 ετών, 
µπορεί να οργανώθεί στον Παλλαϊκό στρατό. Ὁ 
Παλλαϊκός στρατός μπορεί να συνεργαστεὶ µε 
τὸ τακτικό στράτευμα και ὡς ἕνα βαθμο να τα 
συμπληρώσει σε ορισµενους ρόλους του, ὅπως 
στο ρόλο της επιτήρησης. του εφοδιασμού και 

της απὀκρουσης των εχθρικών αποβάσξων 
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Ο Παλλαϊκός στρατος, αποτελούμενος κατά κύ- 
Ρριο λάγα απὀ Εἔφεδρους στρατιώτες του νησιου. 
εἶναι ειδικὸς στον στατικὀ αγώνα, δηλαδἠ στις 
αντιαποβατικὲς ενέργειες. Ο µεσήλικας στρα- 
τιώτης του Παλλαϊκού στρατού εἶναι Ιδανικὸς 
για τη στατικἠ άμυνα, µια που διαθέτει υπομονή, 
φυχραιμία και ωριμότητα. Ο τακτικὸς στρατὸς 
Εἰναι ειδικός στον αγώνα των ελιγμῶν και στις 
αντεπιθετικὲς Ενέργειες, µια που οι νεαροί 
στρατιώτες του χαρακτηρίζονται απὀ τη ζωντᾶ- 
για, τη ὄύναμη και την κμητικότητα, ιδιότητες 
που πολύ λίγο ὠφελουν σε ἕναν στατικὀ αγώνα. 
Ετσι μπορούμε να συµπεράνουµε ὁτι ο Παλ- 
λαϊκὸς στρατός είναι σε θεση να απαλλᾶξειτον 
τακτικὀ προσδιδαντάς τοι µε αυτόν τον τρὀπο 
µια επιθετικὀτερη δομή. 
Ὁ καταμεριαμὸς της άμυνας του νησιού μπορεὶ 
γα γίνει µε τον εξἠς τρόπο: Οι παλλαϊκὲς διινἀ- 
μδις να μπορούν να κιούνται συνεχώς, να 
προσβάλλουν και να εκμηδενίζουν τα αδύνατα 
προγεφυῥρώμµατα του εχθρος, ενὠ ταυτόχρονα 
να ακινητοποιούν τις τυχόν επικίνδυνες διεισ- 
δύσεις του προς τὸ εσωτερικό. 
Οι στόχοι Των αμυνόάμενων δυνάµξων εἶναι 
πρώτα π επιβίωσή τους, µετά η προστασία του 
µαχιμου υλικού και έπειτα η καθήλωση των 
εχθρών σε µια εξωτερική περίµετρο, μἐχρις 
ότου έρθουν ενισχύσεις και κυρίως πολεμοφὸ- 
δια. 
Απαραίτητο Ὑιατην αποτελεσματική ἄμυνα, εἶναι 
να καταστεὶ το νησί απὀ την ειρηνικἡ ακόµα 
περίοδο, αὐτάρκες σε παρα πολλοὺς τοµείς. 
Πιο συγκεκριµένα χρειάζεται να διαθέτει ισχυρή 
ντόπια οικονομία, διοικητική αμτοτέλεια, δυ- 
ναμικἡ κοινωνική συγκρότηση και το πιο σποι.- 
δαίο εύρωστο και νεανικὀ πληθυσμό. Όλοι αυ; 
τοί οι παράγοντες μπορούν να ουνδρᾶμοηυν, 
ὥστε η Παλλαϊκή ΄Αμυνα να βρεί πρὀσφορο 
ἐδαφος για την εφαρµογή της και µε αυτόν τον 
τρόπο να συντελέσε! στην καλύτερη αμυντική 
θωράκιση του νησιού. 
Γιανα εφαρµοστεἰη Π.Α. στα νησιὰ χρειάζεται: 
8 Νο. ενημερωθεί πλήρως ο λαός για την απειλῆ 
που αντιμετωπίζει και, να διαφωτιστεί πάνω στο 
δόγµατης Π.Α. 
Β Να οργανωθεί στα πλαίσια του Παλλαϊκού 
στρατού. 
8 Να εκπαιδευτεἰ κατάλληλα. 
Β Να εξοπλιστεί µε όλα τα αναγκαία µέσα. 
ΠΒ Και τέλος να συμμετέχει τακτικἁ σε ασκήσεις 
Ετοιµότητᾶς. 
Η επιτυχία της Π.Α. θξαρτάται άμεσα απὀ την 
ενεργητικη) συμμετοχή του ντόπιου πληθυσμού) 
στην ὁλη αμυντική προσπάθεια, Τα νησιᾶ του 
Αιγαίου διαθέτουν ένα αξιόλογο εφεδροδυνα- 
µικό, που αυτήν τη στιγµὴ επονδρώνει κωρίως 
τον εµπορικὀ στόλο της χώρας και μπορεί να 
αξιοποιηθεί κατάλληλα. Επίσης μπορεί να αξι- 
οποιπθεἰ και Π παρουσία της σπουδάζουσας 
νεολαίας στα νησιἁ (πανεπιστήμιο Αιγαίου). 
Η επιμονὴ γία την εφαρμµογὴ της Π.Α. καρίως 
στα νησιά του Αν. Αιγαίου, οφειλεται στο γεΥΟ- 
γάς ότιτα νῃσιἁ αυτά βρίσκονται στο επίκεντρο 
µιας ενδεχόµενης τουρκικής εισβολής και γι 
αυτό πρέπει να προσεχτοὺν ιδιαίτερα. Για την 
υπόλοιπη Ελλάδα τα πράγματα ειναι πιο απλα, 
µιαπου η αμυντική συνέχεια του χερσαΐου εδᾶ- 
φους Επιτρέπει την προβολἡ µιας µαζικῆς 
άμυνας και παλλαϊκής και τακτικής σε τυχόν 
εχθρική εισβολή. Εξαίρεση οποτελεὶ η Δυτ. 
Θράκη, όπου ή παρουσία πις μουσουλμανικής 
μειονότητας εἶναι αρνητικὀς παράγοντας και 
µπορεί να αυντελέσει στην αποσταθεροποίηση 
του αμυντικού συστήµατος της περιοχής σε 
περίπτωση πολεμικής ούγκρουσης. 
Ας µην ξεχναµε τι για Τα στρατηγικά ὄὕεδομενα 
Π υπαρξη Ενός «ομφάλιου λώρου» ανάµεσα σε 
µια εθνική µειονοτητα και µια γειτονική χώρα, 
µπορεί να αποτελέσει τὸ στίγμα της «πεµπτης 
φάλαγγας του εχθρού» στο εσωτερικό της χώ- 
ρας ποι φιλοξενεί πι μειονότητα αυτή. Ἔτσι, 
Είναι λογικό ὅτι η περιοχή της δ. Θράκης, πρέ- 
πει να υπαχθεί σε µια ιδιάζουσας µορφής Παλ- 
λαϊκή ᾿Αμινα. 


ΕΠΙΛΟΓΟΣ 


Με την αναφορά µας και στη ᾱ. Θράκη, σλο- 
κληρώσαµε την παρουσίαση οριαµένων σκεέ- 
Ψεων και προτάσεων πάνω στον τρόπο εφαρ- 
µογής της Π.Α. στα Ελληνικά δεδοµένα Για την 
περίπτωση της Κπρου ὅμως τ Π.Α. πρεπει να 


θεωρηθε!ως ο μόνος αποτελεσματικός τρόπος 
Εθνικής Αμυνας απέναντι σε ἕναν ενδεχόμενο 
Απτιλα 3. Το νησί διαθέτει αρκετό καὶ πυκνά 
πληθυσμό και κάποια σχετική ενδοχώρα, οπότε 
Π εφαρµογή του [Π.Α. δε θα συναντήσει Εμπόδια. 
Άλλωστε εἶναι µια απὀ τις λίγες στρατηγικὲς 
επιλογές που απομένουν ακόμα... 
Πρίν κλείσει αυτό το ἄρθρο αξιζει να αναφερθε]ὶ 
ότι και η γειτονική µας Τουρκία προτίθεται να 
εφαρμόσει Σύστημα Παλλαϊκής ΄Άμυνας. Συγ- 
κεκριµένα π απόφαση ελήφθῃ κατὰ Τη διάρκεια 
πις αυνεδρίασης του συμβουλίου εθνικής 
ασφαλείας (28/10/88) και προβλέπει πῃ ὅημι- 
ουργία δυνάμεων πολιτών, παυ σε περίπτωστ 
πολέμου, θα συνδρᾶμαιιν στην ἀμυνα τὸ εσω- 
τερικού της χώρας και κυρίως στην ἄμυνα των 
πόλβων. 
Αν λοιπόν η Τουρκία, που ασκεί παραδοσιακαι 
επιθετικἠ πολιτική, συνειδητοπαίπσε, τῇ σηµασία 
της Παλλαικής ᾿ Αμυνας και σκοπεύει να την 
εφαρμόσει, πόσο μᾶλλον π Ελλάδα, που ανὲ- 
καθεν αμυνόταν υπέρ του απάἄτριου εδάφους» 
και που διαθέτει πολύ μικρότερο πληθυσμὀ. 
Φαίνεται ὅτι Ἠ στιγµή των αποφάσεων για την 
εφαρµογή της Παλλαϊκής Άμυνας ἔχει φτάσει. 
Καιπ αντιμετώπιση θα πρέπει να εἶναι θετική, ] 


“ ο] 


ΖΩΗ ΣΤΟ 
ΗΛΙΑΚΟ 


ΣΥΣΤΗΝΑ 


χρειαζεται Ιδιαίτερη προσοχή. Αν εκθέσουµε 
γπίνους οργανισμούς ατην επιδραση των 
υποθετικὠν Αρειανών παθογόνων, πόσο καιρό 
Βαπρεπείνα περιμένουμε πριν πειστούµε; Ότι 
Εχουμε κατόνοησει µε πληρότητα Τη σχέση 
παθογόνου - ξενιστή, 

Η ανακαλυψη ζωής στον Άρη, µπορεί να ὅπ- 
μιουργήσειτόσα προβλήµατα, ὁσαθα επιλύσει 
η µελέτη της. 

Αλλά πραγματικα εξωτικά περιβαλλοντα, πέρα 
απὀ την τροχιά του ΄Αρη, µπορεί να αποδει- 
χτούν τόσο ευνοἰκἀ για πι ζωή ὁσο κανένα 
ἀλλα µέρος στο ηλιακό σύστημα, εκτὸς ἴσως 
απὀ τη Γη 

Ο Δίας, είναι ἑνας τερᾶστιος πλανήτης. με 
ὀγκο, 318 φορὲς µεγαλύτερο απ᾿ αυτόν πις 
Γης. Είναι µια τεράστια αεριώδης σφαίρα απὀ 
υδρογόνο και ήλιο, πολύ μεγάλος για να έχει 
σταθερή επιφανεια. και πολύ μικρός για να 
γίνειενας ὄευτερος ἥλιος. Είναι µε δυῦ λόγια 
ενα αποτυχημένα αστρα. Η ατμόσφαιρά του 
αποτελείται απὀ µια μεγαλη ποικιλία υὔρογο- 
νανθρόκων - κυρίως μεθάνιο, αιθάνια, ακθτυ- 
Ἀξνιο - αµµωνια, υδρογόνο, νερο και ἄλλα αξ- 
ρια, µια σύνθεση δηλαδήπου πολύ θυμιζειτην 
«αρχέγονη σούπα» της παναρχαιας γήινης 
ατμόσφαιρας. Δεδομένου µαλιστα ότι τερᾶ- 
στιες ηλεκτρικες εκκενώσεις αυλοκώνουν τα 
Δήνα σύννεφα, εἶναι σίγουρο ὁτι τερᾶστιες 
ποσότητες οργανικών ουσιών υπάρχουν στην 
ατµοσφαιρα 

Πολλοί επιστήμονες πιστεύουν ότι αυτές οι 
συνθήκες εἶναι κατάλληλες για Τη δηµιουργία 
καιτην ανάπτυξη ζωής, ίσως περισσάτερο απὀ 
οποιονδηποτε ἆλλο πλανήτη - συμπεριλαμβα- 
νόµενης καιτης Γης! ο ΄Αρθοιρ Κλαρκ. έχει 
γράψειπως: «Ο Δίας µπορεί να εἰναιτο βιολο- 
γικό όπως καιτο υλικό κέντρο βαρύτητας του 
Πλιακου µας συστήµατος». ΣτΏ διἠγημά του 
«Μια συνάντηση µε τῃ Μέδυιισα» 1872] πε- 
ριγραφει την αποστολή ενος βαθισκάφους - 
αερὀστατου βαθιό στη ἂίινη ατμόσφαιρα - µια 
αποστολή που μοιάζει µε αμτήν του «Γκαλιλ- 
ΕΟ»πουη εκτὀξευσή τομ αναμµένεταινα δραο- 
μολουγηθεί µετα την επανάληψη των πτήσεων 
των σπεης σατλ. Ὁ αστροναωτης του Κλαρκ 
βρἰσκεται ανηµέτωπος µε ἐνατεράστιο πλάσμα 
που µοισζει µε µέδουσα. και πλήθος ἄλλων 
ὀντωνπου επιπλέον καιζουν στην πυκνή ατμό- 
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αφαιρα. Και να πως περιγράφει ο Κλαρκ την 
Σπορή: 

«Μετά απὀ λίγα δευτερόλεπτα, η ανησιιχία 
του Φάλκον, μεταμορφώθηκε σε πραγµατικό 
φόβο, Αυτόπου εξελισσόταν μπροστά στα μά- 
τια του ὃεν ήταν ανεµοστρόβιλος. ᾿ Ηταν κάτι 
το τεράστιο, κὀτι που εἰχε μήκος δξκαδες 
χιλιόμετρα και σι νέτριβε τα σύννεφα. Για µια 
στιγµή σκέφτηκε ότι μπορούσε να εἶναι κάποιο 
ἀλλο σύννεφο αλλά εγκατέλειψε γρήγορασυ- 
τὴν την ιδέα. Οχι, αυτό το πράγμα ήταν στε- 
ρεὀ. Κι ἄνοιγε ὄρόμο ανάμεσα στο στρώμα 
απά τα ροζ σύννεφα σαν ἑνα παγόβουνο ποι 
ξεπροβόλλει ξαφνικά µέσα απὀ τη θάλασσα. 
Παγόβουνα;  Εναπαγόβουνο µετην ικανότητα 
να επιπλέειπάνω στη θάλασσατου υδρογόνου; 
ΆἈδινατο βέβαια, αλλάη παρομµοιωση παρεµενε 
Θὐστοχη. ο Φάλκον ἑστρειίε το τηλεσκόπιο 
προς αυτήν την κατεύθυνση και διαπίστωσε 
ὁτιο παρᾶδοξος σχηματισμὸς ήταν µια λευκή 
µάξα µε κάποιες κόκκινες και καστανες 
γραμµες. Σκέφτηκα ὁότιθα μπορούσε να εἶναι 
µια συγκέντρωση του υλικούπου αποτελούσε 
καιτις νιφάδες απὀ κερίπου εξακολουθούσαν 
άλλωστε να πέφτουν ολόγυρα του. Επιπλέον 
δεν άργησε να διαπιστώσει ὁτιο ὀγκος αυτός 
δεν ἦταν και τόσο στερεὸς ὁσο του φάνηκε 
αρχικά. Ανασχηματιξόταν διαρκώς..».. 

Όι περιγραφές του Κλαρκ οσον αφορά την 
επαφἠ ανθρώπων και εξωγἠίνων πλασμάτων 
εἰναιπραγματικά γοητευτικὲς, Ο Καρλ Σάγκαν 
κιο Τ. Λέοναρντ, αναφέρουν ότι «ὉΏ Δίας µπο- 
ρείνα εἰναιστην πραγματικότητα ἑνα τεράστιο 
πλανητικὀ εργοστάσιο προβιοτικἠς οργανικής 
σύνθεσης». Στο βιβλίο «Κόσμος» ο Καρλ Σά- 
γκαν, περιγρἀφειαυτάτα φανταστικά ὀνταπου 
επιπλέουν στη Δινη ατμόσφαιρα, ονομάζοντας 
τα 'Εἰοαίθις”, Τα πλάσματα αυτά εἶναι ουσια- 
στικἁ τεράστια αερὀσταταπου περιπλανώνται, 
τρεφόµενα µε αέρια, και κρατούν το ελαφρυ 
υδρογόνο για να γεµἰζουν το τερᾶστιο αερὀ- 
στατὀ τους. Η τροφή αυτή τους προμηθεύει 
ενέργεια. Ένα φλόουτερ όμως µπορεί να 
τραφεί κιαπὀ οργανικά µόρια,που κατασκειιά- 
ζει το ἴδιο µε πῃ μεσολάβηση της Πλιακής 
ακτινοβολίας, με τον ἰδιο τρόπο που κάνουν τα 
γήινα φυτά. «Μέσα σε οριαµένα ὁρια» λέει ὁ 
Σάγκαν, «οι μεγαλύτερες διαστάσεις εξασφα- 
λίζουν καλύτερη αποτελεσματικότητα. 
Σαλπήτερ κι εγώ, σκεφτήκαµε ἑνα φλόουτερ 
διαμέτρου χιλιομέτρων, πολύ μεγαλύτερο απὀ 
την πιο µεγάλη φάλαινα, πλάσματα μεγόλα όσο 
µία ΠόλΠΙ», 

Ὁ Σάγκαν προτείνει ὅτι τα τεράστια αυτά ζω- 
ντονάὰ μπαλόνια, κινούνται στην ατμόσφαιρα, 
εκτοξεύοντας πίδακες αερίου, ὀπως ὑηλαδή 
κινούνται οι πύραυλοι (ἡ τα γήινα χταπὀδια!). 
Ἀναµεσα στα φλόουωτερς, ενδεχόμενα υπάρχςι 
το φαινόμενο του αµοιβαίου κυνηγητου, γιατί 
καθε τέτοιο πλάσμα εἶναι ἑνα απόθεμα οργα- 
νικῶν μορίων και υδρογόνου, Συνοιψὶζοντας 
το όλο θέµα, ο Σάγκαν συμπεραίνει ότι οι βαθ- 
μοι εξΕλιξης των ατμοσφαιρικών κατοἰκων του 
Δία, θα πρέπει να αντιπροσωπεύονταν πρώτα 
από ὀντακοιλα καιπολὺ µικράπου ζουν κυρίως 
στην επιφάνεια του πλανητη. Τα ὀντα αιιτά 
αναπαράγονται σε µεγάλες ποσότητες και 
μερικά απ᾿ αυτά ὠθούμενα απὀ ατμοσφαιρικές 
κινήσεις, ανεβαίνουν σε υψη περισσοτερο 
ήρεμα και λιγότερο πωρακτωµένα, ὅπου µε- 
γολώνουν και γίνονται φλόουιπτερς, και ζουν 
συγκεντρωμένα σε βραδυκίνητες αγέλες. Το 
εξωτερικά τους περίβλημα ἴσως να έχει µιµη- 
τικά χρώματα, ὥστε να τα κάνει να συγχέονται 
µε τους νεφελώδεις σχηματισμούς... Κιαυτό 
για να προστατεωνται απὀ µερικά φλόουτερς 
περισσότερο τελειοποιηµένα στα προωθητικα 
τους ὄὀργανα και στα οποία μπορεἰ να έχει 
ὠριμόσει το ἑνστικτο του κωνηγιοῦ, Τα ὀντα 
αυτά ἴσως να αποτελούν και την τελευταία 
εξελικτική βαθμίδα των κατοίκων του Δία. 
Υποθέσεις ὁμως μπορούν να γίνουν και για 
την Εμρωώπη, ἕνα απότα «Γαλιλαϊκά» φεγγάρια 
του Δία. Οιαποστολὲς Βὀγιατζερ. αποκάλωιμαν 
ἕνα σχεδὀν απὀλωτα λείο δορυφόρο, ποι 
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αποτελείται σχεδὀν αποκλειστικἀ απὀ πάγο. 
Πολλοί τον χαρακτήρισαν όμοιο µε µια μπάλα 
του γκολφ. Παρ όλα αυτά, πιθανόν οἱ εξωτε- 
ρικοίπάγοι να κρύβουν ἕναν ωκεανό από υγρό 
νερὀ, 
Μερικά χρονια πριν, ο επιστηµονικὸς συγγρα- 
φέας ΡΙτσαρντ Χόουγκλαντ, πρὀτεινετο εξής: 
ἔστω ὅτι ο Δίας κάποτε ἔμεινε για αρκετὸ 
διάστηµα ζεστὀς, ἐτσιώστε νααναπτωχθειζωή 
σπη δεὑτερπ σελήνη του, την Εὐρώπη, που 
τότε ήταν ἑνας χλιαρός ωκρανός. ο διας πλέον 
δεν παράγει θερμότητα, αλλάὰ η ζωή ποι! ανα- 
πτὐχθηκε τότε, µπορεἰ να υπάρχει ακόµα, 
κλεισµενη κάτω απὀ ἕνα στρωμαπάγου. Παρᾶ- 
ξενα πλασµατα ἴσως να κολυμπούν σε µια 
Χλιαρή υπόγεια θάλασσα, που παἰρνειτη θερ- 
µότητά της οπὀ παλιρροϊκὲς δυναμεις μεταξύ 
Ευρώπης και Δία.. 
Οι κάµερες του Βόγιατζερ, έδειξαν ενα τοπίο 
απὀ πάγο. βαθιά χαρακωμένο από σχισμές. Στην 
πραγματικότητα αυτές οι σχισμὲς εἶναι απλώς 
σκοτεινόχρωμες ραβδώσεις, καιθα φαίνονταν 
σε ἑναν αστροναύτη που θα περπατούσε στην 
επιφάνειατης Ευρώπης. σαν οκοτεινόχρωμος 
πάγος. ο Ερνεστ Σὀνφελνττου Διαστημικου 
Κέντρου Τζόνσαν, πιστεύειπως αυτοί οι σχη- 
ματισμοί ἴσως να δἰναι αποθέσεις οργονικὠν 
ουσιών, υποθέτοντας ότι μεθάνιο. αμμωνία και 
νερό υπήρχε στην αρχέγονη ατμόσφαιρα της 
Ευρώπης (όπως και στη σηµερινή του Δια). Μ΄ 
αυτες τις προὐποθέσεις, και µε την ὑπαρξη 
Ενὸς χλιαρού ωκεανού, ποιος ξέρειτι µπορεί 
να συµβαϊνει στην Ευρώπη! 
Η ανωπαρξία κραπήρων στην Ευρώπη. Εἶναι από 
µόνη της, ἑνα παράξενο γεγονός. "Ολοι οι 
ἀλλοι δορυφόροι του Δία, εἶναι καταστιγµατι- 
σμµένοι - εκτὸς απὀ την |ὼ, που η ηφαιστειακή 
της δράση διαβρώνει καιεξαφανἰζειτα αποτε- 
λεσµατα των μετεωρικώὼν πτώσεων. Κάτι παρὸ- 
μοιο ἴσως να σιµβαίνει και µε την Ευρώπη, 
μόνο που αωτήν τη φορά θα πρέπει να εἶναι 
Εσωτερικός ο παράγοντας. Παρ᾽ ὁλα αυτα, 
ανακοινώθηκε απὀ τον αστρονόμο Αλαν Κουκ, 
ότι εντοπἰστηκε δράση θερμοπηγώὠν (ψκειζερ) 
στην Ευρώπη. ο Κουκ, μελετώντας µια φωτο- 
γραφία Του Βόγιατζερ 2που εἰχε ληφθεί στις 
18Ιουλίου 1379, εξακρίβωσε την ὑπαρξη ενός 
πίδακα νερο (ἡ και αμμωνίας) - καπως παρὸ- 
µοίου µε αυτούστης ιούς. Ένα σπάσιμο στον 
επιφανειακό πἀγο της Ευρώπης, θα μπορούσε 
να δημιουργήσει ἑνα τέτοιο φαινόμενο. ἑνα 
σπᾶσιμο που 8α μπορούσε να εἴναιτο αποτέ- 
λεσμα της αιώνιας βαρυτικής διελκωστίνδας 
Δία- Ιοὺς - Ευρώπης - Γανυμήδη - Καλλιστῶς 
Π πμκνότητατης Ευρώπης εἶναι 3,06 γραμμᾶ- 
ρια ανά κυβικό εκατοστόη πυκνότητατηςΣε- 
λήνης εἶναι 3.94, καιτου νερου 1, Αυτὸ προι- 
ποθέτει την ὑπαρξη ενός ποσοστο 20ὔονερου 
ως προς τη μάζα του δορυφόρου. Ένα εκ- 
πληκτικὸ ποσωστὀ, αν φανταστούμε πως το 
αντίστοιχο ποσοστό γιατη Γη. είναι 190. Ο μπὸ- 
γειος ωκεσανὸς της Εμρώπης ἰσως να έχει βά- 
θος εκατό χιλιόμετρα! 
Όσο ο Δίας κρύώνε, κι η Ευρώπη πάγωνε, 
παχύ στρώμα πάγου σκἑπασε τον ωκεανοτης, 
αλλά ἰσως µορφες ζωής ποι εἶκαν αναπτυχθεί 
προηγούμενα, να προσαρµοστηκαν στο νἐο 
σκοτεινό περιβάλλον, όπως ακριβώς προσαρ- 
µώστηκαν μικροοργανισμοὶ κατω από τους πᾶ- 
γους της Ανταρκτικής. Π Ευρώπη εἶναι πραγ- 
µατικα πολύ ψυχρή (-140” Ο), αλλα στην Αρ- 
κτικἠ της Γης, ενώ οι επιφανειακές θερµο- 
κρασὶες εἶναι -40"{, το νερό απὀ κάτω παρα- 
μένεισε θερμοκρασίες γυρω στο μηδέν, μόλις 
μετὰ απο τρία µέτραπάγου,κιπ ζωή ευδοκιμεί. 
Η Ευρώπη επίσης είναι σκοτεινή. Το φως του 
᾿Ἠλισου εκεί, εἶναι μόλις το 1/27 αυτου που 
φτάνει στη Γη. Οτιδήποτε κι αν ζει εκεἰ, θᾳ 
πρόπει να αρκείται σε Ελάχιστο φως. Αλλα 
µπορεί να µην του χρειάζεται και καθολου. 
Στη Γη, ἐχουν ανακαλιφθεὶ τυφλὰ πλάσματα 
σε σπηλιές, ὁπου έμαθαν να βασίζονται στις 
άλλες αισθήσεις, παρα στην ὁραση. Ανακαλι]- 
ψαμε θαλάσσια φυτά να επιζουν σε κατασκό- 
τεινες χαραδρες, στους βυθους των ὠκεανών, 


σε δέκα χιλιόμετρα βάθος. Η βιοφωταύγεια 
επίσης μπορεί να παἰζει µεγάλο ρόλο σπιν 
υποθετική πανίδατης Ευρωπης. Πλάσματα που 
ζουν στα βάθη των ωκεανών, ἔχουν αναπτύξει 
ταδικάτους σωστήµατα φωτισμού! ΟιΣκοµαιρς 
και Ρένολντς. τις ΝΑΡΞΑ, σε µια µελέτητους 
που αφορούσετις γαλαζοπράσινες ἀλγεστης 
Ανταρκτικής, αναφέρουν ὅτι αυτές ειιδοκι- 
μούσαν σε θερµοκρασία κατω απὀ -405 6, και 
µε µηδαμινο φώς, κάτω απὀτον πάγο - συνθή- 
κες που μοιάέουν µε αυτές της Ευρώπης, Όι 
ἴδιοι επιστήμονες, υπέθεσαν ότι τα ρήγματα 
που δημιουργούνται κατά καιροὺς στον οπι- 
Φφανειακό πάγο της Εµρωπης, παραμένουν για 
5-10 χρόνια σχετικά διαφανή. Βαθμιαία η σµσ- 
σωρευση πάγου τα καθιστά αδιαφανή, αλλά η 
προσαρμοσμένη στις αντίξοες συνθήκες Ευ- 
ρωπαική ζωή, θα πρέπει να επωφελείται απὀ 
Τέτοια αὐξηση του φωτός στον κόσµο της, µε 
αποτέλεσµα να σημειώνεται αὐξηση του πλη- 
θυσμού. ᾿Ετσιμπορείνα διατηρείται µια λεπτή 
ισορροπία. Η Στέφανι Μουντ, προτείνει δια- 
φορα εἰδη ζωής. Κοντά στην επιφάνεια, θᾳ 
μπορούσαν να υπάρχουν πλάσματα σαν με- 
δοµσες των οποίων τα απεκκρίµµατα θᾳ µπο- 
ρούσαν να θρέψουν βακτηρίδια. Αυτά ίσως να 
καταβροχθἰζονται απὀ σκουληκάμορφα πλά- 
σµατα για να παράγουν τη βιαοφωταίγεια που 
τους εἶναι απαραἰτητη. Θα μπορουσαν να 
υπαρχουν παράξενα φυτά, των οποίων η Φφω- 
τοσύνβεση ναλειτουργξἰµε οκπληκτικἁ µικρὰ 
ποσοστά φωτισμού. 
Αυτά τα σενάρια ειναι βεβαια φανταστικά, κι 
ἴσως να απέχουν πολύ απὀ την πραγματικότητα, 
αλλα εἶναι, το λιγότερο, δνδιαρερον να εξθτα- 
ζουμε πιθανὲς καταστάσεις. Το όλο θέµατης 
ζωής σε εξωτικά παραγνωρισµένα µέρη του 
Ηλιακαὺ µας συστήµατος, είναι εξαιρετικά 
σωναρπαστικο. Αξίζθινα αναφερουµε ἕνα από- 
σπασµα απὀ το βιβλία τοι Αρθοιρ Κλαρκ 
«2010: Οδήσσεια δύο», στο οποία περιγράφο- 
νται οι μορφές ζωής της Ευρώπης. ο Κλαρκ 
όπως πάντα το κάνει αμτὸ µε γλαφυρή λογο- 
τεχνικότητα, ὁσο και αξιοσημείωτη επιστηµο- 
ο. 

σαν τεράστια νήματα απὀ υγρά φύκια που 
σόρνονται πάνω στο ἔδαφος. ὢ Λη έτρεξε 
πίσω στο σκάφος να πάρει µια κάμερα... Εγὠ 
ὄμεινα να παροκολοιθώ και να κάνω περιγρα- 
φὲς στον ασύρματο. Το πλάσμα κινιόταν τόσο 
αργά, ὥστε θα μπορούσα πολὺ εὐκολα να το 
ξεπερᾶσω στο τρέξιμο... πίστευα πως ἠξερα τι 
εἰδους πλάσμα ήταν - έχω δει Φωτογραφιες 
απο τα ὅαση από φύκια «κελπ» ανοιχτά της 
Καλιφόρνιας, αλλά ἑκανα λάθος Μπαρούσα 
να καταλόβωπως κινδύνευε. Δεν ήταν δυνατόν 
να ζήσει σε θερµοκρασία εκατόν πενήντα 
βαθμών κάτω απὀ τὸ φυσικό περιβάλλον. 2τε- 
ρεοποιεῖτο από Την παγωνιά καθως προχωρου- 
σε και τὰ κομμάτια του ἑσπαζαν σαν γιάλινα, 
αλλά εξακολουθούσε να κατευθύνεται προς 
το σκάφος σαν μαύρο παλιρροἰκὸ κυµα όλο 
καιπιο αργά... ανεβαίνειπρος τω σκάφος ανοὶ- 
γοντας ἕνα εἶδος στοᾶς µεσα στον πάγο καθώς 
προχωρούσε, ἰσως αυωτό ήταν ἑνα είδος μόνω- 
σης απὀτοκρύο. µε τον τρόποπου σιτερµίτες 
προστατεύονται απ᾿ το φως του ἠλιουμετοις 
μικρούς Τους διαδρόμους απὀ λάσπη.. τόννοι 
απὀ πάγο πάνω στο σκάφος. Οἱ κεραίες του 
ασύρματου ἑσπασαν πρώτες. Μετά μπόρεσα 
να διακρίνω τα πόδια της προσγείωσης να λυ- 
Υίσουν.. όλα σαν σε αργό γύρισμα. σαν σε 
ὀνειρο. Μόνο όταν το σκάφος ἀρχισε ναγερνει, 
καταλαβατιπροσπαθούσε νακανειτο πλάσμα. 
Και τότε ἤταν πια αργά Θα μπορούσαμε να 
Ρἶχαμε σωθεἰ... µόνο καιµόνο αν εἰἶχαμε σβήσει 
Εκείνα τα φώτα... ἴσως εἶναι φωτοτροπικό... ἡ 
µπαρεί να το τραβάει, όπως τραβάει ἑνα κερί 
τις πεταλούδες, Οιπροβολείς µας πρέπει να 
ἦταν τὸ πιο δηνατό φως που έχει γνωρίσει 
ποτέ π Εμρώπη. Μετά το σκάφος τσακίστηκε. 
Εἰδα τα τοιχώματα να σπάζουν͵ κιἑνα σύννεφο 
γιφαδες να σχηματίζονται καθώς η μγρασία 
στερεοποιείτο...». 
Προχωρώντας ὁὀλο και περισσότερο προς το 
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Εξωτερικὸὀ ηλιακὸ αὐστημα, φτάνουμε στον 
Κρόνο, ἔναν πλανήτη, που εξερευνήθηκε αρ- 
κετά καλα απὀ τα Βόματζερ Ί και 2. Για τον 
Κρόνο, ἰσως ισχήουν αυτάπου αναφέραμε γισ 
το Δία, αλλά το επίκεντροτου ενδιαφέροντος, 
δεν εἶναι ο πλανήτης, αλλά ο μεγαλύτερος 
δορυφόµος του, ο Τιτάνας. 

Ω Τιτάνας, µε διάµετρο πάνω απὀ πέντε χιλιά- 
δες χιλιόμετρα (Π Γη ἔχει 12756 κιη Σελήνη 
3476) εἶναιο δεὕιτερος µετάτο Γανυμήδη του 
Δία σε µεγεθος δορυφόρος του Ηλιακού µας 
Συστήματος. Αν δεν βρισκόταν σε τροχιᾶ γυρω 
από τον Κρόνο, κάλλιστα θα μπορούσεναβθε- 
ὠρηθεί πλανήτης, µιαπου διαθέτει και µια ξε- 
χωριστή ιδιοµορφία:µια πυκνή ατμόσφαιρα. Αν 
και οι ανακαλύψεις των Βόγιατζερς, σωσκότι- 
σαντις αιαιόδοξες προβλέψεις, αποκαλιφθη- 
κε ὅτι ο Τιτάνας διέθετε µια ατμόσφαιρα από 
άζωτο σε μοριακή, ατομική καιιοντικἡ µμορφῇ, 
μεθάνιο σε ποσοστὀ 184 και ἀλλοιις υὔρΩγο- 
νάνθρακες, ὅπως ακετυλένιο͵ αιθάνιο, προπᾶ- 
γιο, αιθυλένιο, καθώς καιυδροκυᾶνιο. Η ατµο- 
αφαιρική πἰξση εἶναι 1800 μιλλιμπάρ (1,5 φορές 
η γήινη) ενώ η ατμοσφαιρική πυκνότητα εἶναι 
4.6 φορές µεγαλύτερη πης γήινης. Παρά το 
αναμενόμενο «φαινόμενο του Βερμοκήπιου» 
η επιφανειακή θερµοκρασία ἠταν -18605 5, κι 
έτσι επαληθεύονταν οι πιο απαισιόδοξες µε- 
τρήσεις που εἴχαν γίνει στο παρελθὀν απὀ τη 
Γη. Η χαμηλή θερµοκρασία εἴχε συντελέσει 
σπη δηµιουργία µιας τόσο πικνής ατμόσφαι- 
ῥας, αφού τα µόρια των αερίων δεν διέθεταν 
αρκετή κινητική Ενέργεια για να ξεφύγουν 
στο διάστηµα. Πολλοί επιστήµονες μίλησαν 
για συνεχή παραγωγή πολιισνθετων κεκορε- 
σµένων καιακόρεστων υδρογονανθράκων που 
πἐφτουν συνεχώς στην επιφάνεια απὀ τα παχιὰ 
σύννεφα, κι ἐτσι εἶνοι πιθανό η Επιφᾶνεια του 
Τιτάνα, να σκεπᾶδεται απὀ µια απέραντη Θα- 
λασσα παχύρρευστου µείγµατος υὔρογοναν- 
θράκων, απὀ µια παχιά κουβέρτα ὀπλαδή πίσας 
ἢ κατραμιοιι! 

ἜἛἜνας ἄλλος δορυφόρος του Κρόνου, οΕγκὲ- 
λαδος, μοιάζει πολὺ µε την Ευρώπη: ίσως να 
αποτελείται εξ ολοκλήρου από νερό! Οι πι- 
στήµονεστης ΝΑΘΑ, ἐχοιιν προτείνειδιάφορα 
φουτουριστικά σχέδια εξερεύνησης αυτών τῶν 
απόµακρων κόσμων, και αυτὰ ποικιλουν απὀ 
την αποστολή ελικοπτέρων ραμπότστην ατμό- 
σφαιρατου Τιτάνα, µέχριτην αποστολή ειδικών 
μποαβρυχίων επανδρωµένων µε εκπαιδευµενα 
δελφίνια - αστραναίπες, για την εξερεύνηση 
του τεράστιου υπόγειου ωκεανού του Εγκὲ- 
λαδοω, Γνωρίζουμε απὀτη µελέτη των µετεω- 
ριτών, και από το παράδειγµα των ηφαιστείων 
πης Ιοὺς, ὁτι το θεῖο, εἶναι ένα στοιχείο που 
υπάρχει σε σχετική αφθονία στο πλιακὀ οὐ- 
ατηµα. ἴσως οιπιθµενες αυτών των υπόγειων 
ὠκεανων της Εωρὠπῆς καιτου Εγκέλαδοι να 
καλύπτονται απὀ θειοὐχαιζήµατα, απαραἰτητα 
για την ανάπτυξη οικοσυστημάτων που µπο- 
ρούν να θυδοκιµήσουν σε κόσμους δίχως 
ἠλιους... 

Ὑπολογισμοίτου Τσαρλς Πελλεγκρίνο,εδειξαν 
ὁτιβαθιά στο απέδαφος του Τιτάνα, μπορείνα 
υπάρχεινερύσε υγρή µορφή. κάπου 100 χλμ. 
κάτω απότην επιφάνειατου Τιτάνα συναντάμε 
ἕνα στρώμα πάγου που υπόκειται σε τόσο με- 
γάλες πιέσεις, ὥστετο σημείο τήξης του ειναι 
205 6 και όχι 05. Αν εἶναι ανακατεµένος µε 
άλατα αμμωνίας, μεθάνιο, ἡ άλλες ουσίες, το 
σηµείο αυτό 8α εἶναι ακόμη χαμηλότερο. Οι 
παλιρροϊκὲς δυνάμεις που εξασκεί ο Κρόνος, 
Εἶναι υπεραρκετες για να λιώσουν το στρώμα 
αυτό του πάγου. Προχωρῶντας ἄλλα διακόσια 
Χιλιόμετρα βαθύτερα, φτάνουμε σε ἑνα ἀλλο 
εἶδος, ακόµα πυκνότερου πάγου. Αυτός ο πᾶ- 
γος ἦταν υγρό νερό, τα πρώτα διο δισεκατοµ- 
μύρια χρὀνιατης ἠπαρξησ του Τιτάνα, εξαπίας 
της θερµαντικής επἰδρασης των ραδιοισοτὸ- 
πων του πυρήνα του δαρυφορου. ΄Όσο αυτά 
έχαναν την ενἑργειάτοις, το νερό πάγωσε και 
ὀποιες µορφες ζωής υπήρξαν ποτε Εκεί, µε- 
ταβλήθηκαν σε απολιθώματα. Αλλά σήµερα, 
μπορεῖ να υπᾶρχδι υγρό νερὀ, στην περιοχή 
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ποιι αναφέραμε, ὀπου α πάγος υγροποιείται 
σε θερμοκρασίες μικρότερες απὀ -205 0. Αυτή 
η παρᾶξενη θάλασσα ἰσως να διαθέτει κάποιες 
µαρφες ζωής, που εξελἰχτηκαν και παγιδει]- 
τηκαν εκει, οπως ακριβώς και στην Ευρώπη. 
Η επιφάνεια του Τιτάνα, παρ᾽ όλο που ἔχει 
θερµοκρασία -1805 0δεν µπορεἰνα αποκλει- 
στεἰ τελείως σαν τοποθεσία ύπαρξης μορφών 
ζωής. Η ομιχλὠδης ατμόσφαιρα αποτελείται 
απὀ ἄζωτο. καιη υγρασία ανέρχεταισε ποσοστά 
που κυμαίνονται απὀ /0 - 10006, Αλλά αωτή 
εἶναι υγρασία µεθόνιου, κι όχι νερού. Χιόνια 
και παγετώνες απὀ μεθάνιο εἶναι πιβανὀν να 
υπάρχουν στον Τιτάνα. Οι θάλασσες απὀ ορ- 
γανικες ομσίες στον Τιτάνα Εἰναιτόσο ψιωχρὲς, 
ὥστε υλικάπου στη Γη αναπνέοιµε καιπίνοιι- 
με, όπως το διοξείδιο του ἄνθρακα καιτο νερό, 
σ᾽ αυτὲς Εχουν. τη µορφή βράχων και ἄμμου! 
Φαινομενικά σ᾿ αυτὲς τις αμνθήκες ὅεν 
υπάρχουν ελπίδες γία ζωή. Αλλά ένας νὲος 
άνεµος πνὲει στην εξωβιολογία. Ὁ Τιτάνας 
μπορεί να αποδειχτεί το µεγαλύτερο φυσικό 
εργοστάσιο οργανικής χημείας στο ηλιακό µας 
σύστημα, µε εξαίρεση ἴσως τον Δία. Υπάρχουν 
ὁλατα στοιχεἰα για να υποθέσουμε ὁτισχημα- 
τίζονται πολύπλοκα ἀργανικἁ µόρια ὅπως 
σάκχαρα, κερὶ και αμινοξεα. Η µικροβιολόγος 
και εξωβιολόγος Κλαιρ Φόλσομ Του Πανεπι- 
στηµίου της Χαβάης, ἑδειξε ότι θἰναι δυνατό 
αωτή π οργανική «ασοὐπα» να ὁημιουργήσει 
βιολογικὲς διαδικασίες. Εξάλλου θυμηθείτε και 
τις εναλλακτικές βιοχηµείες που σχολιάσαµε 
στην αρχή του άρθρου. Δονήσεις, διοχετευὸ- 
µενες κατάλληλα σε αμτότο μείγμα, μπορούν 
να δημιουργήσουν πρωτοκύτταρα! Στον Τιτάνα, 
το ρόλο αυτόν. μπορούν ναπαίξουν οιβροχές 
μεθανίου 
Ορισμένοι ἄλλοι επιστήμονες, μίλησαν γιατην 
ενδεχόμενη ὕπαρξη ενός ωκεανού απὀ υγρό 
ἄζωτο στο δοριφόροτου Ποσειδώνα, Τρίτωνα 
Πραγματικά το Σεπτέμβριο του 1983, ραδιο- 
τηλεσκοπικές μελέτες του Τρίτωνα έδειξαν 
ὁτιπραγματικά υπήρχε ἕνας τέτοιος ὠκεανός! 
᾿ἴσως τα παγὀβουνάτου να αποτελαύνται απὀ 
στεορεοποιηµένο μεθάνιο. και να υπάρχουν 
ποτάμια, βροχὲς καιίσως μορφές ζωῆς που τη 
µορφή τους καιτις λειτουργίες τους οὐτεπου 
μπορούμε ακόµα να φανταστούμε. ΄Ἴσως Το 
Βόγιατζερ 2,που θα προσεγγίσει τον Ποσει- 
δώνα στα 19889, να μεταδώσει μερικὲς πληρο- 
φορὶες... 
Ορισμένοι υποστήριξαν την ιδέα εξερευνητι- 
κής αποστολἠς στην Ευρώπη, που βέβαια ἔχει 
πιθανότητες να πραγµατοποιηθεί µετά απὀ 
πολλὲς δεκαετίες. Το ἶδιο ποσοστό ισχύει και 
για πιο απόὀµακρες περιοχές, όπως ο Τιτάνας 
κιο Τρίτωνας. Πρέπει να επιλυθούν σηµαντικα 
προβλήµατα διαπλανητικοι! ταξιδιου, τα οποία 
μολις τῶρα, τριάντα χρόνια µετά Τον πρώτο 
τεχνητὀ δορυφόρο, αρχίζουμε; και υποιμιαξό- 
µαστε τη µορφή τους. Περισσότερες πιθανό- 
τητες έχουν οι αυτόματοι βολιστήρες, αλλά 
θα απαιτηθεί µια τεχνολογία πολὺ περισσότερο 
αξιόπιστη και µε αφάνταστα μεγαλύτερες δυ- 
νατότητες απὀ τη σηµερινή. Αλλά Π ιδέα Οτι 
ζωή μπορεί να υπάρχει εγκλωβισμένη µεσα σε 
παγωµένους κόσμους, αν τελικἁ αποδειχτεὶ 
αληθινή, θα αλλάξει ριζικάτις προοπτικὲς της 
εξωβιολογίας. Και φυσικα µέχρι να γίνει αυτό, 
θᾳ περάσει πάρα πολύς καιρὸς, ώστε να µας 
δοθεί η ευκαιρία να ονειρευόµαστε. 
Αναμφιαβήτητα, τα αινίγματα του ηλιακού µας 
συσπήµατας, είναι ικανὰ να µας κρατήσουν 
αμείωτοτο ενδιαφέρον, καινα δημιουργήσουν 
ἑνανέο «μέτωπο». γατους επόμενους αιώνες. 
Κι αυτὴν τη φαρᾶ, το µέτωπο αυτό θα εἶναι 
πολὺ πιο χρήσιμο, απὀτις δεκάδες μικρότερα 
µότωπα που έχουμε ανοίξει στην επικράνεια 
πης Γης, διεκδικώντας ασήµαντα πράγματα, σε 
δεκάδες ισάριθµους πολέμους, Τα εξωγήινα 
περιβάλλοντα, θα μπορούσαν να δηµιοιργή- 
σουν ἕνα σνώδυνο πέρασμα απὀ την πιθανό- 
τητα ενός διαστημικού πολεµου.σπῃν τεράστια 
Επιχείρηση εξερεύνησης και εκμετόλλεισης 
του ηλιακού µας συστήµατος... 
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Η ΑΝΑΒΙΩΣΗ 
ΤΟΥ 
ΑΕΡΟΠΛΟΙΟΥ 
ΜΑΧΗΣ 


αερόπλοιου καιχρειἀζονταιπερισσότερα για 
περιπολία σου χρόνοι. 

Η νεα γενιά των αερόπλοιων θα είναι σηµα- 
ντικὰ διαφορετική ασπὀ πην παλαιότερη. 
Εκτὸς απότις δύο εταιρίες ποιι αναφέρθη- 
καν, µελετες και σχέδια υπάρχουν και απὀ 
την Μπόινγκ και την Ρέν Σκάισιπς (ήθη 
ΞΚΥΣΠίρΒ) για στερεᾶα πηδαλιουχούμενα 
διαφόρων χρήσεων και ἄλλων εταιριών µε 
παράξενα Φφουτουριστικά σχήματα. Είναι, 
όπως προδίδει και η ονομασία Ταιις, πλοία 
του αέρα, μεγάλα και μεγαλοπρεπή, που 
μπορούν να πλέουν για εβδομάδες στους 
αξρινους ὠκεανους της ατμόσφαιρας. Τα 
μοναδικά χαρακτηριστικἀ τους, σε συνδυα- 
σμόὀ µε τη νἑατεχνολογία ἴσως τους επιτρε- 
Ψουν επιτέλοιις να πάρουν πῃ θέση που 
τοιις αξίζει πλάι στα αεροπλάνα καιτα ελικὀ- 
πτερα. : 


Βιβλιογραφία 

5 ΕΙΙσΠί σ4/ 11/84, το 11/84, 18/8/88 

ϱ ΑΛΦΡΤ 60/10/86 

5 Ιπἱειβνία 3/ 1985 

ο) 11/11/88, 6/12/86 

5 Ι/θβιπαπουςε ριθςς ΚΙ 11/1/1985, 6/12/868 
9 004γεαΓ ργβ88 Γβἰ8ᾶ58 
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Η ΝΑΥΜΑΧΙΑ 
ΤΟΥ ΜΙΟΝΝΑΥ 


Βαποθ/. Εἶχαν ελάχιστο εκτόπισμα 20.000 τόν- 
νους, που ἦταν µέσα στα ὁρια που καθόριζε η 
συνθήκη της Μαδμπαΐοη µε δυνατότητα µετᾶ- 
φοράς και επιχειρησιακής υποστήριξης 80 αε- 
ροσκαφών και μέγιστη ταχύτητα 33 κόμβους την 
ώρα. Η υπερκατασκευή, κατά πάγια τακτική που) 
Φυσικα ακολουθείταιακόµα, τοποθετήθηκε δεξιά, 
Αρχικά, υπήρχαν τρεις καταπέλτες ἀπογείωσης, 
σλλα οι δύο ποιι βρίσκονταν στο κατάστρωμα πτή- 
σεων χρησιμοποιήθηκαν στην πράξη. Ό τρίτος 
τοποθετημένος ἑνα επίπεδο πιο κάτω, έδινε θε- 
ωρητικά τη δυνατότητα απογειώσεων απὀ δεσ 
επίπεδα, αλλά στην πρᾶξη αποδείχτηκε ότισαφε - 
στατα επηρέαζε την κἰνηση των αεροσκαφών στο 
υπόστεγο. 

Η ναυπήγηση του Ηοίπεί (098] άρχισε το Σε- 
πτέµβριο τοι! 1958, καιη απὀφαση για την επανᾶ- 
ληψη της κλάσης Υοικίονπ αποδείχτηκε πολὺ 
ἔξιυπνη. Το δοκιμασμένο σχέδιο σήμαινε τῃ δι)- 
νατότητα γρήγορης αποπεράτωσης του σκάφους, 
καθώς ο πόλεμος πλπσίαζε, αλλά εκτὸς απ᾿ αυτό, 
δόθηκε στους Αμερικάνους σχεδιαστές η ὄμνα- 
τότητα να προετοιμάσουν χωρίς πίεση χρόνου το 
νέο σχέδιο ποµ επρόκειτο να φέρει τα αεροπλα- 
νοφόρα σε ἑνα επίπεδο σχεδόν τελειότητας, για 
Εκείνη την εποχή, 

Επρόκειτο για την κλάση "Ἐβδθχ",ποιι πλοίατης 
πήραν µέρος ακόµα καιστον πὀλεμοτου Βιετνάμ. 
Από τα Ιαπωνικά αεροπλανοφόρα που πήραν μέ- 
ῥρος στη ναυμαχία, και βέβαια χάθηκαν κατά τη 
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διάρκειά της, το ΑΚκασί και το Καθά ήσαν µετα- 
σκευὲς των οκαριων δύο θωρηκτών που σύμφωνα 
µε τὴ συνθήκτι της ΝΞΠΙπΦΐοη, επιτράπηκε 
στους Ιάπωνες να τα µετατρέιµουν σξ ἄεροπλα- 
νοφόρα. Το Ακαπὶ ἦταν εκτοπίσματος 41.200 
τόννων καιτο Καθ λίγο μικρότερο. Ιἠάλιστα το 
δεύτερο αντικατεστήσθ τὸ αρχικα προγραμµατι- 
σμενο για µετασκειή Απιασί, αδελφότου ΑΚαΠι, 
που καταστράφηκε στο µεγάλο εσιτισμότου Τόκιο 
το 1924. 

Αυτά τα δύο σκάφη στην αρχικἠ Τους µορφή 
είχαν τρία επίπεδα πτήσεων και ἔφεραν δέκα 
πυροβόλα των 8 ιντσών. Η αεροπορικἡ τους δι- 
γαµη ηταν {2 αεροπλάνα. Σαν σχὲδια εἰχαν μερική 
μόνο επιτυχία καιστη ουνέχειαπβρασαν µιασειρὰ 
περαιτέρω µετασκειών, Ετσι στην επίθεση του 
Ρρ8:| Η8ΓΡοι εἶχαν µια διαφορετική εμφάνιση. 
Το 5ο/γυ άρχισε να ναυπηγείται το Νοέμβριο 


Τα αεροπλανοφόρα χωρίς τα αεροπλάνα 
τους δεν θᾳ εἶχαν βέβαια καμιά σημασία, 
Για τα αεροπλάνα λοιπόν της ναυμαχίας 
του ΜΙάν/8Υ θα κάνοιµε µια σύντομη πε- 
ῥιγραφή, αρχίζοντας απὀ το ΞΒΘΗΩΏ Ώαιπ- 
"θ55της Όομαιαςδ. 

Χωρίς αμφιβολία το Ώαμηί/ες5ς θεωρείται 
σαν τωπιο επιτυχημένο βομβαρδιστικό κά- 
ϐετης εφόρμησης που σχεδιάστηκε και 
παρήχθη στις ΗΠΑ κατάτῃη διάρκειατου Β΄ 
Παγκοσμίου Πολέμου. Ηταν εππυχηµένο 
τόσο σε μακροζωία όσο καισε επιτεύγματα. 
σπέρνοντας τον ὀλεθρο στα |απωνικά πλοία 
ὀχι µόνο στο Μἰάν/Βγ αλλάκαιστις ναυμα- 
χίες της θάλασσας των Κοραλίων (Ωοται 
988} και των νησιών του Σολομώντος, και 
προσφέρονταστις υπηρεσίεςτου μεχριτο 
τελος του πολέμου, όταν ἄλλα, σὺγχρονά 
του αεροσκάφη, εἶχαν εξαφανιστεί απὀ το 
προσκήνιο 

Το Γαιπίίεςς άρχισε να παράγεται μαζικά 
το 1940 και ἦταν ἀποτελεσµατης επιρροής 
του 9οΗπ ΝοτίῃΓγορ στην Ώοιαίαξ, καθώς 
αποτελεσε εξέλιξη του ΒΤΊτης ΝοΓΙΠεορ 
που εἰχε αρχίσειναπαράγεταιτο 1998. Στο 
τελος τοι 1941 οιπρώτες μοίρες των πε- 
ζοναυτων δημιουργήθηκαν µε το Ώαμη- 
Ίεςς καὶ λίγο µετά το αεροσκάφος αὐτὸ 
πετούσε απὀ τα αμερικανικά αεροπλανο- 
Φόρα µε πρὠτο το Εη]ρθιρίςθ. 


Ὀουσίας ΤΕΟ 
Ὀοναςιαῖογ 


Τα ΤΒΕΟ Πεναβία!οί Πρωταγωνίστησε επἰ- 
σης στη ναυμαχία του ΜίάΝΥ, αλλὰ θᾳ 
λέγαμε ότι ο ρόλος του ἦταν αρνητικός 
αφοῦ 35 απὀ αυτά καταρρἰφθηκαν χωρίς 
να καταφέρουν οὐτε ἑνα χτύπημα στα Ια- 
πωνικά πλοία, µη δικαιολογώντας οὖτε στο 
Ελάχιστο το προσωνύμιο “Ὠενακίαιογ" 
(καταστροφέας). Πάντως ο τύπος παρέ- 
μεινε στην πρώτη γραμμή Του πολέμου και 
µετά το ΜΙάνναγ. 

Η σχεδίασητου Ώεναξἰαἰοι ἄρχισε το 1934 
όταν το Ναυτικό προκήριξε διαγωνισμό 
για τη δηµιουργία ενός νέου τορπιλοπλἁ- 
νου -βομβαρδιστικού γατα αεροπλσνοφό- 
ραπου ήσαν υπὸ ναυπήγηση. Το πρωτότυπο 
ΧΤΒΒ Ί της Ώουφίας πέταξε για πρώτη 
φορα στις 10 Απρίλη 1935 και ἦταν γενικά 
µια συμβατική κατασκευή. Στη μεγάλου 
όγκου ἄτρακτο χωρούσε µια τορπίλη ἡ µια 
μεγάλη βόμβα ικανή να διαπεράσει πι θώ- 
ράκιση ενὸς πολεμικού πλοίου. 

ΠἩ πρωτη µοίρα που παρελαβε τα Ώεναςίβ- 
ἴοις ἦταν η νΤ-5 στις 5 Οκτώβρη 1937 και 
σπῃ διάρκεια του 1938 ακολούθησαν και 
ἄλλες. 


του 1994. Εἰχε εκτόπισμα 18.800 τόννων και δι- 
νατότητα μεταφοράς καιεπιχειρησιακἠς υποστή- 
ριξης 53 αεροσκαφών, µε μέγιστη ταχύτητα 34 
κομβών την ώρα. Στη ναυπήἠγησή του εἶχαν ληφθεί 
υπ᾿ ὀψῃ οιπεριοριστικοί όροιτης συνθήκης της 
ΝΒΞΠΙπΠίοπ. 

Όι/άπωνες ὅμως σκέφτηκαν ὁτιδεν θα παρέβαι- 
ναν Τους κανόνες του παιχνιδιού αν το επόμενο 
αεροπλανοφόρο τους ἄρχιζε να ναυπηγείται μετὰ 
το πέρας της συνθήκης. Ετσι στο ΗίΠη, αρχικά 
σχεδιασμένο σαν αδελφὀ του Ῥσγῃυ, δφαρμὸ- 
στηκαν µια σειρά βελτιώσεις. 

΄Ὅμως στοσημείἰο αυτό φάνηκε οιπολλὲς φορές 
παράξενη και ανεξήγητη. µε τα δικά µας µέτρα, 
Βεώρηση των πραγμάτων απὀ τους Ιάπωνες, 
Αποζάσισαν λοιπόν, οι σχεδιαστές τους ὅτι η 
ιδανικἠ θέση για την τσιµινιέρα και την υπερκα- 
τασκευή ἐπρεπο να εἶναι στη μέση ακριβώς του 


σκαφους, και σκέφτηκαν ὅτι για να γίνει αυτό η 
λύση ἦταν να τοποθετηθεί η υπερκατασκευή 
αριστερα και η τοιµινιέρα δεξιά. Προχωρώντας 
παραπέρα, στην µετασκευήτου Ακαπί μετέφεραν 
την υπερκατασκευή στα αριστερά, µε πῃ σκόιψη 
ὁτι ο συνδυασμός µε αντηθετα τοποθετημένες 
υπερκατασκευὲς θᾳ διευκόλυνε πολύ τις Επιχει- 
ρήσεις των αεροσκαφών. Όταν στην πράξη ἀἄπο- 
δείχτηκε ὁτι µε αωτήν τη διάταξη τα ατυχήματα 
κατὰ τις αποπροσνηώσεις διπλασιάσπικαν ἦταν 
πολι] αργά γία να γίνει τίποτα. 

Πάντως αυτά τα ἱαπωνικά αεροπλανοφόρα παρά 
την αδέξια σχεδιασή τους αποδείχτηκαν ἄξιοι 
αντίπαλοι τών Αμερικανικών πλοίων, και η ήττα 
τους όπως εἰδαμε κἀθε ἀλλο παρά στην κατα- 
σκευἠ τους µπορεί να αποδοθεὶ. 


ΓμΠΙΠΙΔΗ 
ΕάΕ ΜΨιάσαϊ 


Η προκήρυξη του Ναμτικοῦ το 1936 για 
ἑνα νέο σχέἑδιο μαχητικού αεροσκάφους 
κατεληξε αρχικά στην επιλογή της πρὀτα- 
σης της Βιθν5ίεΓ Αθιτοπαυῖίςο 6οτροτα- 
οη. Η δεύτερη επιλογή ἦταν ἑνα σχεδιο 
διπλάνου απὀ την ἄΠὐπΙΠΙΕΠ. Τελικά κανὲ- 
να σχέδιο δεν έφτασε σε μαζικἡ παραγωγή. 
Αντίθετα η αγΗ/ηπιᾶΠ έλαβε την εντολή 
για σχεδίαση καιεξδλιξη ενὸς µονοπλάνου 
μαχητικού, µε το διακριτικό ΥΓ4-2. 

Μετά απὀ διάφορες μετατροπὲς και βελ- 
τιώσεις το Μάρτιο του 1939 πέταξε το 
πρώτο πρωτότυπο µε το διᾳκριικὀ ΧΕάΓ-ᾱ, 
Το πρὠτο ΕάΓ-3 πέταξε για το Ναυτικό 
στις 20 Αυγούστου του 1940 και το Δε- 
κἐμβριο ο τύπος παραδόθηκε στις μοίρες 
ΝΕΤ και νΝΕΦΊ ενὼ κατά τη διάρκεια τοι 
1941 και ἀλλες μοίρες του Ναυτικού και 
των Πεζοναυτὠν εξοπλιστηκαν µε το Ε4Κ 
που τώρα έφερε ην επωνυμἰα Ιάσαἰ. 
Το ΕΔΕ Μάσα ἰπολέμπσε µε επιτυχίἰαστις 
ναυμαχίες της 008! 968 και ΜΙάν/αΥγ και 
στις επιχειρήσεις στην ἀμαζθ]σβπα|. Γε- 
νικά ἐδωσε το παρὀν σε κάθε σὐγκρουση 
στο θέατρο επιχειρήσεων του Ειρηνικού 
μέχρι το 1943 που άρχισε να εκτοπίζρται 
απὀ νεότερους τύπους. Το)Λ/ΠΟσαὶ έδρασε 
επίσης στη Βὀρειο Αφρική το 194. 


ΜΙἰ5ωβὶδηϊί ΑΘΜ 
"Ζοκο’ 


ιο περίφημο ΑΘΜ, γνωστό σαν Ζεγο,͵ ήταν 
το πρὠτο μαχητικό αεροσκάφος αεροπλα- 
νοφάρων, που μπόρεσε να επιβληθεἰ σε 
αντίστοιχα µαχητικάτης ξηράς. Πρωτοπέ- 
ταξε το 1938 την Ἰ Απριλίου και αµέσως 
µετάτην ἑναρξητου πολέμου εδραιώθηκε 
σαν ο αδιαφιλονικητος κυρίαρχος των αιθὲ- 
ρων,. σπέρνοντας την καταστροφή στα 
συμμαχικά αεροσκάφη στη Μαλαισία, στις 
Φιλιππίνες καιστην Μπούρμα. Στο ΜἰάνναυΥ 
Έφτασε στο ζενίθ της µαχητικἠς Του απόὸ- 
ὅοσης. Στη συνέχεια αυτὸ το θαυµασιο 
αεροπλάνο ἄρχισε να τα βρίσκει σκούρα 
απέναντι στα Αμερικαγικα ΕΘΕ Ηειίσαί και 
Ρ-98 Γιαπιπίπα. Για να αντιμετωπίσουν 
αυτῆν την απειλἠ οι ἱόάπωνες συνέχισαν να 
παράγουν νθους βελτιωμένους τύπους του) 
Ζετὸ µε κυµιότερη ἐκδοσπ την ΑΘΜΕΣ. 
Τα Ζειο σαν μαχητικἀαλλά καισαν καμικάζι 
συνᾶχισαν µεχριτο τέλος του πολέμου το 
λυσσώδη αγώνα απέναντι στα Αμερικανικά 
αερασκάφη καιπλοία, καταφέρνοντας σιυ- 
νεχως σοβαρά πλήγματα εναντίον τους. 


Νακα[ῖπια ΒΞΝ 
"καιρο 


Σχεδιασµένατο 1935 καισε υπηρεσία απὀ 


το 1997 το "Καῑρ” ήταν, ύταν ῃ Ιαπωνία 
μπήκε στον πόλεμο, το καλύτερα βοµβαρ- 
διστικὀ - τορπιλοπλάνο Ναυτικού. 


Στην επίθεση του Ρ8αΓΙ ΗαΓΩΟΙ πήραν μµέ- 
Ρος 144 Κίβ της ἐκδοσης Β5ΙΝΟ καὶ στη 
συνέχεια του πολέμου οιΑμερικάνοι είχαν 
την ευκαιρἰα να γνωρίσουν καλά αυτό τα 
αεροσκάφος, αφου αυτό ἦταν υπεύθυνο 
γιατην βύθιση των αεροπλανοφόρων Ηοί- 
πεί, ΓΕχἰπαϊοπ και Υογκίοψῃπ, δηµιουρ- 
γώντας συνεχώς προβλήµατα στα αντίπαλα 
μαχητικά. 

Σταδιακἀ ὅμως, εξαιτίας του φτωχού 
αμυντικού οπλισμού του, ἑνα μοναδικὀ 
πυροβόλο, το Καῑθ ἀρχισε να ἔχει όλο και 
μεγαλύτερες απὠλειες. 

᾿Ετσοιμετάτις συγκρούσεις στις Φιλιπήνες 
το 1944 αποσύρθηκε απὀτην πρώτη γραµ- 
μή. Χρησιμοποιήθηκε ὅμως σε καθήκοντα 
ναυτικής περιπολίας και ανθυποβρυχιακᾶ, 
Άχοντας το αβαντάζ της µεγόλης του επι- 
χειρησιακἠς εμβέλειας. 


Αἰοβί 0Ρ3Α “να!” 


Αν και θεωρείτο σχετικἀ ξεπερασμένο, 
όταν η Ιαπωνία μπήκε στον πόλεμο, τὸ ναἱ 
ἦταν το αεροπλάνο που για πρωτη φορά 
ἔριξετις βόμβες του σξ Αμερικανικά πλοία, 
στην επίθεση του Βεα{Ι ΗΒΤΟΟΙ. Σχεδιά- 
στηκε το 1936 για να καλύψειτις ανάγκες 
του Ιαπωνικού Ναυτικού για ἑνα βοµβαρ- 
διστικὀ κάθετης εφόρµησης. ΕΙΧΕ ικανο- 
ποιητική ευελιξία, αλλά λιτὸ αμυντικὸ 
οπλισμὀ, τρία πυροβόλα. ή 
Μετά από περιορισμένη χρήση απὀ αΕρο- 
δρόμια στην Κἰνα καιΙνδοκίνα,το νΒΙ πήρε 
µέρος σε ὀλες τις µεγάλες συγκρούσεις 
στον Ειρηνικό στη διάρκεια των πρώτων 10 
µηνών του πολέμου. Η επιτυχία τοιι ἦταν 
αναμφισβήτητη αφού βίθισε περισσότορα 
συμμαχικά πλοία απὀ κάθε άλλο αεροπλάνο 
των δυνάμεων του ΄Αξονα, 

Ανάμεσα στα θὺματάτοι ήταν το Βρετανικὸ 
αεροπλανοφόρο Ηθιπιες (το πρὠτο που 
βυθίστηκε απὀ αεροσκάφη ἄλλου αερο- 
πλανοφορου) καιτα Βρετανικά καταδροµι- 
κά ΟοιπΒ|! και ΠοτδεἰβηΓΘ. 

Στην Οοἵαἱ Ὦθε και στο Μἰάναγ, οι απώ- 
λειες των Νναἱ ἠταν µεγάλες, Τα επιζώντα 
μεταφέρθηκαν σε βασεις πης ξηράς, αλλά 
η παραγωγή του τίποι συνεχίστηκε µε 
βελτιωμένες εκδόσεις. Μοιραία όμως το 
Ἰ9δ44 πια το αἱ ἦταν γερασμένο καιξεπε- 
ῥασμένο απέναντι στα αμερικανικά α8ρο- 
σκάφη. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

5 "δΠίρς αἱ Αγ" του Ραἱ Ηοίπςβυ (Νθιν Επα!ί5ῃ 


ΗΡΙΒΕΥ/Φ' Αιτοιαί 0αγήθις" του Απίοπυ Ρτοξίαα 
(Πβπίγη) ν "Της ἄτδβ! Αάπιίταιξ” τοι Βἰσββγά 


Ἠοισῃ [ήοιγονν] «Αεροσκάφη θευτέροι! Παγ- 
κοσµίου Πολέμου» του Σωτήρη Πουλή (Τεχνικὲς | 


Εκδόσεις Α.Ε], 
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| ντο 
| ΚΥΚΛΟΦΟΡ 
ΗΣΑΝ 
| ο ΤΑΞΙΔΙ ΣΤΟ ΠΑΡΑΜΥΘΕΝΙΟ ΒΟΥΝΟ ΤΟΥ ΔΕΚΕΜΒΡΙΣ: ΟΧΟΙ 


... 


ο ΟΙ2Τ ΣΤΟ ΦΙΟΡΑΝΟ 


ϱ ΟΔΗΓΟΥΜΕ ΤΑ ΝΕΑ ΕΖΗ 1000 ΚΑΙ ΕΖΗΒ 600 ΤΗΣ ΥΑΜΑΗΑ 
ΣΤΗ ΛΑΓΚΟΥΝΑ ΣΕΚΑ 


ΒΙΓΗΑΒΠ ΓΗΕΝΜΕΤ 


2Φ 
΄ 


- 


4 
ο. 
ο ..-.. Ἡ 


ΠΒ  ΥΜΛΛΗΑ 


ΤΕΣΤ ΓΝΩΡΙΜΙΕΣ: 
οἱ)Ζί)ΚΙ 45Χ-Η750,ΝΘΡΗ 125, ΚΑΝΑΞΣΑΚΙ ΚΧΤ 250, 6ΑαΙΝΑ Ε2-200, ΌΤ 200 Β ( 88-89) 


ϱ ΕΚΘΕΣΗ ΛΟΝΔΙΝΟΥ 


«200 


Η ΣΥΓΧΡΟΝΗ 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΔ 


«ΚΙΝΗΣΗ» 
ΟΣΕΙΣ Α.Ε. 


ΤΡ) ΓΛΝΕΝ 


Ασύγκριτη παραγωγικότητα. Η 
αντλούµενη ποσότητα νερού επιτρξ- 
πει πολλὲς ρἶψεις νεροῦ ανά απο- 
στολή. Μετο -21δπου μικλοφαρεί 
τώρα ἔχουν ματαγραφεῖ μέχρι και 
4] ρίψεις σε 1 ὡρα. 


μα, 


{ αυτό το νξὲο στρο- 
βιλοελικοφόρο αμφί- 
βιο αεροσκάφος (ΟΙ. -215Τ θα διατηρήσειτον τίτλοτου 
μοναδικού αεροσκάφους παραγωγἠς που ἔχει σχε- 
διαστεὶ ειδικἀ για κατάσβεση πυρκαγιών. Πυρκαγιών 
δἁσους, χαµόκλαδων, πυρκαγιών πετρελαίου και 
βιομηχανικών εγκαταστάσεων - σε ερημικἒς καθώς 
και κατοικημένες περιοχὲς, 

Η παραγωγικότητά του εἶναι ασυναγώνιστη. Θα εἶναι 
το μόνο αεροσκάφος παραγωγήςπου μπορεῖ να αντλή- 
σεινερὀό ---πάνω απὀ θ.0Ο00λίπρασε]12 δευτερὀλεππα- - 
απὀ οποιαδήποτε λίμνη, ποταμό ἠ ωκεανό. Μπορεῖ να 
εφορµά εναντῖον πὐρκαγιών επανειλημμένα χωρίς να 
επιστρέφει σε αεροδρόμιο για ανεφοδιασμό. Τα αφρι- 
στικά μἒσα μποροὺν να αναμιχθούν µέσα στο αερο: 
σκάφος κατά την πτήση. Το ({ -215Τ θα ἔχει επίσης 
την ὑοκανότητα να γεμίζει στο ἔδαφος, σε χρόνο µικρὀ- 
τερο απὀ τρία λεπτά. 

Οανθεκτικός σκελετός (| -ο15 ἔχει δεῖξει την αξία του 
σε τέσσερις ηπείρους. Όι πολλαπλοί ρόλοι συµπερι- 
λαμβάνουν μεταφορά προσωπικού και φορτίων, παρά- 
κτια περιπολία, καθαρισμό πετρελαιοκηλίδων κ.α. 


Για πληροφορίες επικοινωνήστε µετην (απᾶςαίτ ἶπς, 
(1215 Ματκοίίπα, Ρ.Ο. Βοκ 6087, Μοπίραι, ὢμεῦος, 
(«απαίας Ηδς, 309. 

Τεἰ.: (514) 7441-1511, Τείεκ: 05/826747 


(-απαςαΙ (] -215Τ 
Το πιο αποτελεσµα- 
τιυκὸ αεροσκάφος 
πυρόσρεσης στον 
κόσμο 


ΟπΙΕΙΕΕΙΕΤΑ 


